LINEARNE VODICE

Konstruktivna resenja



Tipovi linearnih vodica

Linearne vodice su sistemi koji obezbeduju linearno vodenje i prijem opterecenja.
Linearne vodice se mogu podeliti u Cetiri grupe:

® Kilizne linearne vodice
Klizne vodice su najduze u upotrebi, najjeftinije i koriste se u prilicnom broju
masina broju. Trenje primenjeno kod ovih vodica je kako i samo ime kaze —
trenje klizanja koje je nepovoljnije u odnosu na trenje kotrljanja. Stoga je
osnovni konstruktivni zahtev kod ovih vodica smanjenje koeficijenta trenja.

®* Kotrljajne linearne vodice
Trenje klizanja je kod kotrljajnih vodica pretvoreno u trenje kotrljanja Sto ovaj
tip vodica Cini sofisticiranijim u odnosu na klizne.

®* Hidrostaticke i pneumostati¢ke linearne vodice
Kada je potrebno veoma precizno i bez€ujno vodenje koriste se vodice kod
kojih nema dodira izmedu povrsina. Uvodenjem fluida pod pritiskom izmedu
dodirnih povrsina dolazi do plutanja pokretnog dela vodice. Ovaj tip vodica
je izuzento skup pa se koristi samo u veoma preciznim masinama.

® Magnetne linearne vodice
Stvaranjem sile magnetnog polja izmedu povrSina vodice dolazi po
odvajanja tih povrSina i mogucnosti njihovog relativnog pomeranja. Ovakvo
reSenje je izuzetno skupo i ima ograniCenu primenu.



Tipovi linearnih vodica

lako se klizne vodice koriste ve¢ dosta dugo, kotrljajne vodice veoma brzo
zauzimaju njihovo mesto. Razlog tome je Sto klizne vodice ne mogu da ispune
danasnje zahteve za velikim brzinama, visokom preciznoS¢u i niskom cenom
odrzavanja.

* Visok koeficijent trenja i velika razlika izmedu statickog i dinamickog
koeficijenta trenja.

« OteZzano je pozicioniranje zbog toga Sto na silu trenja utiCe opterecenje i
brzina.

« Mala taCnost pozicioniranja usled zazora

« Neophodno je Cesto odrzavanje
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Kotrljajne linearne vodice

LM rail

Kotrljajne linearne vodice su sistem u kome CeliCne kuglice cirkuliSu beskonacno
kako bi omogucile kretanje vodenog elementa. Kuglice se kotrljaju po zlebu u
Sini. U vodenom elementu postoji Zleb koji se nalazi uz Sinu i otvor kroz koji se
kuglice vracaju na pocCetak — otvor za recirkulaciju kuglica.



Kotrljajne linearne vodice

* Razlika izmedu statiCkog trenja i
dinamickog trenja je mala

» Mala je varijacija sile trenja u
zavisnosti od brzine

* Mala sila trenja

* Minimalan zazor usled koriS¢enja

* Moguce je predvideti radni vek

 Jednostavnost pri konstruisanju
elemenata koji imaju linerno vodenje

 Jednostavno odrzavanje

IR

Precizno pozicioniranje je moguce
postiCi pozicionerima sa povrathom
sporegom

Velika brzina, uSteda energije i
negenerisanje toplote

Odrzavanje preciznog vodenja u
dugom vremenskom periodu

Moguce je napraviti optimalni dizajn
za odredeni radni vek

Smanijuje troSkove pri montazi.
Kvalitet izrade je ujednacen

Niski troSkovi odrzavanja




Kotrljajne linearne vodice

LM rail

LM block

End plate

End seal

LM block

End plate

Ball cage
]

 Kotrljajne vodice sa kuglicama

Rolier cags {roler)




Koftrljajne linearne vodice




Funkcionalne karakteristike kotrljajnih linearnih vodica

Tacnost linearnih vodica

Stepen tacnosti linearnih vodica

Predoptereceni sklop (Neizmenljiv) |lzmenljiv
Ultra Super Visoka Preciznost Normalna Normalna
preciznost preciznost preciznost preciznost preciznost
P3 P4 P5 P6 PN PC

Definicije karakteristika ta€nosti linearnih vodica

* Visina H — Rastojanje od povrSine A (donja strana Sine) do povrSine C (gornja strana kolica)
» Odstupanje visine H — Odstupanije visine H kod namontiranih kolica za odgovarajuéu Sinu

« Sirine W2 i W3 - Rastojanje od povrsine B (odabrana strana $ine) do povrsine D (odabrana strana
kolica)

» Odstupanje Sirina W2 i W3 — Odstupanije Sirina kod hamontiranih kolica za odgovarajucu Sinu
* Paralelnost povrsina A i C pri kretanju kolica

* Paralelnost povrSina B i D pri kretanju kolica



Funkcionalne karakteristike kotrljajnih linearnih vodica

Tacnost linearnih vodica
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Funkcionalne karakteristike kotrljajnih linearnih vodica

Tacnost linearnih vodica




Funkcionalne karakteristike kotrljajnih linearnih vodica

Prednaprezanje linearnih vodica

* Kotljajna tela se izraduju u nadmeri i pritiskanjem ovih kuglica, elasticno se deformisu
kuglice i zlebovi Sine i na taj naCin se stvara prednaprezanje kao da na vodicu vec
deluje neka spoljasnja sila.

» Kontrola prednaprezanja se vrsi velicinom kuglice

» Povecanje prednaprezanja povecava krutost vodica

Svrha prednaprezanja
* Prednaprezanje eliminiSe zazor izmedu kuglica i Zlebova Sine

» Ono smanijuje elasti¢nu deformaciju prouzrokovanu spoljasnjim opterec¢enjem

Ball groove



Funkcionalne karakteristike kotrljajnih linearnih vodica

Profili zlebova linearnih vodica

Gotski luk

Sastoji se iz dva luka
sa centrimau O1i 02

» Jednostavna kontrola
tacnosti profila

e Dodir u Cetiri tacke

*Veca sila trenja u
odnosu na ostale
tipove

Kruzni luk

Sastoji se iz jednog
luka

» Komplikovana
kontrola tacnosti
profila

* Dodir u dve tacke

* Mala sila trenja

Pomereni gotski luk

Lukovi na Sini i na
kolicima su pomereni

i Offset

«Jednostavna kontrola
tacnosti profila

* Dodir u dve tacke
(dodir u Cetiri tacke)

*Mala sila trenja
(velika sila trenja)



Primena kotrljajnih linearnih vodica

ALL SLIDES [COMMOMN FEATURES) L24-29 LUBRICATOR (38

= All Slides suitable for both Slimline and $tancdard ® Lubricokes contoct srkboes increosing load copacity and liks.
Bearings. Please see previeus page for specific features. = Lightly sprurg Felt wipsr ereurss low Frictian.

B Cine piscs construchion for assured porallelism and rigidity. ® Can be atochsd from sither sids of the

® Manufoctured fram high quality bearing stesl. camioge/mounting wrfoce,

® Diesp hordersd Y Focss Far masimum weor resisonce, # Long lubrication intsrval.

® Saft centre section dlows cuslomising.

® Wide ronge of sizes ko choose fom.

® 3 grodes of precision to st cost/perfommancs requirsments.

® Ary length supplied up to 4 metres, urground grode 6 meirss.
® Lirdirnited lergth achisved by buting.

® Armoctive, corresion inhibiting black Finish on unground Faces.

® Commaon 70° W allows many bearing/dide combiratiors.

DOUBLE EDGE FLAT SUDE L028-29
B Pleass ses previous pogs Fr Feahures,

DOUBLE EDGE SPACER SLIDE (24-25 —
B Hlease ses previous pogs for fsohires.

PINIOMS (045

¥ Bored bype ond integral shaft bype ovailabls.

® Hordened teth Far long life.

® Keywoy provided in bored hype pinion.

® Shoft hyps pinian compatible with Hepoo Rock Driven Carriogs.
® Shoft hyps pinion compatible with Hapoo Mabor Gearbasss.

L—— SINGLE EDGE SPACER SLIDE L026-27
¥ Flease see previcus poge for Feohires.

——— SINGLE EDGE FLAT SUDE L 26-29
B Plooss wes pravious pogs Far Faohres.

BEARIMG ATTRIBUTES (034-35
® Spacial roceway conbormity ond low radial
clearancs, for Slids upp|icarions.
m Zerral quality b B0 Closs 4. Aspects to Closs 2.
® Mode in Hepeo Factory which hos the
Felkowing occreditobion: - 150 001
Aerospocs Sector Carlification TS 157

CAP WIPER L0 37

® Lubricates cortact surfoces increosing
lod copocity ard [Fe

® "Lubricatsd For life® in meost opplications.

® Seals ogoiret ingress of debiris.

¥ Improves opsrational sofsty

® Erhionoes appearonces of syskem.

¥ Incorporates both through hoe and
topped hole fiking Rcilirg.

BLIND HOLE ECCENTRIC BEARING
L2 34-35
® For mounting inka thick plates or whers
acosss b opposis side i resricted.
® Adjustable from opsrating sids
For 00 of occes.




Primena kotrljajnih linearnih vodica
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Primena kotrljajnih linearnih vodica




Primena kotrljajnih linearnih vodica




X-Y-I System

The system illustrated s a logical

axtension of the basic XY systerm obowve,

A short contilever Z-cxis is ottached fo the ¥-
cxis fo give controlled vertical mefion. Te minimise
the moment lood on the slides ond beorings, the ¥
and Z-oxes are connactad diractly by their corrioges.

The cantilever Z axis is shown
with the Fitted planetany
georbaox, which is wall suited
to the servomotor which is also

shawn.
In systems whare tha movemeant is ropid and the maving
cxes ore not vary long, the ¥ ond Z-oxes can use the It is possible to bock-drive this georbox. IF this is not
lightweaight k=om ta minimise the moving moss, ond so  permissible, then o broke motor should ks spacified.
improve dynamic performance. Hepcoo cffars a broke optien on its range of AC maotors.



Primena kotrljajnih linearnih vodica

sobre sus aplcodones o realizar &l dbsfio de
skdemas meoinkoos complelos.
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