
4.2. PLC PROGRAMSKI JEZICI 

Uglavnom su raniji PLC-ovi imali mogucnost programiranja putem 
Ladder dijagrama, koji su po svojoj strukturi podsecali na sematske dijagrame 
kojima su se objasnjavale relejne mreze. Modemi PLC-ovi su doneli velike 
novine i poboljsanja kako u svojoj hardverskoj strukturi, tako i u softverskim 
resenjima. Danasnji PLC-ovi se programiraju na vise nacina pa je bilo potrebno 
da se izvrsi i standardizacija programskih jezika. U skladu sa zahtevima koje 
je nametnulo trziste, korisnici ali i sami proizvodaCi PLC-ova, donesen je 
intemacionalni standard IEC 61131-3 kojimje definisano i dozvoljeno sledeCih 
pet programskihjezika za programabilne logicke kontrolere: 

1.) Instruction List (IL)- Lista instrukcija, 
2.) Structured Text (ST)- Struktumi tekst, 
3.) Ladder Diagram- Lestvicasti dijagram, 
4.) Function Block Diagram (FBD)- Funkcijski blok dijagram, 
5.) Sequential Function Chart (SFC)- Sekvencijalni funkcijski grafikoni. 
Prva dva jezika sa ove liste pripadaju klasi tekstualnih jezika, pri cemu 

j e IL programski j ezik u klasi asemb lerskih j ezika, dok j e S T programski j ezik 
slican Pascal programiranju. Ostala trijezika pripadaju klasi grafickihjezika, a 
medu njima je jezik lestvicastih dijagrama (Ladder Diagram) i dalje ubedljivo 
najzastupljeniji programski jezik kada je u pitanju programiranje PLC-a 
Sl. 4.4) 

Tekstualni 

- Instruction List (IL) 
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Graficki 

- Ladder Diagram 
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Sl. 4.5. lsti program napisan u vidu lestvicastog dijagrama (a), 
Liste instrukcija (b) i Funkcijskih blok dijagrama (c) 

lzbor programskog jezika 

lzbor programskog jezika koji ce programer koristiti za programiranje 
PLC-a zavisi od vise faktora: od licnih afiniteta programera, mogucnosti 
PLC-a, specificnosti projektnog zahteva itd. U nekim prilikama je zaista 
pogodnije koristiti jedne programske jezike, dok se u nekim drugim prilikama 
drugi programski jezici namecu kao bolje resenje. 

Lista instrukcija ili IL je programski jezik koji je blizak svakome ko 
ima iskustva sa programiranjem mikroprocesora ili programiranjem c 
asemblerskom j eziku. Ovaj jezik se sadr:Zi od koda sa mnogo programskih linij a. 
i u njemu svaka linija predstavlja jednu operaciju. Ukoliko programer korisc. 
samo IEC definisane instrukcije, program napisan u ovom jeziku se lako mozc-

'l' 
~ prilagodavati razlicitom hardveru. IL jezik je jezik najnizeg nivoa pa se kao 
'!; takav i izvrsava rnnogo brze od graficki orjentisanihjezika kao sto je naprime:­
·~ jezik lestvicastih dijagrama. Takode, prednost ovog jezika je ito sto prograiL 
·~ napisan u njemu zahteva mnogo manje prostora u memoriji. Medutim, bez 
~ obzira na prednosti koje obezbeduje programerima, veliki njegov nedostatas 
fl. je taj sto nije omiljen medu krajnjim korisnicima, inzenjerima odr:Zavanja : 
CD 
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servisnim inzenjerima jer nema preglednu graficku strukturu koja omogucava 
laku preglednost i brzo delovanje u slucaju kvarova i eventualnih izmena. 

ST je jezik koji je slican visim 
programskim jezicima kao sto su 
PASCAL ili C. Trigonometrijska 
izracunavanja i analize podataka se 
mogu izvrsiti znacajno lakse u ovom 
jeziku nego u jeziku lestvicastih 
dijagrama ili IL jeziku. Prednost ovog 
jezika je u tome sto danas vecina 
tek diplomiranih inzenjera ima vise 
iskustva u racunarskim programskim 
jezicima, nego u razumevanju relejnih i 
elektricnih mrda, pa samim tim mogu 
biti i vise produktivniji u programiranju 
u ST jeziku nego u jeziku lestvicastih 
dijagrama. Njegov nedostatak je sto 
:lije blizak veCini inzenjera koji imaju 
dugogodisnje iskustvo u radu sa PLC-
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ovima, odnosno struktura programa napisanog u ST-u nije familijama vecini 
:nZenjera koji rade na oddavanju ili servisiranju PLC-ova. 

Cinjenica je da su lestvicasti dijagrami najzastupljeniji programski 
_·ezici kad je u pitanju programiranje PLC-ova. Njihova ogromna prednost je 
l tome sto su slicni konvencionalnim elektricnim relejnim dijagramima, pa uz 
::1alo truda mogu biti razumljivi i ljudima koji nemaju programerska iskustva 
. sposobnosti, a poseduju znanja iz oblasti elektrotehnike. Njihova mana je 
:o sto u slucaju znacajnog povecanja velicine programa postaju sve tezi za 
.:itanje i razumevanje, pa je neophodno dobra i promisljeno dokumentovati i 
iomentarisati programske linije i delove programa. 

Posle lestvicastog dijagrama drugi najzastupljeniji jezik je zasigumo 
'P 

~zik Funkcijskih Blok Dijagrama. Pomocu FBD jezika formira se struktura ~ 

::-ograma koju je lako pratiti. Sa izlaza jednog bloka ide se na ulaz drugog '; 
::oka, tako da se pracenjem razlicitih putanja u okviru programa moze lako '[ 
--Stanoviti funkcija odredenih delova programa. Ovaj jezik predstavlja dobar -~ 
..zoor za pocetnike koji imaju samo osnovna znanja iz digitalne elektronike, a e 

a.. -..:....'<akvog iskustva u radu sa relejnom logikom. 



Koncept SFC jezika je jednostavano Ceo program je podeljen i grupisan 
u akcione blokoveo Akcioni blok u okviru koga se nalazi programski kodo 
napisan u jeziku po izbor programera, je aktivan sve dok sledeci akcioni 
blok ne pocne da se izvrsavao Da bi se izvrsio prelaz na sledeci akcioni blok 
neophodno je naravno da se ispune odgovarajuci uslovio Na drugoj strani, ovaj 
stil programiranja nije pogodan za bilo koju aplikaciju, jer koriscenje ovog 
jezika maze u nekim slucajevima da unese u strukturu programa nepotrebnu 
kompleksnost. Takode, jos jedan nedostatak ovakvog programiranja je sto 
zahteva dosta vremena za pripremu i planiranje pre nego sto se uopste pocne 
sa programiranjem jer u suprotnom SFC maze biti izuzetno tezak za pracenjeo 
Program napisan u SFC-u se izvrsava sporije od programa pisanih u drugim 
jezicima, a takode je i nemoguce izvrsiti njegovu konverziju u druge jezikeo 
IL, Funkcijski blokovi i Lestvicasti dijagrami se lako mogu prevesti jedan u 
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Sl. 407 Siemens-ov S7-Graph jezik (u klasi SFC jezika) 

drugi, dok sa SFC-om to nije slucajo Sve u svemu, ovaj programski jezik se 
maze razmotriti kao dobra resenje u slucajevima kad je hardver PLC-a mocano 
odnosno ima brzinu i memoriju dovoljnu da isprati zahteve SFC programa, i 
:Jaravno kad su licni afiniteti i sposobnosti programera ili krajnjeg korisnika 
0 ·:· e okrenute ovom programskom jezikuo Jos jedna prednost ovog jezika je 

0 

: - ~ o je pogodan za krajnjeg korisnika i servisera koji brzo maze da ustano,-i 
- :~.,:iru kog programskog akcionog bloka se javio zastoj ili kvaro 



SIEMENS-ov programski jezik STEP 7, koji predstavlja inzenjerski 
softver za programiranje PLC-ova,je u potpunosti kompatibilan sa standardom 
IEC 61131-3 , tako da on programeru nudi mogucnost koriscenja svih 
programskih jezika definisanih ovim standardom. Osim Laddera, FBD-a i 
IL-a (Statement List), Step 7 omogucava i koriscenje S7-SCL jezika (koji je u 
-tvari ST jezik) i S7 -Graph jezika (koji predstavlja SFC jezik po IEC 61131-3 
-tandardu). 
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Parametar za izbor programskog jezika 

Lako koriscenje od strane krajnjeg korisnika 

Univerzalno prihvacen jezik 

Vise prihvacen u Evropi nego u USA 

Brzina izvrsavanja od strane PLC-a 

Aplikacije sa pretezno digitalnim 1/0 

Lako naknadno menjanje programa 

.... ako koriscenje kompleksnih matematickih operacija 

Programski jezik 
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