Talasna optika 1

Zadatak _TOS5: Kvalitet izrade konveksne povrsi sociva
kontrolise  se oblikom i medjusobnim  rastojanjem
koncentricnih prugastih povrsi (Njutnovih prstenova), koje se
dobijaju kao efekat interferencije monohromatske svetlosti na
tankom vazdusnom sloju izmedju ravne etalon-povrsi i sferne
povrsi sociva koja se ispituje.

Izracunati  poluprecnik  krivine  konveksne  povrsi
plankonveksnog sociva ako je poluprecnik prvog svetlog
interferentnog Njutnovog prstena, za svetlost talasne duZine
A=600nm, r; =100 um.

Resenje TOS:
Debljina vazdusnog sloja (t) izmedu plankonveksnog sociva i ravne etalon-povrsi (slika
TOS5) moZe se izraCunati relacijom:

t=R—Rc059=R-(1—c0s9).
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Za male vrednosti ugla @ mogu se uvesti sledece aproksimacije:
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Njihovom zamenom u trigonometrijskoj transformaciji: 1—cos@ = 2sin’ 5

relacija za debljinu vazdusnog sloja (t) izmedu plankonveksnog soCiva i ravne etalon-
povrsi dobija sledeci oblik:
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odakle sledi relacija za izraCunavanje poluprecnika krivine konveksne povrsi

plankonveksnog sociva:
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Da bi se dobio odgovarajuci svetli interferentni Njutnov prsten, neophodno je da bude
ispunjen uslov pojave maksimalnog pojacanja intenziteta svetlosti kod interferencije:

t=(2z+1)-:“—° z2=0,1,2,...
n

gde je:
Ao — talasna duzina upadne svetlosti (u vazduhu), a
n —indeks prelamanja tankog sloja.



2 Zbirka zadataka iz Tehnicke optike

A
Za z =0 dobijamo debljinu vazdusnog sloja: t, = 4—01 =150 nm

koja odgovara prvom svetlom interferentnom Njutnovom prstenu. Zamenom ove
vrednosti 1 zadate vrednosti poluprecnika prvog svetlog interferentnog Njutnovog prstena
u prethodno izvedenoj relaciji dobija se polupre¢nik krivine konveksne povrsi
plankonveksnog sociva:
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