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3.5. IYKHU 3YITYAHUIU

3.5.1. KapakrtepucTuke U NIpuMeHa

[ly>)xun map je XumnepOOJIOMAHM 3YIMYAaCTH IMap YHje Ce OCe YKPIUTajy
najuernhe mox yriom ox 90 . KoJ My>XHHX mapoBa Majiy 3yIYaHNK HA3MBA CE IyK, H
UMa OOJHMK ciW4YaH HABOJHOM BpeTeHy. Benuku 3ynmyaHWUK Ha3WBa ce ITyXKHH
3yNYaHUK ¥ MMa OOJMK mpuiarohjeH oOmuky myxa. [lookaj myka M ITy>KHOT
3yIMYaHWKa je CUMETpPHYaH y OJHOCY Ha 3ajeAHHYKY HOpMalIy oca o0prama, W Y
TOKY crpe3ama OOKOBU FBbUXOBHUX 3y0alia uMajy JJHHU]CKO JOTUPHUBALC.

OcHOBHE KapaKTEpPUCTHKE IMy>KHUX TTapoBa ¢y cienche.

¢ MoryhHoCT ocTBapuBama BEITHKOT MPEHOCHOT OJHOCA jETHOT MYXKHOT
napa. Ilpu penykiuju 6pojeBa oOpTaja mpeHocHH ogHoC Kpehe ce y rpanunama (3a
Majie cHare Moryhe je octBapuTu npeHocHH ofHoc U 1o U < 7000). Ilpenopydene
rpaHMIe IpeHOCHOr omHoca ¢y 15 < u < 50. Y cnyyajy Aa ce TIpUMEBHY]y Kao
MYJITHILTAKATOpH (1TO je pehe), mpenocHu ogHoc kpehe ce y rpanutiama 5 <u < /5.
Ha oBaj mauna moryhe je 3a HCTH NPEHOCHW OMHOC KOHCTPYKIIMOHO H3BOhCHE
MPEHOCHUKA MamHX JUMEH3HMja y OJHOCY Ha BHUIICCTENCHE NWIMHIPUYHE WITH
MWINHAPUYHO-KOHYCHE MPEHOCHUKE.

¢ Ycinenm IWHHJCKOT JOOMpa CIPErHYTHX OokoBa TmpaheHo pemaTHBHO
BEJIMKAM KITM3akEeM CIIPErHYyTHX OOKOBa M yCJel MOCTEIEeHOr ylia3a M U3jia3a U3
CIpere, ocTBapyje ce Clioj y/ba M3Meljy cnperHyTux OOKOBa, TaKO Ja J0Ja3d JI0
CMameha YHYTPAIIBbHX TUHAMAYKIX CHJIA U IIyMa, y3 MPHUTyIIckhe BUOpaIuja.

¢ VcroBpemenu 3axBatr Beher Opoja 3yOama (Hajuerthe 2...4) y3 JIMHHJCKH
JOAMP CIPErHYTHX OOKOBa, OMOryhiyje pelaTHBHO BEIMKY HOCHBOCT MYXKHHX
symuanuka. [Ipu ToMme ce 3axTeBa oarosapajyhie yxonaBame MpeHOCHHUKA.

¢ CrerneH uckopumihema MMy KHUX MPEHOCHUKA je PEIaTUBHO HHU3aK. AKO ce
MpUMEYjy Kao MYITHIUIMKATOpPH, cTeleH uckoporthema je wmcmon 0,5. Kox
IpUMEHe Kao peaykropa, Moryhe je oarorapajyhuM KOHCTPYKITMOHHM H3BOlEHEM
noctrhu ctenen uckopuimhema u m3Han 0,9 (mocroje M3BeACHE KOHCTPYKIHjE ca
creneHoM nckoputihema 0,96).

¢ Mory ce u3BecTr kKao caMokodehu mperocHuIn, mrTo uM omoryhyje Behy
MPUMEHY.

¢ Benuko knm3ame uzMel)y crperanyTix 00KoBa My»a M MyXHOT 3yITYaHuKa,
orpaHudaBa OpojeBe 00pTaja, OMHOCHO HHXOBY yTraoHy Op3WHY, Ka0 W CHary Kojy
Mory ma nperecy. OCHOBHO MOapydje MpUMEHE IMy>KHUX IIPEHOCHHUKA je 3a OpojeBe
obpraja 10 3000 min™ u mama ocHa pactojama (</60 mm). MakcuManau 0OpTHH
MOMEHT Ha ITy)KHOM 3yIT9aHuKY je 10 2-/0° Nm, a 0OMMHa CHila MOKe OUTH U 10
800 kN. ITpeunnk my>xHOr 3ymmyanuka moxe outu mo 2000 mm.

¢ JloBOom M OZIBOJ CHATE M HA MYy W Ha ITYKHOM 3yITYaHUKY MOryh je ca obe
cTpane, mro omoryhyje mel)ycobno noBe3uBame Beher Opoja MyKHUX MPEHOCHUKA,
y IIUJbY TpaHama OJHOCHO pa3Bohema eHepruje.

¢ [Iy>x Moxe OMTH M3BEICH ca JIECHOM U JICBOM 3aBOJHHUIIOM, ITITO OMOryhyje
MPOMEHY CMepa OKpeTama MyXHOT 3yIMYaHrnKa 0e3 KOHCTPYKIIMOHUX H3MEHa.
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3.5.2. O6auuu my:KHUX NapoBa U 00U O0KOBa 3yb6ana

IMpema oOnMMKy Imya, MYyXHH TapOBH MOTY OHWTH IWIMHAPUYHH WIIH
rodouaun (1. 31.3,6,2). Ko UMIMHAPUYHUX IIY)KHMX IIapOBa, TEMEHAa U
MOJJHOXKHA TIOBPINMHA TyXa Cy y OOJNMKY KPYKHHX IHMJIWHIapa, a TeMeHa W
MTOHOKHA TIOBPINMHA ITYy>KHOT 3yITYaHWKa Cy MpHiaroheHe MmogHOoKHO] M TEMEHO]
TIOBPIIMHY Ty’Ka M UMajy OOIHMK KPYXHUX Topyca. Kom TIIOOOMAHMX ITy>KHHX
MapoBa, TEMEHE M MMOHOXHE MOBPIIUHE U MyXa ¥ IMY>KHOT 3yITYaHuKa UMajy OOJIHK
JIeNIoBa KPY)KHHX Topyca, Koju ¢y Mel)ycoOHo npunaroheHu jeqHu ApyrumMa.

Kon munmuHApUYHUX TyXHHX TlapoBa OOKOBH 3y0ala Iyka HacTajy Ipu
KPY)KHOM 3aBOJHOM KpeTamy ajaTa ca IPaBOJHHHJCKOM PE3HOM HBHIIOM JIyXkK
BEroBe MmoayxHe oce. Jlakiie OOKOBHM 3y0ala Imya Cy XEIUKOWJIHE TOBPIIHHE.
VYrao amara g je yrao usmehy HopMase Ha MOAYXKHY OCy anaTa ¥ MPaBOJIMHU]CKE
pe3He uBHILE anaTa. Hajuenihe oBaj yrao usHocH ag =20, anu ce Takohe uspalyjy ca
yriosuMma 22,5°, 25 u 30", 3aBHCHO O MONOXKaja ajaTta y OJHOCY Ha 00Opajak,
HAaCTajy ¥ pa3JInIuTy 00JIMIIM OOKOBa 3y0alia, TaKO Ja je CTaHIapIOM IpeaBul)eHo 5
Pa3IMYUTUX THITOBA MTYXKHHX MTapOBa.

1. ZA-ttyxk (ca obnukoM 6oka A mpema DIN 3975). Yrao amata ap nexu y
aKCHJjaJTHOj PaBHU, TAKO Ja je JeMHaK yriy mpoduia 3yIia y Y4€0HOM IIPECEKy o= o
(cn.35.1). IlpaBonuHUjcKa pe3Ha WBHUIA anaTa W OOK 3yIa JISKE Yy aKCHjaTHOM
MPeceKy, TaKo Jia CeKy MOAYKHY ocy myxa. Y
paaujanHoj paBHHU mpoduil 3ydara myka uMma
00JIMK apXHUMEIOBE CITHpalie, Ima ce 300r Tora
0Baj MMyX HA3WUBa M apXUMEJIOB ITyXK.

OO0k 6oka A Hacraje Kaja je amar
Tpame3Hor TIpeceka TaKo TIOCTaBJbEH Jia
HBETOBa MPABONMHU)CKA Pe3Ha MBHIA JICKH Y
akcWjarHoj paBHU. M3pahyje ce rTiiomamem
Wik OpyllemeM ajaTuMa onaroapajyher
npoduiia WM PETaTUBHUM CIPE3ameM ca

AnarHi sym4aHnK AIIaTHUM 3yITYaHUKOM
Cr. 35.1. ZA- nyore 2. ZN-mtyx (ca oosmkom Ooka N mpema

DIN 3975). Yrao amara o JIGKH Yy DaBHH
o\

HOpMaJIHOj Ha OokoBe 3yOara (ci1.35.2) Tako
N

Ia je o= on. IlpaBonmMHMjCKa pe3Ha WBHIIA

\%\\i\ O\ ajata ¥ OOKOBH 3y0alla my»a IOKJIamnajy ce y

) HOPMAITHOM TIpeceKy, Tako0 Ja He CeKy

o MOAYXKHY OCy TyXka. ZN-TyX je CIUpaIHH
MyX.

O6muk 6oka N Hacrtaje mpu wu3paan
ajaToM Tpare3Hor Tpeceka, KOju je HarHyT
MOJ] YTIIOM Y Y OJTHOCY Ha pajiMjaHu Tpecek,
Tako na npodun amara oxpehyje mpodua
3ybama Tmyka Yy HOPMAJHOM IIPeceKy.
[MpubmxkHo wctu npodun ce noduja ¥ 00pagoM BpPETEHACTHUM IJIoJadYeM ca
MIPaBOJIMHI]CKOM PE3HOM MBHIIOM (cI1.35.2).

BpeteHacturnoga4 [Mnosactvrnogay

Cn. 35.2. ZN - nyarc
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Cn. 35.4. ZK - nyorc

Cn. 35.5. ZC - nyac

3. ZI-nyx (ca obnmukom 0oka | mpema DIN
3975). BokoBu 3ybama myxka Cy y OOIHKY
€BOJIBEHTE, TAKO JIa j€ 0y = Op. 3aTO CE OBaj MYk
HA3UBa U €BOJIBCHTHH ITYXK.

OO0muk  Ooka | Hacraje OpylemeM
OpyCHOM ILJIOYOM, YHja je oca y OITHOCY Ha
MOJYXKHY OCYy TyXa 3a0KpEHyTa 32 yrao ym , a 'y
IPyTOj paBHU HArHyTa 3a yrao dag (cim.35.3).

M3panma myxa obimka 6oka | crpyramem
W3BOJIM C€ ajaroM Tpame3Hor  oOJHKa,
IIOCTABJBEHHM IO YIIOM fn=90-y,, Tako ma
paBaH pe3ama Oylne NapajienHa aKCHjaTHOM
mpeceky Ha pacrojamy 0,50, M3Ham WM HCIOA
oce myka. Ca f, O3Ha4CH je yrao 3aBOjHHUIIC HA
OCHOBHOM IWJIHHJIPY.

Baxe ogHocH: COSy, = C0Sy,, - COSc,
d, =d,, -tany, /tany,

4. ZK-nyx (ca obmukom Ooka K mpema
DIN 3975). BokoBu 3yOaia myka IOAMPY]Y
JBOCTPYKH KOHYC ajiaTa, 4rja ce oca yKpIITa ca
OCOM TIyXa, MOJ| YTIIOM Yy, a UMja Pe3Ha MUBUIIA
je ToCTaBJbeHA TIOA YIJIOM 0Oy Y OJHOCY Ha
HOpMaJTy Ha ocy Imyska. 300r Tora je an= tjq.

bok ob6nmka K mactaje oOpagom momohy
KOHyCHOTr anata npednnka dg (cm.35.4) umja je
0ca 3a0KpeHyTa 3a Yrao y,m y OJHOCY Ha OCy
my’)ka, U KOJu ce 3aBOojHO Kpehe u obpalyje
Mehy3yOspe myxa.

IIpomeHoM  mpeYHHKA amata  do
MPHOJIIKHO ¢ MOT'y T0OMTH o0uiu O0okoBa K
u |, a ca cMamemeMm npeunnka o npubIMKaBa
ce obmuky Ooka N. 30or Tora je 3a TadHO
ompenhuBame oOnmKa Ooka 3yOama Mmyxa
HEOIXO/IHO YHAIpPE 3HATH TPEYHUK anaTa dy.

IIpema ToMe Ook myxa tuma ZA je
TIPABOJIMHU|CKH Y aKCHjaJIHOM IIpeceKy, a y
HOPMAJHOM MpECeKy HMa Ojiaro H3ayOJbeHy
kpuBy. bokoBm ZN-mry’)ka Cy y HOpPMalHOM
TIPECEeKy IpaBe JIMHH]E, a Y aKCHJaTHOM TIPECeKy
omaro wm3nyosbeHe kpuBe. ZlI u ZK-myxeBu
MMajy U y HOPMAJTHOM U y aKCHjaJTHOM IIPECEeKy
Omaro ucmymueme, nmpu udemy Zl -myx uma
CBOJIBEHTHH OOK.

5. ZC - myx (ca obiaukom 6oka C mpema
DIN 3975) nMa u3ayOJbeHe OOKOBE Y
aKCHjalTHOM TpeceKy, IITO ce TpH H3paau
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nobuja kpyxxkHuMm npoduiiom anata (cir. 35.5). IlpemHocTn oBOr myxa cy 0oJbe
nmoJMa3uBame, Beha HOCUBOCT OOKOBA M MambH CHEPreTCKH I'YOUITH.

yHApHYHY ITyXKHY TAPOBH CY jSJTHOCTABHU 3a U3pajy M yrpaumy. [1yxHu
mapoBu tuna ZA, ZN, ZK u Zl| umajy npuOImKHO WCTY HOCHBOCT M T'yOWTKE
SHEeprHje U CIMYHU Cy y TOTJIeNy CTBapama clioja yJba u3Mel)y CIperanyTux OOKoBa.
OO0uk Tonmia 3a Opylieme 60koBa 3ydalla TeXXe ce MojeIaBa 3a myxepe Thma ZA
u ZN y omHocy Ha myxeBe tuna ZK. HajjenHoctaBHMjH Cy M 3a Opylieme U 3a
KOHTPOJY ITy>KeBH ThTa ZI1, 1a ce oHu U demihe MpuMemnyjy.

[Tyxuu mapoBu Tuna ZC nMMajy MOBOJBHHUH OONHK y MOrJIeay MoryhHOCTH
CTBapama yJpHOT (huiMa m3Melyy crperHyTux O00KoBa, Ima 300r Tora mMmajy u Behy
HOCUBOCT U Mame eHepreTcke ryoutke. [lomepamem npoduia anata mopehaBa um
Ce HOCUBOCT, aJIi PACTe U MUKPO HEPABHOMEPHOCT Y MPEHOCY KpeTama.

I'moGoumuu myxuu mapoBu (ci. 31.3,2) umajy mpuOIMIKHO HCTH CTEIEH
uckopuiihiema ka0 u Zl myxHU MapoBH, a MPHOIMKHO HUCTY HOCHBOCT Kao ZC
ITy>KHH TTapoBu. MehyyTrm, n3pana riao0ouIHNX MYyKHUX TTapoBa je J0CcTa CIOXKEHa,
1a ce 300r Tora u pehe nmpuMemnyjy.

3.5.3. T'eomeTpujcke Mepe MYKHOT Mapa

C 003upoM 1a my>k ©Ma OOJIK HaBOJHOT BPETEHA, TO CE OKPETarhe My’ka OKO
COTNICTBEHE OCE MOXE 3aMEHHTH TpaHCIAlMjoM Yy mpaBily oBe oce. Crpesame
MWIMHAPUYHOT 3yIMYaHWKa ca 3YIMYacToM JIETBOM, MOXKE ce Takohje 3aMEHUTH

Pn

HOPMAJIHHU IIPECEK

5
% hn
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Cn. 35.6. 'eomempujcku 00HOCU KOO NYdcHO2 hapa (2;=3)

TPaHCIATOPHUM KpeTameM MPaBe y OJHOCY Ha KpyKHUITY. CXOIHO TOMeE, CIIpe3ame
My)KHOT Tapa ca OCHHM yrioM of 90, eKBHBAJICHTHO je CIIPE3amy pPaBHOT
MWIMHAPUYHOT 3ymyactor mapa. [Ipu ToMe 3ymyacra JieTBa OAroBapa IMyxKy, a
3yIMUaHWK OJroBapa MYXHOM 3ymyaHuky. OBakaB NWIMHAPUYHH 3yIMYacTH Map
Ha3WBa ce CKBUBAJICHTHU LWIMHAPHYHH 3yITYACTH TIap, U HA OCHOBY hera ce BPIIH
aHanmm3a o0JIMKa CIperHyTHX OOKOBa MYXKHOT Tapa.

OBa amamm3a oMoryhyje ma ce neduHUINE TOMCOHW IWIMHAAD ITY>KHOT
3yIuYaHuKa W TIOJICOHA PaBaH IyKa, IIPU YeMy CE€ YCIOBHO TPAHCIATOPHO KPETame
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myxka W OOpTHO KpeTame MYKHOT 3yIMYaHWKA, 3aMelbYyje KOTpPJhbamkheM MOJCOHE
paBHH IO TIOJICOHOM IHIMHJIPY 0e3 Kiu3ama. Y MpeceKky paBHH Koja je HOpMaiHa
Ha ocy oOpTama Iy)KHOT 3yITYaHuMKa W Ipojia3d Kpo3 MOAYXKHY OCy ITyXka (Koja ce
Ha3WBa TJaBHA paBaH IY)XHOT I1apa), OBe KWHEMAaTCKE BEIMYHMHE CBOJAC C€ Ha
MOJICOHY TIPaBY U MOJICOHY KPYKHHILY.

Pactrojame momeone mpaBe om oce Iyka oxapelyje TPEUYHHK TOIESOHOT
MWIMHAPA yXa. JloMup MoIeOHOT MWIMHIPA MyXa U IMOJICOHOT IHITUH/IPa ITYKHOT
3ylMYaHWKa je y TauKW, aJd TOJICOHU MWIMHIAp ITy’)Ka HE TPENCTaBha y OBOM
CIIy4ajy KHHEMAaTCKy MOBPIIHHY. 300T Tora ce MPEeHOCHHW OIHOC ITY)KHOT Iapa He
MOXe€, Ka0 KO IIWJIMHPUIHOT 3yITYacTor napa, Ja JeGHUHUIIE Kao 0JTHOC MPEeYHUKA
MOICOHUX IMIIMHIapa, Beh ce oxapelyje kao omHOoC OpojeBa 3ydama ITy>KHOT
3yIYaHuKa Z; U MyXka Z;, OJHOCHO:

N

LN
Zl nZ

VY mpeceky IiIaBHE paBHH ca 3yMIMMa ITyXka, JOOHja ce aKCHjaTHU MPOQIIT
myxa. JlnMeH3uje akcujarHor nmpoduiia myxa oapeheHe cy oCHOBHUM Mpoduiom,
KOju je cTtaHmapau3oBaH. O obarMKa OCHOBHOT Mpoduiia 3aBUCH B OOJUK ajaTa 3a
M3pany Imyxa. 3aBUCHO OJ] THIIA ITy»a, OOJIMK aKCHjaTHOT TIpoduiia Imy’Ka y H3BeCHO]
MEpH OJCTYIIa 07 00JINKa OCHOBHOT TTpodruia.

Ha ocnoBHOM mpoduiny myxa MoXke ce nedHHICcaTH Cpemha JNHIja, Ha K0joj
je nebspMHa 3ymlla jeaHaka IMMpuHH Mehy3yospa. Cpenma JHHHja OCHOBHOT
npodruTa Mmokjamna ce ca CpeamboM JIMHUJOM aKCHjaTHOT MpoduiIa myXa.

[Tomeona mpaBa u cpenmpba JTMHAja aKCHjaTHOT Ipoduiia Imyka He MOpajy YBEeK
Ia ce mokyore. Pacrojame m3Mely MoIeoHe TpaBe M CPEImbe JIMHH]E aKCHjaTHOT
npodruta myka, mpeacTaBba IoMepame mpoduira myKHOT Tapa, 1 oapelyje ce kao
ponu3BOA KoehHWIMjeHTa ToMepama mpodmia X W MoAylda M, OIHOCHO X/.
[Tomepame npoduia je MO3UTHBHO, aKO je Cpeama JuHUja Ha Behoj ymasbeHOCTH o
oce IMy)KHOT 3yITYaHuKa Y OIHOCY Ha TOJICOHY MPaBy. Y CYIPOTHOM je HETaTHBHO.

Cpenma nMuHHMja akcHjamHOT Mpodruia myxa AchuHUIIEC Cpemby IUITHHIAD
my’ka, KOju cede OOKOBe 3ydalla Imy»a, uuMe ce J00Hja Cpelrba 3aBOjHHIIA ITyXKa.
AKo ce ca y, 03HAYM yrao Cpeamhe 3aBOJHUIIE TyXa, ca P, - XOI 3aBOJHHIIC ITyXXa, a
ca Oy - IpeYHuK cpenmer NMIMHApa myxa (ci. 35.6), onma usmel)y OBUX BeTHYHNHA
TIOCTOjH 3aBUCHOCT:

(35.1)

u=

tany, = P, (35.2)
mi T

Xoma 3aBOJHHIIC TYyXa [P, CaCTOju €€ O Z; aKCHjaTHMX Kopaka I OJHOCHO
P =Z1'p. bpoj 3ybarma myxa z; ycTBapu npeacTaBiba 6poj HaBoja (cim.21.1,0) koju ce
HCTOBPEMEHO o0aBHjajy OKO oce myxka (z;=1 - jemHoxomu myx, Z; =2,3,4...-
BHIIIEXOU ITyXK). Y TpeceKy Iy)Ka paBHH KOja je HOpMaJlHa Ha FETOBY OCY jaCHO
MOry J1a ce youe 3ymiy mmy»xa. Hajuerhe ce z; kxpehe y rpanuniama z; = 1...6.

U3 ycnoBa koTpJbama MOJICOHE MPaBe MyKa IO TOACOHOj KPYKHUIU MTYX HOT
3yITYaHWuKa CIICAH J1a j€ aKCHjaTHH KOpak IyXa P = M-z jemHak MOJSOHOM KOpaky
mykHor 3ymyaHuka. C 003MpoM Ja akcujalHM mnpodui IMmyxa oaroeapa
CTaHIAPIHOM TIPO(HITY, TO C€ MOIYT ITy’Ka y aKCHjaTHOM TIpeceKy (TJIaBHO] paBHH)
m Gupa U3 peaa cTaHmapAHuX Opojesa (Tabimma 35.1).
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Tabauy

a 35.1. U3pasu 3a npopauyn 2eomempujckux 8enu4UHA NYNCHO2 napa

bp. Bennunna O3Haka-u3pas Hanomena
1 | Crangapnau npodwun |aj, DIN 3975
2 | Kun. nperocHu omHOC [U=N1/N,=2,/7;
CrangapaHe BpeJHOCTH:
3 Momyn m m=1,1.25;1.5;(1.6);2;2.5;
(y HOpM. Tipeceky) | (My=m-cos ym) 3;(3.15);4;5;6,6,3;8;1012;
(12.5);16;20
g=7,8,9,10,11,12,14,16,
z 18,20.
4 [TyxHu 6poj q=—2= q=7...11 3a 6p3oxone
tany, q=12...18 3a criopoxoze
IY)KHE [1aPOBE
5 VYrao 3aBojHHIIE HA tan ym = 2,/
CpEIbeM LI ITy)Ka
g | Tpeunmun cpenmnx dmi=Qq'm
KpY)KHHIIA =0, +2-x - m=m(z,+2X)
Koodmujent x=0..1.0 3a ZH
7 X x=-0,5...05 3a ZI
nomepatba npoduia
Hy)KHE HapoBe
IIpeunuk nopeone
8 KPYXKHHUIIE IyXHOT | 0,=M-z,
3ymyaH.
CrangapaHe BpeIHOCTH:
a=50;63;80;100,125;
9 | Ocnopacrojame | a=Im T — A+ 2% +2X 1046y 160:(180):200;
2 2 (225);250:(280):315;
(360);400;(450);500...
10 IMpeunnny TeMeHuX |y =0y +2-m
KPY)KHHIIA dao=d,+2m-(1+x)
[Ipeununu _ Temenu 3a3op
11 HOTHOXKHHX gﬂ:gm:ggm:glg C1=c,=0,2'm
KPYKHHIIA f2=0m2 2
[IpeyHuk nuIMHAPUY.
12 | nmena tem. nopmune |d.;>d, + M
IY)KHOT 3yIMYaHHUKa
— 2 2
13 JyxuHa myxa . A2~
b =2,5mz, +1
14 AKTUBHA IIUPUHA b, = 2m(0,5+ q +1)
IY)KHOT 3yIMYaHHuKa
15 | Mmpmsasenna —ip o g8 19)m
IY)KHOT 3yIMYaHHUKa

Moxke ce neduHHCATH W KOpak mpoduiaa y HOPMATHOM MPECceKy Pn = My'7,
re je M, HopMaaHu Moy, M3Mely oBHX BeMMUWHA TTOCTOJU 3aBUCHOCT:

P, = P-COSy,;

m, =m-cosy,,

(35.3)

Ha ocHoBy m3paza (35.2), npeyHuK cpemmer IMUIHHIpa ITy)Ka MOXE Ja ce
oJlpe/IH mpema:
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= P, = 4
z-tany, tany,

-m=q-m (35.4)

ml

e je ca (] O3Ha4YeH IyKHH Opoj

4 (35.5)
tany,,

IIy>)xun Opoj je moKasaTesb BEIMYMHE Myka M OH oxapehyje paaujaimHe
JMIMEH3Uje ITyKa, HE3aBUCHO O] BETMYWHE ITYKHOT 3yIUaHuKa. BpemHocTu my>kHOT
Opoja cy cranaapau3oBane U kpehy ce y rpanuiiama g = 7...20 (tabnuna 35.1). Behe
BPEIHOCTH IY)KHOI Opoja OMpajy ce 3a CIOpOXoje, a Mame 3a Op30X0je IMy)KHE
mmapoBe. Ocrajie TeoMEeCTHjCKE BETMYIMHE ITY>KHOT TTapa aate ¢y y Tadmmmm 35.1.

q:

3.5.4. Onrepehemwe myxHOr Mapa

3.5.4.1. Cune Ha 3ynuuma

Y HOpMaJHOM TIpeceKy Ha OO0K
N 3ymia y kuHematcko] Tauku C wu3mehy
CIperHyTux OOkKoBa  3y0ama myxa u
\ NN \ ' MyXXHOT  3yIMYaHuKa Jeiyje HOpMaIHa
Ladase o xomonere y pastammo npay
A AN A r
% —% 8 ¥ Ha KOMIIOHEHTE Y TAHT€HTHOM IIPaBILY
A \‘ Fn. Y npaBity Oo4He JUHH]E IeNTyje U crja
Tpewa F, = uFy, xoja ca cuiom F, unnn
pesynryjyhy cunmy F. Konmonente cune F
y aKCHjalHOM W TaHTEHTHOM TIPaBIly,
MpeacTaBibajy akcujanny F, u ooumuy F
CHITy Y OJTHOCY Ha ITyX, OJJHOCHO TYXHH
3yITYaHHUK.

Cxo/HO Hampen U3JI0KEHOM TpeMa
cn. 35.7 cneme wm3pa3m 3a oapehuBame
CHJa Ha IMY)KHOM Iapy 3a Cllydaj 1a je
My TIOTOHCKM W TO Ha CpelmbeM
MWIMHAPY TyX)a, OTHOCHO CpEImOj
KPYKHHUIIH ITY>KHOT 3yITYaHUKA:

Cn. 35.7. Cune ko0 nysscHoz napa

¢ HOMHHAJIHE OOMMHE CHIIE

_2n, 2T, 2T.-nm,-u

F.=F,= I — Fo=Fn o, (35.6)
¢ aKCcHjaHe CHjIe
F,=F =—m . F =F =F_ -tan(y,, +p) (35.7)
tan(y,, + p)
¢ paaujanne cuie (Fr = Fr)
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VY m3paszuma (35.6) ... (35.8) o3nauenu cy ca: 71, 1> - oOpTHH MOMEHTH Ha
My)Xy, OIHOCHO MYXHOM 3ym4aHuky y Nmm; dp;, dnp - TpedHuIm cpemsber
MWIMHPA MyXa, OJJHOCHO Cpelbe KPY)KHUIIE MyXKHOT 3yITYaHuKa y Mm; p=arctan
l; - yrao Tpemwa 3a KOe(pHUIUjeHT Tpema y MYKHOM Iapy i, On - yrao HaruOa
ocHoBHOT mpoduia (an, =20°); ym - yrao 3aBOJHHIIC HA CPENHHEM LHIHHAPY ITyKa;
U - KHHEMATCKH MPEHOCHU OJTHOC.

Cmep oOMMHE crjie Ha MY)KHOM 3YIYaHHUKY (TOECHH 3YITUYaHWK) ITOKJIAma ce
ca cMepoM OoOMMHE Op3WHE Y TadykW JOAMpA, JOK je KOJ ITy)ka (Kao IMOTrOHCKOT
3yITYaHWuKa) CYIpOTHO. AKCHjajdHa CHja Ha ITy)Ky UMa MCTH TIpaBalr] ¥ MHTEH3UTET
Kao ¥ 0OMMHA cHJIa Ha IMY)KHOM 3YITYaHUKY, allid je CympoTHOT cMepa. Vet cirydaj
je W ca aKCHjallHOM CHJIOM Ha ITy)KHOM 3YITYaHUKy U OOMMHOM CHJIOM Ha ITyXKY,
omgHoOcHO Baxu: F,; = Fp; Fu=F,

OnpehuBame cuta Ha IMy>KHOM TT1apy 3a CIIydaj Ja je IMy>KHHA TOYaK ITOTOHCKH
BpIIH ce TIpeMa clieniehnM u3pazuma;
¢ HOMHHAITHE OOMMHE CHJIe

2T, 2T, 1, 2T, 2T.u
Ftl = th1 = d_l = d : ' th - thz - d_z - . (35'9)
ml mi u m2 m2 z
¢ aKCHjaTHE CHJIe
Fou = P = oy 807, =) = ~For (35.10)
Faz = Famz = _thz 'tan(ym _p) = _thl
¢ paaujaHe ChUje
Ccosp-tana Cos p-tana
Frl = Frml — Tm Q' Frz = FrmZ ~ Tm2 Q (3511)
sin(y,, — p) cos(y,, — p)

3.5.4.2. ®akrtopu ontepehema

YTumaj pagHux ycioBa Ha ITy>KHE MPEHOCHUKE MCTH j€ Ka0 U KOJ MTPEHOCHHUKA
ca MWIMHAPWYHUM 3ymyaHunuMa. CxomHo Tome u (akTtop pagHux ycioBa Ky
onpehyje ce Kao 1 KOJI IMINHAPHIHIX 3YITIacTHX IapoBa npema npuiory 1133-1.

C o003upoM Ha CHEHH(PUIHOCT MYKHUX TIapoBa BE3aHO 3a BEIUKY Op3WHY
Kiu3ama u3Mel)y crperHyTux OOKOBa, MOCTENEHOr yia3a W H3/la3a M3 CIpere,
xabama OOKoBa 3y0ala U HUXOBOI MehycoOHOr mnpuiiarohaBama y IMEPHOILY
yXo/aBama, MOTy ocTayu (pakTopu ontepehema Ja ce 3aHemMape, OMHOCHO y3UMa ce
Kv = ],’ KHa = ],’ KHﬁz 1.

3.5.5. TI'youum eHepruje u creneH uckopumhema

YKyIiHHA TYOUIIM €HeprHje OJHOCHO CHAre KOI IMY)KHUX IPEHOCHHKA CacToje
ce oJ] ry0MTaKa cHare ycieJ OTIopa KIH3amky MYXKHOT Tapa y TOKY crpe3ama Pg,
ryouraka cHare y JjexajumMa Pg. M ry0MTaka cHare mpu mpasHoM xoay Pgo,
OJTHOCHO

P, =P, +P, +P, (35.12)

Axo ce ca P, o3Haum cHara Ha MyXy, a ca P, cHara Ha IMy)KHOM 3YITYaHUKY
OHJIa CTETICH NCKOpHIITiemha My>KHOT MPEHOCHUKA MOXKE JIa ce OPE/IN TpeMa:



Ilyscnu 3ynuanuyu 9

432 CIIy4aj 11a je My»X MOTOHCKU

— PZ
Te P, +P,
432 CIIy4aj J1a je MY>XHU 3yITIYaHNuK TOTOHCKH
- P1 - Pz — PG
e = -
Pl + PG PZ

Ha crenen uckopumrhema yrudy Behn Opoj mapamerapa, a jenan off TIIaBHUX
j€ BpCcTa MatepHjana of Kor cy m3pal)eHu ImMyX W IMyXKHHU 3yIMYaHuK. Bemuku yTuiaj
Ha CTeleH MCKopulihema nMa M oOuMHa Op3mHa. Ca moBehameM oOmMHE Op3WHE
JIaKIIIe ce cTBapa yJbHH QM m3mehy cripermytux 00KOBa, Ma cCaMHM THM PacTe U
CTeleH HcKopHinhema. THI Mmyka, Kao ¥ BPCTa CPEICTBa 32 MOAMAa3HBamke Takohe
YTUYY Ha CTENeH HCKOpHIIeHha.

3.5.5.1. TI'youuu cHare y my;KHOM napy

¢ CHara koja ce ryOu Ha capialjuBame OTIOpa KJIHM3amy MPU CIpPE3amy Y
MYXHOM Tapy U3HOCH

P,=F, -u-v, (35.13)

rae je Fy - HopMmaliHa cuiia Ha OOKYy 3yIa, 4, = tan p - KOepHUIHjeHT TPEHa MyKHOT
mapa, a V, - Op3uHa KiM3ama. 3a MPEYHUK CPeAer HMUIUHApa MyKa Y M U Opoj
oGpTaja myxa y min™, GpsuHa kim3ama y m/s oxpelyje ce mpema:

r-d,,-n

v, =L 35.14
“ 60-cosy, (35.14)

¢ CrereH WcKopuIThema ITy)KHOT IMapa 3a yrao 3aBOjHHUIIC HA CPEOmHEM
MWIMHAPY TyXa ym U 32 YTao Tpewa p = arctan u, usHocu
- 3a CJTydYaj J1a je My>X MOTOHCKU

tan
n,=—on (35.15)
tan(y, +p)
- 3a CJTydJaj J1a je MY>XHU 3yITYaHHuK ITOTOHCKU
‘= M (35.16)
’ tany,,

Behn crenen wuckopumihema #, mobwja ce 3a Behe BpETHOCTH yria Ym,
OJTHOCHO KOJI BHILIEXOJHX ITy)KEBa, alld Ce MPU TOME J00Wjajy MamU MPEHOCHH
OJTHOCH.
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Camokodeme HacTyma kama je #;, < 0, mro npema (35.16) omroBapa yriry
TpeWma p > Yy WU U; > tan yn. Y CIydajy Aa je My)KHH 3yIMYaHWUK MOTOHCKU
BPEIHOCTHU CTeleHa uckopuhema ¢y Bpio maie (77, < 0,5), ma ce 300r Tora my>xHH
MPEHOCHUK Ka0 MYJITUILUIUKATOP BPIIO PETKO KOPHUCTH.

¢ KoedummjeHT Tpema u, 3aBHCH On Op3WHE KIM3amka, BPCTE€ CIPETHYTHX
Marepujana, aeOJbUHE yJBbHOI (pUIMa Kao M OJf XpamaBOCTH W 00jHMKa OOKOBa
3yoama. Oppehyje ce ekcnepuMeHTanmHo. Kao ONWTHM MyXHH TMap 3a
eKCIIepUMEHTATHO  onmpehuBame  cremeHa  Wckopuimhema, KOpUIIheH — je
IEMEHTHpaH! U OpylIeHH My ca XpamaBomhy Rp= 3 uM M my>XHU 3yITYaHuK Of
kanmajue Oponse. KoebwuiujeHT Tpema OMUTHOr IYKHOT mmapa o ompehyje ce
3aBHMCHO O] Op3uHe KiM3ama Vx y M/S U BpcTe yjba Ipema u3pasuma [15] matum y
Tabmumu 35.3.

YBohewmeM KopeKmuoHUX ¢akTopa KOepHIMjeHT Tpema IIPOjeKTOBAHOT
ITy>KHOT T1apa oxpehyje ce mpema

14
R
My = o Ys Yo Yy 'LRZ J (35.17)

20

®dakTop BenwUHMHE Ys y3UMa y 003HMp YTHIIa] OCHOT pacTojama & y mm u

onpehyje ce mpema:
v, = 20 (35.18)
a

3a a < 65 mm y3uma ce a = 65 mm; 3a a > 250 mm y3uma ce a = 250 mm.
®daxkrop reomerpuje Yg y3uMa y 003Mp yTHIQ] TEOMETpHje 3yIMYaHHKa Ha
nebJprHY yIbHOT (hriMa U oapel)yje ce mpema:

= /0;]?7 (35.19)

Y,

MeponaBHa BPEIHOCT 3a Cpemmy AeOsbHHy yibHOr drmMa h™ ompehyje ce
npeMa tadauiu 35.2.

dakTop pa3aMKe COPETHYTHX MaTepujana Yy oxapehyje mpema Mpuiory
I135-1.

Ca R, m R, o3HaueHe Cy cpemme XpamaBocTH OOKoBa 3y0Oaria ONMUTHOT,
OJTHOCHO TMPOjEKTOBAHOT TyXa. YKOJIMKO c€ He pachoiiayke IojanumMa o
XpamaBocTH, R, ce Moke n3abpaT 3aBHCHO OJ1 BPCTE 00pae:

e R,<3..4mm - xom obpazae OpymiemeM;

e R, <70 mm - KoJ1 0Opaje riIogameM.

Criopoxo/ii pydHO TIOKPETaHU ITY>)KHU TPESHOCHUI MOT'y CE MOJMa3uBaTH U
TexHHYKOM Marmly, I1a je y TOM Cly4dajy yrao Tpema p = 6 .

¢ 3a mo3HaTe BPEAHOCTH CTEIEHa HCKOpHINNEHa 7, OMHOCHO 7;, TYOHTaK
CHAre y Imy»KHOM I1apy U3HOCH:

® 34 CIIy4Yaj J1a je My> IMOTOHCKU

P =R(n) @20

® 32 CIIy4Yaj J1a je My>KHU 3YITIYaHUK ITOTOHCKH

P, = P,(1-m,) (35.21)
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3.5.5.2. TI'youuu cHare mpu npa3HoM XOxy

3a ciydaj ma je TomMasMBame ITY)KHOT I1apa IoTamameM, Ja je IyxX
IMOCTABJbEH Ca JIOKE CTpaHe M Ja Cy yrpal)eHH KOTpJbajHM JIexKaju, TYOUId CHAre
pu TpasHoM xoxy Pgo v KW Mory mpubmmkHo 11a ce oapee npemas:

4/3
n \%
P,=10"-a| = | .| =2 4+90 35.22
60 (60) (1,83 j (35.22)

TJIe je @ OCHO pacrojarbe y MM, N; - MUHYTHH Opoj oOpTaja myxka, a Vi KHHEMaTcKa
BHCKO3HOCT yiba Ha 40 'C y mm?/s.

3.5.5.3. TI'youmu cHare y jJexxajuma

['yOuium cHare y jiexajuMa IMpUOJHKHO MOTY Jla Ce Ofpe/Ie Ipemas:

PsL = P; (0,005...0,01) 3a yrpahena 4 xorpJbajHa ekaja,

PoL = P; (0,02...0,03) 3a yrpaljena 4 knu3Ha jgexaja.

[Mpema MepemruMa U3BEICHUM Ha jeTHOCTEIICHUM Y)KHUM MPEHOCHHUIIMA Ca
KOTpJhajHUM JISKajuMa, TyOutn cHare u3Hoce (P, - cHara Ha my>KHOM 3yITYaHHKY ):

¢ F-F - ynexumreme (Buan Tauky 4.2.9)

P, =0,03-P2-a°"“‘-dl

m2

¢ F-S - ynexumreme (Buan Tauky 4.2.9)

P, =0,013-P,-a" .

m2

3.5.6. HocuBoCT my:KHUX apoBa

Y TOoKy cmpe3ama u3Mehy OokoBa 3yOara Iy)ka W IY)KHOT 3yITJaHHKa
nmpeHocu ce oxaroBapajyha nHopmamHa cmima Fy, koja moBoaMm 10 3HATHHX
MOBPIIMHCKUX TpuTHcaka. OBH IPUTHUCIM TOKOM pajZia MOTY JOBECTH 10 pa3apama
OokoBa 3y0aria ycie ] MITHHTA.

IMopen Tora m3mel)y cnpernyrux O0KoBa MOCTOjH 3HATHO KITM3ambe, MTO UMa
3a mocijeanily xabame OOKOBa M 3HATHE I'yOMTKe eHepruje. EHepruja ce mpu Ttome
mperBapa y TOILIOTY, KOja JTOBOAM IO 3arpeBama IPEHOCHHKA, HapyllaBarmba
HETOBOI' UCTIPABHOT Pajia, a Y KpUTHYHHUM ClTydajeBuMa | J0 3aprudaBama.

[TomHOXje 3ybama Mmy>XHOT 3yIMYaHHWKa, H3JIOKEHO j& CIIOKEHOM Hallpe3amy
r7ie JOMWHHUPA HaMpe3ame Ha caBHjame U cMumame. DIN 3996 npermopydyje mpoBepy
CTeleHa CUCYPHOCTH MIPOTHUB JIOMa 3YITa Y IOJHOXK]Y Yy OTHOCY Ha CMHUIIAE.

C o03upoM jga pacrojambe H3Mel)y oOCIOHAIlA MyKa MOYKe OWTH 3HATHO,
HapOYHUTO KO BehHX MPEHOCHUX OJHOCA, TO MOCTOjU OMACHOCT J1a CYBHIIE BEIHKHU
yrub BpaTWiia TyXXa YCIIe[l CaBHjama [IOBeleé J0 CMamelma Tpara HOIICHa H
HapyllaBama HWCIOpaBHOT crpe3ama. OBO je HApOYUTO H3PAKEHO y TEPHOAY
HEIOBOJHHOT MTOIMa3HBara OOKOBA, Kajia CHla TPema MOKE 3HATHO J1a ce moBeha.
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Kon CaBpEMEHUX
KOHCTPYKITHOHHX peniema
Hajuemrhe ce MYXHW 3yITYaHUK
u3paljyje om Kamajue OpoH3a a
My’K O KaJbeHOI M OpyIICHOr
yenuka. OrpaHnYeHa y MOTIIEHy
OOpTHOI  MOMEHTa  IIY)KHOT
3yIm4aHuKa ¢ 03UpoM Ha Moryha
TpaHWYHA CTama MpUKa3aHa Ccy

O6pTHU MOMEHT T2 ——=

Bpoj obpTaja nyxa ni Ha ¢i1.35.8.
Cn. 35.8. Ipanuye HOCUBOCIU NYHCHOZ NAPA AKO Iocroju Mel?yCO6Ha
Jje nyoic eemenmupan a nyscnu synuanux uspahen ~ 3ABHCHOCT — m3Mehy  mojeauHux
00 xanajue 6ponsze omrehema Kom MyXHOT mapa.

Tako Ha mpuMep pa3Boj MUTHHTA

MO)Ke OMTH 3aycTaBJbeH Kpo3 yBehaHo xabame 60koBa 3ybama. AKO je KOof ITy>KHOT
napa KpUTHYHO xabame, OHJla MUTHHT UTpa CEKYHJIAPHU 3Ha4a]. YKOJIUKO je TaK
KpUTHYHO omTeheme yclen MUTHHTA, OHJa Xa0ame HUje MEPOIABHH KPHUTEPH]yM
MpopavyHa.

[Toctoju u MehycoOHa 3aBUCHOCT M3Mehy xabarma 1 JIoMa 3yIIia y TOTHOXK]Y.
Kpo3z xabame cMamyje ce 1ebJbruHa 3yIIla My»KHOT 3yITYaHrKa, ITO Tpeda y3eTH y
003Mp TP TIPOpaUyHy CTENEeHA CUTYPHOCTH IPOTHUB JIOMA 3YIIa Y MOTHOXK]Y.

Ha ocHOBY Hampe U3JI0KEHOT CIIEH, 1a IPH PopadyHy HOCUBOCTH ITy)KHHUX
MPEHOCHUKA Tpeba M3BPIIUTH MPOBEPY:

® CTEICHA CUTYPHOCTH IPOTHB pa3apama 00KoBa 3ydaria (TUTHHT),
CTerneHa CUTYPHOCTH TIPOTHB Xabama 00KoBa 3ybara,
CTETeHa CUTYPHOCTH MIPOTHUB JIOMA 3YTIIA Y MOTHOX]Y,
CTETeHa CUTYPHOCTH y OJJHOCY Ha 3arpeBame,
CTepeHa CHTYPHOCTH Y OIHOCY Ha 3aprudaBame,
CTEIeHa CUTYPHOCTH y OJJHOCY Ha CaBHjambe BpaTHIIa IyXa.

3.5.6.1. IIpopauyyH HOCMBOCTH MY:KHHX TapoBa MO0 KPHUTEPHjyMy
H3APKUBOCTH 0OKOBA 3ydana

1. Paguu Hanmonu Ha 60KOBHUMA 3y0aia

3060r cioxkeHor oONHMKa 3yIIla W BEIUKOT Opoja yTHIAjHUX (aKkTopa HHje
Moryhe Ta4HO yTBPIUTH HAIIOHE HA MECTHMAa KOHTAaKTa M3Mal)y ciperHyTux OOKoBa
MyXHOT Tapa. 300r Tora ce paJHH HaroH Ha OOKOBMMa 3ybaria Imy»KHOT napa oy y
N/mm? ompehyje mpumkHO mpema:

(35.23)

V wmspasy (35.21) ca Zy je o3HaueH (akTop eIACTUYHOCTH MaTepHjaia y v N/mm?2 KOju ce
onpebhyje nmpema npusory I135-1. Ca 7, o3Ha4eH je 0OOpPTHH MOMEHT Ha IY)KHOM 3YITYaHUKY
y Nmm, ca a ocHo pactojarse y mm, a K, je dakrop paauux ycnosa (mpumor 1133-1).

dakTop KOHTAKTa Z, y3uMa y 003Up Cpeliby BpeHOCT XepLOBOT IPUTUCKA Y
30HU KoHTakTa. Ompel)yje ce mpema:
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_4 =
zZ = ;1/ o, (35.24)
TJIC je Pm - OC3MMMEH3HOHA BETMYMHA KOja y3UMa y 003Up cpe/ibi XepLoB
MOBPIITUHCKHU MPUTHUCAK - Tabymia 35.2.

2. KpuTHYHHM HAOHU 00KOBa 3y0ama

Kon pazapama 6okoBa 3ybana ycien MATHHTA 32 KPUTUYHU HAIlOH yCBaja ce
TUHAMHYKA HU3IPKJbUBOCT OOKOBA OHjim, KOja je oapeleHa 3a paszapame OOKOBa Ha
oko 50% nomupHe moBpiuHe 3ybana mocie 25000 caTu paja Mpud KOHCTAaHTHOM
OOpTHOM MOMEHTY U IpH oapelheHoj Op3vHM KiM3ama M Opojy oOpTaja Mmy»KHOT
3ymuaHuka N,. BpemHocTH 3a owim 3a oipeheHe Matepujane nate cy y HpHIOTY
[135-1. 3a ppyraumje pamHe YCIOBE BPETHOCTH Onjim KOPHUTYj]y ce€ (aKTopuma
pamHoT Beka Z,, Op3uHe Kin3ama Z,, BeNHIuHe Zs U MoAMa3nuBama Z|, OMHOCHO:

[O'HN ] =0uim Lo L, Ls-Z, (35.25)
daxTop pagHOT BeKa Zy, 3a paaHu Bek Ly y gacoBuma, oapehyje ce mpema
z, =(25000/L, )" <1,6 (35.26)

®daxkrop Op3uHe KIu3ama Z, ompehyje ce 3aBHCHO ox Op3mHE Kin3ama Vi y

m/s mpema
z,= |- (35.27)
4+v,

®dakrop BenmmumHEe Zs oapelyje ce 3aBHCHO O OCHOT pacrojamka a y mm

npema
z, = |- 2000 (35.28)
2900+ a

®daxkTop momMasuBama Z; u3HocH: Z =1 - 3a CHHTETHYKA yJba (TIOJTUTIINKON);
Z,=0,89 - 3a MmunepanHa yiba; Z, =0,94 - 3a noiauanpaonehuH.

3. CTeneH CUTYPHOCTH MPOTUB pa3apamka 00KoBa 3ydama

OnHoc KpUTHUYHOT HamoHa [opn] mebuHHMcaHor uspaszoMm (35.25) m pamHOr
HaroHa oy onpehenor mpema wm3pasy (35.23) mpencraBiba CTENEH CUTYPHOCTH
MIPOTHB pazapama 00KoBa 3y0aria yciien MATHHTA:

S, = [ow], S, =10 (35.29)

Oy

3.5.6.2. IIpomepa 3arpeBama Ny:;KHOT nmapa

VYenen xnin3ama u3Mmel)y crperHyTHX OOKOBa ITyKa M IMYXHOT 3yITYaHHKa
3HaTHA KOJIMYMHA SHEPTHje IpeTBapa ce y TOIIOTY, Koja ce mpeko Kyhumra ogsoan
Yy OKOJHY CpeAuHy. YKOJIHMKO j€ OJBEACHA TOIUIOTa Mama Off CHEpPrHje Koja ce y
TOKY pajia TIpeTBapa y TOILIOTY, J0JIa3U JI0 TIopacTa pajiHe TeMIiepaType ycies yera
ce HapylaBa HOPMAITHH PEXKHUM paja.

[Mpu ToMe Hajupe A0Na3H IO MPOMEHE Ma3MBHX KapaKTEPUCTHKA Yiba, IITO
KacHHje MMa 3a TIOCJICOUIly pa3apame 3ybara. 300r Tora je HEONMXOJHA IpoBepa
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TOIUIOTHE CTAOMJIHOCTH IIPEHOCHHKA. Y CJIOB TOILIOTHE CTAOMIHOCTH je a TyOHIIH
CHEpruje y MPEHOCHUKY Oyay jeaHakd OIBEACHO)j TOIUIOTH, IITO CE IMpoBEpaBa
MPEKO CTEeNeHa CUTYPHOCTH Y OJIHOCY Ha 3arpeBame:

I (35.30)
P - K

Y wm3pazy (35.30) ca Pg o3HaueHu cy ryOuiy cHare y NpeHOCHUKY, ca Kip - dakrop
TPajHOCTH TOrOHa, a ca Qp - 0J[BeJIeHa TOIUIOTHA EHEeprHja.
3a cranpoHapHE yCIIOBE pajia OIBeIeHa TOIIOTHA eHepruja Qp y KW mzHocH:

S, =

Q, =6, -A -k (35.31)
Jlo3BOJBEHA TEMITEpaTypa 3a TpajHU MOTOH ., jemHaKa je:
6.,-6
» 0 1,5 (35.32)

©1,03+0,1/n/1000

rze je 614 - 103BOJbEHA pajiHa Temieparypa yiba: 6,4 = (70...80) OC - 3a Munepanna yiba; OLg
=(90...100) °C - 3a cunTeTHuKa yiba, 6, - TeMIapaTypa OKOIHHe, a Ny - 6poj odpTaja myxa.

MeponaBHa moBpinHa Kyhumra ca pebpuma 3a OXBOX Tomiore Ag y m?
MOJKe TIPUONIKHO Ja ce OAPEAN, 3aBICHO O OCHOT pacTojama a y mm, mpema

A =9-10°-a" (35.33)
a koeduuujeHT Tpenasza Tomnore K. y kW/m?K, 3a NpPEHOCHHK ca ITyKeM

TIOCTaBJEEHUM Ca J0IE CTpaHe, onpehyje ce mpema ciaenehum nzpasmma:
¢ 3a xyhummre ca BEeHTHIIATOPOM 3a XJaleme

k. =6,610°[1+0,4(n/60)"" | (35.34)
¢ 3a xyhumre 6e3 BeHTHIIaTOpa 3a XiIaheme
k. =6,6:107[1+0,23(n/60)"" | (35.35)

YKOIMKO je MyX IIOCTaBJbEH Ca TOpPIE CTpaHe, BPEAHOCT KoedHIIHjeHTa
npenasa toruiore K, Tpeda cMamuTH 3a 20%.

Kon npeHocHHKa Y BO3WIIMMA H3JI0KEHUM CTPYjaiby Basmayxa Op3uHe V, y m/s,
Koja je MNpHOIMKHO jenmHaka Op3WHH KpeTama BO3HMIIA, KOCPUIMJEHT Ipesiasa
TorutoTe oapehyje ce mpema:

k. =15-10°-(1+0,1-v,) (35.36)

Ykymau ryournn cHare Pg y m3pasy (35.30), oapehyjy ce mpema m3pasy
(35.12). 3a npuOmmKHE MpopavyyHe MOry YKYIHH T'yOHIlM CHare jaa ce OApeac
3aBHCHO OJI CTelleHa HCKOpUINTieka My>KHOT Tapa #; IpeMa:

¢ 3a yrpahena 4 koTpJpajHa JIexKaja

P, =PR(1-0,99-n,) (35.37)
¢ 3a yrpahena 4 knm3Ha Iexaja
R, =R(1-0,97-n,) (35.38)

3a TpajHU MTOTOH, OJHOCHO 33 HEMPEKUIHH PaJ ITYKHOT IMPEHOCHUKA, (paxTop
TpajHOCTH TIoroHa y3uma ce Ktp = 1. Kajia npeHoCHUK pajii caMo TIOBPEMEHO, OHJIa
Cy TyOWII €HEprHje CBEIACHHW HA jCIWHUIY BPEMEHA MarbH, a OABEACHA TOIUIOTA
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Beha. V Tom ciydajy dakTop TpajHOCTH moroHa oapelyje ce mpema tadnumm 35.4,
3aBHCHO OJ pelIaTUBHOT BpeMeHa paja t,:

fe 1+Ys
a 1+y,-(n/1000)"

e je tg - TpajHoct norona y %, Ny - MUHYTHHU Opoj oOpTaja myXa, a - OCHO pacTojame y mm,
a BennuuHa Yg kpehe ce y rpanunama: yg = 0,35 - 3a MpeHOCHHUK ca BEHTHIATOPOM; Yg =
0,14 - 3a npeHOCHUK O€3 BEHTUIIaTopa.

Tabnuya 35.4. Bpeonocmu ¢haxmopa mpajnocmu nozona Kp

t, 01014 02 | 03 | 04 | 07 1 1.4 2 3
Kwp (014 02 | 029|042 | 048 | 0.67 | 0.78 | 088 | 0.96 | 1

3a TpeHOCHHWK KOoJ| Kora cy ryburu cHare Behn o5l onBeieHe TOIUIOTE,
OJHOCHO KOJ Kora je Sr < 1, HeonxoaHo je momatHo xnahemwe kyhuiira. JogatHo
xmaheme MoXxe na ce u3Beae moBehameMm Opoja pedapa Ha kyhumTy, moBehameM
OCHOT' pacTojama W JofaTHUM xyaljemeM yjba MPEKO IHPKYJIAIHOHOT CHCTEMa
MO/IMa3HBambAa.

[Toctoju m MoryhHOCT NIpuMeHe yJba KOja CMamyjy KoeHIIHjeHT Tpema (Ha
MIpUMEp CHHTETUYKA YJba ca OATroBapajyhuM amuThBHMa), 9UME TTOHEKaZ MOXE Ja
ce 3aJI0BOJbH CTEIICH CUTYPHOCTH Y OIHOCY Ha 3arpeBame M 0e3 KOHCTPYKITHOHE
H3MEHE.

(35.39)

ta

3.5.6.3. [IpoBepa HOCHUBOCTH MY>KHHX MAPOBA Y O/IHOCY Ha Xabame

XabameM, Tj. KOHTHHYaJHMM CKHIAHkEM MaTepujaja cMamyje ce AcO/bruHa
3ymia. Y mouyerHoj ¢asu xabame MMa MO3UTHBHHU eekat jep JOBOAM 0 CKHIamha
CYBHIIIHOT MaTepHjajia U MehycoOHor mpuiiarohjaBama o0nrKa O0OKOBa, y3 KaCHUJU
mpecTaHak Jajber xabama. Meljytum y ciaydajeBuma Beher mHTeH3HMTETa Xabamba,
KPHUTEPHUjyM PaTHOT BeKa MOXKe OMTH HOCHBOCT Y OJIHOCY Ha Xabame.

CrerneH CHTYpHOCTH y OJHOCY Ha Xabame ofpeljyje ce 3aBUCHO O] CTBapHE
Own ¥ JIO3BOJbEHE Oyyjim 1€0JbHHE ITOXa0aHOT CJI0ja Y HOPMATHOM TIpECceKy mpeMa:

Sy = Mz Syim =1,1 (35.40)
S

¢ JlcOprHa MmoXabaHOI ClI0ja y HOPMAJIHOM IIPECeKy 3yIlla oOw, Kao
TocIeuIia abpa3uBHOT Xabama N3HOCH:

Sun = Jw *Sun (35.41)
¢ [lyr xabama Swn oapehyje ce nmpema Tadauiwm 35.2 a MHTCH3UTET Xalama Jy
W3HOCH:
Jy = Jdor Wy (35.42)
WML — ®dakrop moaMasnBama B BpCcTe MaTeprjaja
OCHOBHHU WHTCH3UTET Xabama Jyr (Cpemma BpeTHOCT) H3HOCH:

® MHUHEpAJIHA yiba: Jor =2,4-10"-K,** <400-10°° (35.43)
e 3a cuHTeTHUKA yiba:  J =127-107% - K 2% (35.44)
e 3amommandaonepun: J; =318-1077 - K, * (35.44a)

[Tapamerap nebsprHE YIBHOT (hHIMA:
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KW = hminm 'WS (3545)

MunrManHa cpemma ae0JbrHa yIBHOT (GuiIMa Npinm y MM ozxpehyje ce us
Tabmure 35.2, a pakTop CTYKType CpelCTBa 3a moaMasuBame Ws n3HOCH:

® 33 MUHEPAITHO YJbe W, =1

® 33 CHHTETHYKO yJbe M nouandaonepus W, =1/n0®

JluHaMH4YKa BHCKO3HOCT YJba 7oy Ha TEMIEpATypu IY>KHOI 3ylYaHHKa
8, onpebhyje ce mpema Tabmuu 35.2.

[Toctoje Bume kputeprjymMa 3a oapehuBame kputnuHe AeOJpUHE TTOXabaHOT
cioja [15]. Kputepujym 103B0/beHOr OOYHOT 3a30pa Kao YHAMpeI 3a1aTe BPSIHOCTH
MehyTuM naje oAroBapajyhy CHTYpHOCT y pamy 3a mpeaBul)eHH pamHd BEK. 3a Taj
Cllydyaj KpUTHYHA J1e0JbMHA [T0Xa0aHoT ClI0ja Y HOPMAaJHOM IIPECKY M3HOCH:

Ouim = 0,3-m-cosy, (35.46)
3.5.6.4. IIpopayyH HOCMBOCTH MY:KHHX TapoBa MO0 KPHUTEPHjyMy
H3APKbUBOCTH MOAHOXK]ja 3ydana

Kon myHHX mapoBa ONAcHM Cy PaJHH HAIIOHH caMO y MOJHOXK]y 3yOara
MYXHOT 3yITYaHWKa, ¢ 003MPOM J]a CYy OHU Mame OTIOPHU U Marhe H3IPIKIBUBH Y
OJIHOCY Ha 3yIIle MyXa. Y MOTHOXK]y 3yIIa IyXKHOT 3y[MYaHUKa BJaJa CIIOKEHO
Harmpes3ame TJe JOMHHHpA HAMpe3ame Ha CMUIame W caBHjame. Kao MepomaBHU
HATOH 32 MPOopavyyH HOCHBOCTH IOJHOXja 3y0ala y3uMa ce TAHTCHTHH HAlloH Of
CMHUIIamka, alll Ce M CaBHjamke y3uMa y 003up mpeko dakropa obmmka Ye. CXomHO
TOME paJIH{ HaIlOH Y TTOIHOXK]Y 3yIIia oxpehyje ce mpema

Fm
T =B Y, Y, (35.47)

E
2

¢ dakrop crereHa crpe3ama Y, y3uMa y 003Up pacrojiefy yKyrmHe oOuMHe
CHJIC Ha MMapoBe CHpernyTux 3yoama u usHocu Y, = 0,5.

¢ ®aktop obnmka 3ymma Yg y3uMmMa y o03up pacmomeny omnrepehema mo
IIMPUHH 3yIIa Kao U yBehame Hallpe3ama 300r Xxabarma IMOIHOXK]a 3YIILa:

_2,9-m
FTs

Y (35.48)

ft2

Cpenma nebspuHA 3yIIIa y TMOTHOXK]Y Y YEOHOM TIPEceKy Sg, oapehyje ce
npema

_ m-z tana,
S, _1,06{7—& +(d,, - dfz)ﬁ} (35.49)

JHebpuna moxabaHor cjoja y 4deoHoM mpeceky Ds ompehyje ce mpema
neO/bUHYU T10Xa0aHOr ¢JI0ja Y HOPMAJIHOM TIPeceKy own (u3pa3 (35.41)) npema:

o)
As=—_ (35.50)
cosy,,
¢ daxrop ycrioHa Y, y3uMa y 003Mp yTHUIIA] yrila YCIIOHA CPEEbe 3aBOJHHILIE
ym Ha yBehame onrepeherma 3yIia a caMuM THM U HaIllOHA Y TIOJTHOXK]Y:
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v =1 (35.51)
cosy,,

¢ dakrop nebpHHE BEHIIA MTYKHOT
3ymyaHuka Yg y3uMa y o003up YTHILA]
NeOJbHHE BEHIA ITY)KHOT 3yIMTYaHHUKA S,
(cm1.35.9) Ha pagHM HANOH Yy TMOTHOX]Y
3ymia:

Ye=1 3a S, >1,5m

Yx=1,25 3a S, <1,5m

¢ KpuTHYHU HAIlOH Of CMUIlaka y
TTOTHOXK]Y 3YIIIIa H3HOCH

Cn. 35.9. Iysichu synuanux [TF ] = Teimt - YL (35.52)

Bpennoctu TpajHe cMHITajHE U3APKIBUBOCTH Tpy,r 38 PA3NTHUNTE MaTEpHjajie
nate ¢y y tabuunu I135-1.

daxkTop pagHOT BeKa Yy y3uMa y 003up yBehame HOCHBOCTH ITy>KHOT T1apa 3a
BpEMEHCKY W3IpXJbUBOCT. Kon W3paje MmyXHOr 3yMuaHWKa O OpOH3e y paay
JI0JIa3W JIO 3HATHUX TUIACTUYHUX JedopMaliija, ¥ CXOAHO TOME W JI0 MOTopIIamka
KBaJIUTETa JOAMPHUX MoBpIiirHa OokoBa 3yOama. DIN 3996 naje mpemopyke 3a
m300p YnL 32 coydaj MOropIlama KBaMTETa JAOAMPHHUX ITOBPIIMHA W MamH Opoj
nUKITyca mpomeHa ontepehema Ha 3yniuMa IY)KHOT 3yIMYaHWKA. 3a OcTale
ciIydajeBe MoXKe ce y3eTu Yy =1.

¢ CrerieH CUTYPHOCTH MPOTHB 3aMOPHOT JIOMa 3YIIIa y MOAHOX]Y U3HOCH:

s, = Felys  21a (35.53)

F min
Tk

3.5.6.5. CreneH curypHOCTH POTUB CaBHjala BPaTHJIa my:;Ka

Bpatunmo myxka onrtepeheHo je paawjasHOM cuioM Frn, M 0OMMHOM CHIIOM
Fim1, KOje JOBOJIE 1O 3HATHOT CaBHjama BpaTHIIa, C 003UPOM Ha PEIaTHBHO BEITUKO
pacrojambe m3Mehy ocioHarna. AKCHjalHa CHJIa Ha IYXKYy IJOBOIH IO HE3HATHHX
nedopMalrja BpaTuia Imyka, Ta ce Hajuernthe 3aHemMapyje. Yclen caBijama J10J1a3u
10 yruba BpaTHiia, KOju MOXE J1a JIOBEIE IO CMETHH IpH clipe3amy. O0uMHa criia
3aBHCH O]l CWJIE Tpemha Ha OOKOBMMA 3y0ama, Tako Jia y CiIy4ajy HEIOBOJHHOT
MoJMa3vBakba pacTe CUiIa TPewka, NPU 4YeMy J0Ja3M JIO 3HATHOr yruba BpaTwiia
nyxa. OBO MoOXe JIOBECTH JI0 CMamelha Tpara HOIICHha H J0 JIOKATHOT
npeonTepehiera OokoBa 3y0ara. 300r Tora je HEONXOJHA IIPOBEpa CaBHjamba
BpaThiIa myXa.

Kon cumerpuunor monoxkaja myxa u3mel)y ocioHama yru® Bpatwia, ycien
paaujanue Fry 1 ooumue cune Fyy, u3HOCH:

5!1’1
48-E-I
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VY u3pasy (35.54) ca | je o3naueHo pacrojame u3Mel)y ocionara Bpatuia myxa, ca E - Momyi
€JIACTUYHOCTH 332 MaTepHjasl BpaTuiia myxa, a | je MOMEHT nHeplrje npeceka BpaTuiia Imyxka

—q4
I—7r~dm1/64 .

Kputuune BpeanocTy yruba 3aaajy ce y OIHOCY Ha MOAys M: d, = 0,01m.
CreleH CUTYpHOCTH TIPOTHB CaBHjamba BpaTHIIA ITy)Ka jeTHAK je

= “émin
m

S, = %> s, =1 (35.55)

3.5.7. Marepujajau 3a u3paay nmy:;keBa u My>KHUX 3yMMYaHUKA

On Martepwjana 3a M3pady MYXHOT Iapa 3axTeBa ce, mopea omrosapajyhe
W3JPXKIBUBOCTH y OJIHOCY Ha Xa0ame W MUTHHT, Ja UMajy Mayie OTIOpe KIU3amy,
guMe ce OMOryhyje BHCOK CTEIEeH HMCKOpHIThema ITy)KHOT mapa. HajmoBoJbHHjH
pesynratu nmo0Hjajy ce HM3paJoM IyXa oI KaJheHOT (IIEMEHTHPAHOT) 4YelIuKa ca
OpyIIeHNM 3yIITMMa W IYXKHOT 3yITYaHWKA O]l MEHTPU(YTATHO JTMBEHUX KajlajHUX
OpoH3M ca IOJaTKOM HHKIA (HEMadykw Tpou3Bohaum Hajuerrhe MpUMEHY)y
koMOuHanujy  Marepujama  16MnCr5/C.CuSni2Ni). Tlopem Tora  mobOpe
KapakTEepUCTUKE HMajy W alyMHHHjYMCKE OpoH3€¢ W MECHHT (IIPBEHCTBEHO
C.CuAulONi n C.CuZn25Al5), a npuMemnyjy ce ¥ IEPIUTHH CUBU U HOAYJIAPHHU JINB
(EN-GJS-400-15), anu mpBeHCTBEHO 3a Malle Op3nHe Kiu3ama Vi < 2 m/s.

3a u3pany myxkema, Mmopes MEMEHTUPaHUX YelrnKa ca TBPJOohoM OOKOBa 10
62 HRC, kopucre ce M HUHAYKIMOHO M INIAMCHO KaJbCHU YENHIH, KOJU CYy
MIPBEHCTBEHO HAMCH-CHHM 3a BelIMKa onTepehema. 3a Mama ontepehema W Mame
Op3uHe Kam3ama (V, < 3 M/S) KOpHCTe ce U YENUITH 3a MTOOOJBIIAIbE.

KapaktepucTrke H3IpKJBUBOCTA MaTepHjaja 3a H3pajay My)KHUX 3yITYaHUKA
nata cy y npuiory [135-1.

3.5.8. IloaMa3zuBame My;KHUX MAPOBa

On cpezcraBa 3a IOAMa3HBake IMY>KHUX MAPOBA 3aXTEBA CE CMAEHE OTIIOpa
KIM3amy M TyOuTaka cHepruje y3 MoBehaHo oOABOhEHmE TOIUIOTE W CMambEeHhE
MOBPIIMHCKOT MPUTUCKA CIIPETHYTUX OOKOBA.

3a moaMasuBame MY)KHUX IMapoBa MPUMEHY]y ce MHHEpadHa yyha ca EP-
aJWTHBHMA, KOja HHCY CKylla W J1ajy peIaTHBHO 100pe KOe(PHIHMjeHTE Tpewa U
N00py HM3IPXKIJBUBOCT OOKOBAa y OJHOCY Ha NMUTHHT U xabame. [IpBeHCTBEHO ce
MPHUMEYjy CHHTETHYKA yJba KOja Cy 3HATHO 00Jpa y OMHOCY HAa MUHEpallHa, YMMe
ce moctixke B Beha HocuBocT. OBa yiba ¢y Mel)yTUM CKyTLJba O MEHEPATHUX.

HaunH mojma3uBama 3aBUCH 0] KOHCTPYKIIMOHOT H3BOlermha MPEHOCHUKA U
obmmue Op3uHe myxa Vi (v, =7 -d_; -n,/60 ). [Ipema DIN 51509 npenopyuyje ce:

¢ TIYX MTOTOIJBEH Y CPECTBY 3a MMOIMa3UBAHE
- 3a V, <4 m/s - mogMasuBame MoTanameM Mainhy 3a IpeHOCHHKE;

- 3a V, <10 m/s - nonMasuBame OTaNameM y YIbY;
- 3a Vv, >10 m/s - nonqMasuBame yJbeM I10/] IPUTHCKOM;

¢ ITy)KHH TOYAK MOTOIJBEH Y CPECTBY 3a IMOIMa3UBAHE
- 3a V, <1m/s - mogMasuBame NoTanameM Mainhy 3a IpeHOCHHKE;
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- 3a V, <4 m/s - moaMas3uBame MOTAIAkbEM Y yIbY;
- 3a V, >4 m/s - moaMas3uBame yJbeM MO IIPUTHUCKOM;

KuHemaTcka BHUCKO3HOCT MHHEPATHUX YJba 3a I[OJMAa3HBame ITY)KHUX
MPEHOCHHMKA Ngo, OJHOCHO Nsg ozpelyjy ce mpema aumjarpaMy y npujiory ci. [133-22
3aBrcHO ox oxHoca To/(a>n;), Tae je T» - 0BPTHH MOMEHT Ha IIY)KHOM 3YITYaHUKY y
Nm, a - ocHO pacTojame y M, a N; - MUHYTHU Opoj 00pTaja myxa.

On cuHTETHYKHX yJba Hajuerthe ce xopuctu yibe 1SO VG 220 koje mokprBa
BHCOKO TI0Zipydje OpojeBa oOpTaja. 3a Mame OpojeBe 00pTaja y3uma ce yJbe Behe
r'yCTHHE, a 3a Behie OpojeBe 00pTaja yjbe Mabe I'yCTHHE.

3.5.9. H3060p 0CHOBHHMX I'eOMeTPHjCKHUX BeJMYMHA U 00JIMKOBaH€
MYKHUX MPEHOCHUKA

[Mpu n360py OCHOBHUX BENTMYMHA ITyKa M ITY>KHOT 3yMYaHUKA TIO0JIA3H CE O]
orpaHWYeHa KOja Ce TpPH TOME IIOCTaBJhajy, a Koja cy Hajuemhe Be3aHa 3a
PACIIONIOKHBH TIPOCTOP 32 Yrpajihy MPEHOCHUKA OJHOCHO 3a yHAIpea NepUHHCAHO
OCHO pacTojame, MOTYhHOCT KopHuIthema KBaIWTETHUX MaTepHjajia, PacrooKHUBe
TEXHOJIOTH]E 3a U3pady, YCiIoBa eKCcIuioaTalyje, 1 ap.

¢ Y ciydajy ma je OCHO pacrojam-e a yHamped nOedHHHCAHO, Hajpe ce
onpehyje 6poj 3ydara myxa mpema:

Z, ;(7+2,4J5)/u (35.56)

r7e je a y mm, a U - mpeHocHU omHoc. bpoj 3ybama z; 3a0kpyxyje ce Ha 1eo
0poj, u kpehe ce y rpanunama z; = 1...6. Kog Op30x0aux MpeHOCHHKA KOPHCTE CE
Behie BpEIHOCTH Z;, & KOJ MPEHOCHWKA €4 BEIMKHM OOPTHHM MOMEHTOM MAamhe
BpPEOHOCTH 3a Z;. [IpeyHHMK cpelmer HWIHHApa Myxa ojpehyje ce mpuOImxkHO
d,=y,-a,rnejey, =d_/a=0,5..0,3.

3atuMm ce oapelyjy octaie reoMerpHjcKe BEIMUYWHE ITYy)KHOT Iapa Ipema
M3pasuMa U Tpernopykama natuM y Tabmuiy 35.1, W BpIM mpoBepa HOCHBOCTH,
OITHOCHO OJTroBapajyhux cTemeHa CHTYpHOCTH. bpoj 3ybaria myXHOT 3ym4aHuKa Zp
yTHYE Ha HOCHBOCT Iy)KHOT Iapa M Ha MupaH paj. 3a Z, > 30 xog a= 20 u
HOpMallHe BHCHHE 3y0ala y 3aXBaTy cy yBeK MHHHMAJHO JBa Tapa 3yOara, mTo
omoryhyje mupan pax mpeHocHuka. Ca IMopacToM Z, omajga HOCHBOCT TIOTHOX]a
3yoaria.

¢ VY ciydajy Aa OCHO pacTojame HHje 3a/1aTo, OHAa MOXKE MPUOIMKHO J1a ce

OZlpeIM TIpeMa:
a=750-5/ 54 T2 (35.57)
O'H lim

rJIie cy:
T, - OOpPTHH MOMEHT Ha IyKHOM 3ymuanuky y Nm (72=T1-U-7p),
a - OCHO pacTojame y mm,
K, - (haxTop pamuux ycnosa (mputor 1133-1),
OHlim - TpajHa JMHAMIYKA M3IPKIBHBOCT GoKoBa 3ybara N/mm? (mpruor

T135-1).
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3a npeTxoaHu U300p cTerneHa uckopuiihiema xp 1 OpojeBa 3ydalia Z; MOXKe ce
KopuctH Tabmura 35.5.

[Tocme ompehuBama OCHOT pacTojama, OCTalle TEOMETPHjCKE BEITUUIMHE
my>)kKHOT Tlapa ompehyjy ce mpema Ttabmumm 35.1. 3a mpeHocHM omgHOC U TIO
MoryhcTBy Tpeba OupaTu pa3omibeH 0poj.

Tabnuya 35.5. Ilpenopyxe 3a odpehusarve cmenena uckopuhwersa np u 6pojesa 3y6aya z;

u 5..10 10...15 15...30 >30
7 4 3 2 1
p 0,9 0,85 0,8 0,7

TS I

0

%

-

= S Z
A SN
6 | 2 | o /
| |
DN \

Cn. 35.10. Hauunu xoucmpykyuouoz u3eoheroa nyxcesa u nysH#CHUX 3yN4aHuKd:
a) uzjeona ca epamunom; 6) éeza ca epamuniom nomohy Knuna, 6) uspaoa iueerem, 2) 6esa
8eHYA U mena nPecosaHum CKIONoM; 0) 8e3a 3aeproesuma

[Iyx ce majuemhe w3pahyje wm3jemHa ca BpaTHUIOM, YHME CE€ ITOCTHXKE
KOMITaKTHa KOHCTpykIiuja u Beha kpyrtoct (cim. 35.10,q). M3y3eTHo, KOx Mamux
CHara, Iy>» U BPaTHIIO MOT'Y C€ M3BECTH U3 jBa meina (cir. 35.10,6).

Kon Mamux IuMeH3Wja BeHAll M TEIO MYXHOT 3yMYaHWKa MOTYy OHTH
u3paljenu on wucror martepujaia (ci. 35.10,6). Hajuemhe ce meljyrum, BeHan
m3pahyje ox KBaIMTETHOT MarepHjaja, a 3aTHM CE Claja ca TEIOM 3yITYaHHWKa
npecoBaHuM ckiionoM (ci. 35.10,2) unm momohy 3aBpteBa (cir. 35.10,0). Kopucru
Be3a ca TOJACHICHUM 3aBPTH-CBMMA, y3 3HATaH NpeKion u3Mmely BeHIa W Tena
3yIYaHMKA.

[penopy4eHe BpemHOCTH MPEHOCHOT OJHOCA W OCHOT PAacTOjarba IMyXHOT
MIPEHOCHHKA JaTe cy y npuiory 1135-1a, a KOHCTPYKITMOHO M3BOl)eHe TPHUKa3aHo je
Ha cimukama 35.11 u 35.12 V mpumosuma I135-3 u [135-4 nmatm cy paanmoHWYKH
IPTEXH MyXkKa U IMY>KHOT 3yITYaHUKA Ca CBUM ITOTPEOHUM MOJIalMa 3a U3pay.
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Cn.35.11. Koncmpykyuono u36ohere nyjicHo2 NpeHOCHUKA cd NyJcem NOCMag/beHum
ca Odomwe cmpane u eenmuiamopom sa xiahere (Flender - Bocholt). Howmunamna cnaca
25kW; n;=1500 min: u = 20. Osnaxe: 1 - nyoc muna ZC, uspahen 00 uenuxa 3a
yemenmayujy, opywen; 2 - nyjcHu mo4ax 00 Kaiajue opouse; 3 - meio NyHcHO2 3yNUAHUKA
00 KoHCmpyKyuonoe — yeauxa, 4 - xkyhuwme ca pebpuma  uspaheno 00 SL 200;
S - senmunamop; 6 - omeop 3a ucnywmaree ysoa, 7 - nokionay, 8 - paoujannu npcmen 3a
sanmuearve; 9-dooammuu 3anmuenu npcmen; 10 - yenmpugpyeannu npcmen: 11 - xanan 3a
spahare yva; 12 - npcmenacmu KyeauuHu nexcaj 3a marea onmepehera, 13 - npcmenacmu
KOMYCHO-8a/bYaHU dedcaj 3a eéeha onmepehersa; 14 - oucmanmuu npcmen 3a AKCUjATHO
n00ewasarse NYyHcHo2 MoyKd.
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Cn. 35.12. ITysicno nianemuu RPEHOCHUK: @) WeMAmMCKY npuKas, 6) KOHCMpPYKYUOHO
uszeoherve.

(21- nyore; zo- nysicHu 3ynuanuk; zz- YeHMPAIHU 3yNUAHUK, Z4- CeM NIAHEMHUX 3YNUAHUKA, Z5-
yenmpanuu o3yomenu eenay, NS- nocau camenruma).



