1 Komponente za rotaciono vođenje - sistem glavnog vretena (katalog SKF)

1.1 Tip izvođenja glavnog vretena

Usvaja se odgovarajući sistem glavnog vretena, koji se sastoji od vretena, ležajeva i kućišta.
Na osnovu zadatog kriterijuma “Maksimizacija kvaliteta obrađenih delova”, predpostavlja se da se smernice za izbor sistema glavnog vretena mogu naći u sekcijama “Designing for accuracy“ i „Designing for stiffness“.
U sekciji Designing for Accuracy, definisani su glavni faktori koji utiču na tačnost obrade. To su:

a. Radna tačnost vretena (radijalno bacanje)

b. Krutost

c. Brzina

d. Mali rast temperature u toku rada

Neki od ovih zahteva su međusobno suprotni, pa je pri izboru sistema potrebno izvršiti optimizaciju.

Iz sekcije Designing for stiffness saznaje se da se veća krutost sistema postiže izborom krućih ležajeva, kao i prednaprezanjem ležajeva.

Na osnovu zadatog kriterijuma kao najvažniji faktor za postizanje visokog kvaliteta obrađenih delova usvaja se krutost glavnog vretena. Stoga je najpogodnija sekcija kataloga SKF za izbor sistema glavnog vretena ona koja se bavi sistemima koji obezbeđuju najveću krutost: Bearing Systems for machine Tool spindles > Systems for greatest stiffness. Dalje se razmatraju sistemi 1, 2, 3 i 4 predloženi u datoj sekciji. Teži se izboru najkrućeg sistema koji obezbeđuje postizanje zadatog broja obrtaja glavnog vretena i zadovoljava ostale uslove definisane projektnim zadatkom. 

Sistem 1 je sistem za NU strug, sa ležajevima NN 3034 K/SPW33 i 234434 BM1/SP na strani radnog predmeta i NN 3032 K/SPW33 na strani kaišnog prenosa. Periferne brzine koje ovaj sistem omogućava su ndm=600000 mm/min, kada se podmazivanje vrši mašću i ndm=800000 mm/min, kada se podmazivanje vrši pomoću ulja. n je broj obrtaja vretena (o/min), a dm srednji prečnik ležaja (mm).
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Sistem 1

Provera periferne brzine:

Zadato je nmax=5000 o/min i d=85. Iz tabele za ležajeve tipa NN (ikona [image: image2.png]


 > Cylindrical Roller Bearings > Double Row), za unutrašnji prečnik ležaja d=85, očitava se vrednost spoljašnjeg prečnika D=130, te je srednji prečnik dm=(d+D)/2 = (85+130)/2 = 107.5 mm

ndm= 5000 ( 107.5 = 537500 < 600000, što znači da sistem 1, uz odgovarajuće dimenzije vratila i ležajeva, za oba slučaja podmazivanja zadovoljava uslove projektnog zadatka.

Dobre karakteristike sistema 1 su između ostalih i:

· Podešavanje položaja ležaja pomoću rukavaca

· Nezavisno oslonjen kaišnik, što rasterećuje vreteno i smanjuje deformacije

· Mogućnost podmazivanja uljem

Najčešće korišćene dimenzije ležajeva serije NN 30 K imaju specijalne kaveze od vlaknastih kompozitnih materijala, koji utiču na tih rad i niske radne temperature, kao i dugo trajanje maziva.

Sistem 2 se razlikuje od sistema po tome što su ležajevi tipa 2344(00) zamenjeni ležajveima tipa BTM..A ili BTM..B. Kontaktni uglovi ovih ležajeva se razlikuju, kao i konstrukcija staze unutrašnjeg prstena, što omogućava veće brzine za 11% i 20% respektivno, pri čemu krutost pada za 50% i 40% respektivno. Kako je prvi sistem krući, a može da postigne maksimalni zadati broj obrtaja, sistem 2 se odbacuje.
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Sistem 2

Sistem 3 se odbacuje, jer je njegova prednost pre svega kompaktan dizajn i brzine veće od tražene.

Sistem 4 koristi ležajeve sa keramičkum kotrljajnim elementima i namenjen je brzinama i do 9500 o/min, koje u ovom slučaju nisu potrebne.

Razmatra se i sistem iz sekcije Other Bearing Systems, prikazan na sledećoj slici:
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Na osnovu ranijih razmatranja, zaključuje se da ovaj sistem ima manju krutost nego sistem 1.

Kao najpogodniji od ponuđenih usvaja se Sistem 1.

1.2 Ležajevi glavnog vretena

1.2.1 Ležaj najbliži radnom predmetu

Na osnovu izabranog sistema i zadatog kriterijuma sa strane radnog predmeta se postavlja ležaj NN3017 KTN9/W33, tolerancije UP (Ultra precision) radi ostvarivanja što veće tačnosti, što je jedan od faktora koji utiče na tačnost obrade.
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[image: image7.png]Designation of precision cylindrical roller bearings
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Humber of rows and flange configuration
N, N, KL

Dimension series.
10,48,30

Bore diameter

Internal design
Blark, & (or N), B (for NNL)
Bore design

Blerk, K.
Rolling element material
Blenk, HC

Cage type
TH, T, TNH, biank
Tolerance class
sp,LP

Internal clearance.
Blerk, SPC2, ON, C3
Lubrication groove
Blerk, W33

Special feature
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NN 3017 KTN9/W33 znači:

NN - (broj redova i konfiguracija prirubnica) dva reda, vođenje između integralnih prirubnica na unutrašnjem prstenu

30 - (red dimenzija),   3 - red širine, 0 - red spoljašnjeg prečnika
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17 - (unutrašnji prečnik) 17( 5 =85 mm 
K- ležaj sa koničnim otvorom

TN9 - materijal kaveza je kompozit - poliamid ojačan staklenim vlaknima

/W33 - kanal i tri otvora za podmazivanje

Postupak ponoviti za ostale ležajeve usvojenog sistema. Ovde su to 234417 TN9 i NN 3017 KTN9/W33 (tj. dodati naslove 1.2.2, 1.2.3 ...)

