POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Jedan aparat, u zavisnosti od zadataka koje treba da obavi,
poseduje veliki broj razliCitth pomoc¢nih funkcionalnih elemenata.
Pod pomo¢nim funkcionalnim elementima podrazumevaju se
elementi za rukovanje, ocCitavanje, pokazivanje, prikljucCivanje,
uklapanje itd.

Svi ovi elementi se grade uz poStovanje odredenih konstrukcionih
preporuka, koje su svrstane u tr1 osnovne kategorije:

- tehniCke preporuke,

- estetske preporuke,

- ekonomske preporuke.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Tehnicke preporuke obuhvataju:
- funkcionalni aspekt, tj. funkciju, podeSavanje, koriS¢enje 1
oCitavanje,
- tehnoloski aspekt, tj. materijal, tehnologiju, montazu 1
servisiranje.

Estetske preporuke se odnose na oblik 1 boju.
Ekonomske preporuke se odnose na:
- cenu proizvodnje,

- cenu prodaje,
- rentabilnost.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Prema vrsti kretanja koje prenose, elementi za rukovanje mogu biti
podeljeni na:

- elemente za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem,

- elemente za rukovanje sa obrtnim kretanjem,

- elemente za rukovanje sa kretanjem u vidu naginjanja.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Pritom je svaki element za rukovanje sastavljen od:

- elementa za prijem mehaniCke energije 1l1 prijemnog elementa, na
koj1, u zavisnosti od nacCina upotrebe, korisnik aparata deluje silom
il1 obrtnim momentom 1 pokrece element za rukovanje,

- elementa za prenos mehanicke energije 1li prenosnog elementa,
koj1 pomenutu silu, odnosno obrtni moment, dalje prenosi,

- spojnog elementa, koj1 obezbeduje spajanje prethodna dva
elementa.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem

S obzirom na vrstu sile koja se Kkoristi za realizaciju
pravolinijskog kretanja, ovi elementi se dele na:

- elemente za rukovanje silom potezanja,

- elemente za rukovanje silom pritiska,

- elemente za rukovanje silom povlacenja.

Treba naglasiti da je ova podela uslovnog karaktera. Naime,
kod pojedinih elemenata za rukovanje pravolinijsko kretanje ne
mora biti ostvareno uz dejstvo 1skljucivo jedne od pomenutih sila,
zbog Cega se takvi elementi mogu ravnopravno naci u vise grupa
1stovremeno.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom potezanja

Kao element za prijem sile, u ovom slucaju, upotrebljava se hvatac
(za potezanje rukom), 11 dugme (za potezanje prstima). Pri
konstruktivnom 1zvodenju ovih elemenata narocito se vodi racuna o
veliCinmi sile potezanja, koja je, zbog vrste pogona, ograni¢ena na
20N. Konkretna vrednost sile 1 potreban oblik elementa uglavnom
zavise od nacina potezanja, koje moze biti ostvareno prstom,
prstima, 1li celom rukom. Kada se radi o relativno velikoj sili
povrSina preko koje se vrSi njen prijem mora da bude posebno
proraCunata.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom potezanja

S obzirom da hvata¢, odnosno dugme, predstavlja element sa kojim
korisnik aparata neposredno dolazi u dodir, neophodno je prikladno
oblikovati povrSinu za prste 1l1 ruku, kako b1 se potezanje obavljalo
na zgodan 1 bezopasan nacin. Takode, Cesto je potrebno obezbediti
toplotnu 1 elektricnu zasStitu ovih elemenata. 1z tog razloga se, zbog
svojih 1zolacionih svojstava, u gradnji elemenata za prijem sile,
obi¢no koriste odgovarajuce plasti¢ne mase.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom potezanja

Ulogu elementa za prenos sile uglavnom obavlja Stap, uze, lanac 1li
uze oklopljeno elasticnom caurom. ObiCno je konstrukcijom
predvideno da se ovaj element krece pravolinijski, ali se upotrebom
dodatnog prenosnog elementa moze obezbediti 1 ugaono kretanje.

Mehanicki funkcionalni elementi Pomoc¢ni funkcionalni elementi 8



POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem

Elementi za rukovanje silom potezanja
U slucaju a) element za prenos sile je Stap, koji ostvaruje

pravolinijsko kretanje, dok je u sluCaju b) ovaj element uze, Cije se
pravolinijsko kretanje pretvara u ugaono kretanje obrtne poluge.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom potezanja

Spajanje elementa za prijem 1 elementa za prenos sile moze biti
realizovano na razli¢ite naCine, razdvojivim ili nerazdvojivim
vezama. Nerazdvojiva veza, na primer, nastaje ukoliko se Stap, kao
clement za prenos sile, upresuje u hvata¢, odnosno dugme, za
potezanje, koje je od plastike. Sa druge strane, razdvojive veze su
obi¢no zavrtanjskog tipa. Tom prilikom se prenosni element uvrce u
prijemni, 1l1 se korist1 obrnut postupak.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom potezanja
U slucajevima a) 1 v) spajanje elemenata za prijem 1 prenos sile
ostvareno je upotrebom zavrtanjske, odnosno razdvojive veze.

Neka konstrukciona reSenja elemenata za rukovanje
silom potezanja

a) sa dugmetom za prste 1 lancem

v) sa dugmetom u obliku kugle 1 lancem

a) B)
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem

Elementi za rukovanje silom potezanja
U slucaju g) primenjen postupak presovanja. Veza je nerazdvojiva.

Neka konstrukciona reSenja elemenata za rukovanje
silom potezanja
g) sa dugmetom u obliku prstena 1 uzetom
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim Kretanjem
Elementi za rukovanie silom potezanja

*|

Neka konstrukciona izvodenja hvataca 1 dugmadi kod elemenata za rukovanje
silom potezanja

a)-g) razliCiti oblici hvataca
d)-7) razliciti oblici dugmadi
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom pritiska

U ovom slu¢aju ulogu prijemnog elementa obavlja pritisni hvatac,
ukoliko se koristi ruka, pritisno dugme, ako se koristi vise prstiju, 1
taster, kada se rukovanje obavlja samo jednim prstom. Maksimalna
sila pritiska koja se moze ostvariti rukom 1znos1 oko 75SN. Medutim,
u preciznoj mehanici se najceSc¢e srecu znatno manje vrednosti,
obi¢no 1zmedu 1IN 1 3N, s obzirom na veoma cCestu upotrebu
pritisnth dugmadi 1, narocito, tastera. U postupku konstruisanja
posebno se vodi raCuna da se taster svojim oblikom prilagodi prstu.
Zbog toga se Cesto gornjoj povrsini daje konkavan oblik.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom pritiska

e . = -

a) 6) B) r) A) )
Neka konstrukciona reSenja tastera 1 pritisnih dugmadi

a) taster sa zavrtanjskom vezom

b) metalni taster

v) plasti¢ni taster

g) plasticni taster sa tastature raCunara

d) taster od lima

d) pritisno dugme
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Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom pritiska

Zapaza se da materijal moZe biti razli¢it, mada dominira upotreba
plastike. Primena tastera 1 pritisnth dugmadi je masovna, pa je,
prakticno, nemoguce, danas, naci aparat koji1 1h ne poseduje.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom pritiska

Cesto se, takode, pojavljuje potreba za veéim brojem tastera u
jednom aparatu. Tada se, obicno, viSe tastera postavlja na jednu plocu
1 potom ugraduje u aparat kao jedinstven funkcionalni element.
TipiCan primer je biraC brojeva kod telefonskog aparata, prikazan na
slici.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom pritiska

Prenos sile pritiska mogude je ostvariti samo pomocu relativno
krutog prenosnog elementa. Zbog toga, u obzir dolazi 1skljucivo Stap
optereCen na pritisak, odnosno poluga opteredena na savijanje.
Kretanje moze bit1 pravolinijsko 111 ugaono. Ugaono kretanje poluge
je obezbedeno njenim oslanjanjem ili ukljeStenjem.
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Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom pritiska

Sve tr1 mogucnosti za kretanje prikazane su na slici. U slucaju a) Stap
se krede pravolinijski, dok se u sluCaju b) 1 v) poluga okrece oko
nepokretnog oslonca, odnosno savija kao konzola.

a) 6) B)
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem

Elementi za rukovanje silom pritiska

4
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a) 6) B)
Principi prenosa sile i kretanja kod elemenata za rukovanje silom pritiska
a) pravolinijsko kretanje prenosnog elementa
b) obrtno kretanje prenosnog elementa (obrtne poluge)
v) obrtno kretanje prenosnog elementa (ukljeStene poluge)
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem

Elementi za rukovanje silom pritiska
Veza eclementa za prijem 1 elementa za prenos sile pritiska

moze biti razdvojiva 1li nerazdvojiva. Medutim, vrlo je Cest slu€aj da
se taster 1zraduje 1zjedna sa elementom za prenos sile.

Elementi za prijem sile, po pravilu, poseduju jedan 1li dva
stabilna poloZaja. Nakon pritiskanja, vracaju se u svoj pocetni polozaj
najcesce dejstvom pomocne opruge. Zbog toga se tokom pogonjenja
ovakvog elementa za rukovanje javlja otpor usled deformacije opruge
1 sopstvene tezine. Veoma se retko pomeranje zasniva na principu
kontinualnog podeSavanja silom trenja.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom povlacenja

Prijem sile kod elemenata za rukovanje silom povlaCenja
ostvaruje se hvataCima, za ruku, i1li dugmadima za povlacCenje, uz
pomo¢ prstiju. Element za prijem sile Cvrsto se spaja sa klizacem,
postupkom zakivanja, letovanja, lepljenja ili na neki drugi nacin.
Ponekad se, ¢ak, prijemni element 1 kliza€ 1zraduju i1zjedna. Tada se
hvataC, odnosno dugme, za povlacenje oblikuje kao klizac€ 1 obrnuto,
t]. povlacenje se obavlja direktno preko klizaca. Kliza¢ se krece
pravolinijski duz vodice, pr1 emu se primenom elastiCnih elemenata
ostvaruju uske toleranciye 1 naleganja. VeliCina potrebne sile za
pomeranje klizaCa zavisi od konstrukcionog 1zvodenja.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom povlacenja

Elementi za rukovanje silom povlaCenja uglavnom se koriste
pomocu jednog ili dva prsta. Zbog toga se povrSini prijemnog
elementa daje reckast 1zgled 1 oblik pogodan za prste.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanie silom povlacenja

/

Princip prenosa sile 1 kretanja kod elemenata za rukovanje silom povlacenja
(F - sila povlacenja, s - pravolinijsko kretanje)
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim kretanjem
Elementi za rukovanje silom povlacenja

Kao prenosni element moze biti upotrebljen Stap 1li poluga. Medutim,
obi¢no veoma jednostavan mehanizam prenosa sile 1 kretanja, koji je
karakteristican za ovaj tip elemenata za rukovanje, ne zahteva

upotrebu elemenata za prenos sile.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa pravolinijskim Kretanjem
Elementi za rukovanje silom povlacenja

Elementi za rukovanje silom povlaCenja prvenstveno se koriste za
kontinualna podeSavanja, kod potenciometara. Primer jednog takvog

Siber-potenciometra prikazan je na slici.

1 - dugme za povlacenje,
2 - Suplja kontaktna
zakovica,

3 - kontakt,

4 - uSica
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Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Obrtno kretanje predstavlja najzastupljeniyi naCin kretanja kod
elemenata za rukovanje. Upravo zbog toga, postoji veliki broj
razli¢itih elemenata za rukovanje koji koriste ovo kretanje. Osnovna
razlika medu njima potiCe od oblika elementa koji prima obrtni
moment. Tako, ulogu prijemnog elementa, u elementima za rukovanje
sa obrtnim kretanjem, mogu da obavljaju obrtna dugmad, obrtni
hvataci, valjkovi, toCkovi, obrtni diskovi, obrtni prstenovi, obrtne
civije 1li obrtne poluge sa ru¢icom.
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Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Takode, 1 vrednost obrtnog momenta, kojim se deluje na prijemne
elemente, moze biti veoma razli¢ita, sobzirom na to da se element1 za
rukovanje mogu pogoniti prstom, prstima, rukom 1ili, ¢ak, obema
rukama. Medutim, usvaja se kao pravilo da obrtni moment, kojim se
deluje na element za prijem, ne treba da bude ve¢i od 100Ncm.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Kako se prenos mehaniCke energije ostvaruje putem obrtnog

momenta, ulogu prenosnog elementa 1sklju¢ivo vrsi vratilo. Princip po
kome se vrSi prenos obrtnog momenta 1 kretanja kod ove vrste
elemenata za rukovanje prikazan je na slici.

N
i
R
—
L]
s ]
R
Y
—
]
I
=]
|
o]
S
L]
T
L
]
T

Mehanicki funkcionalni elementi Pomoc¢ni funkcionalni elementi 29



POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Veza elementa za prijem 1 elementa za prenos obrtnog momenta moze
biti ostvarena na mnogo razliCitih nac¢ina, ali je obi¢no razdvojiva.
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Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Elementi za rukovanje sa obrtnim kretanjem veoma se cesto
upotrebljavaju u vidu elemenata za podeSavanje. Pritom se pokazivac,
il1 skala, postavlja na prijemnom, odnosno prenosnom elementu, koji
su medusobno cvrsto spojeni. Kako se veza ovih elemenata obi¢no
ostvaruje kao razdvojiva, moze se, po potrebi, pre upotrebe, obezbediti
dovodenje pokazivaCa 1 skale u Zeljeni medusobni polozaj. To se
obi¢no realizuje tako Sto se dva prstena (na jednom je pokazivac, a na
drugom skala) relativnim okretanjem postavljaju u pogodan pocetni
polozaj, a onda se jedan od njih ¢vrsto spaja sa prijemnim 1 prenosnim
elementom, civijom 1li zavrtnjem. Drugi prsten, po pravilu, je
nepokretan

Mehanicki funkcionalni elementi Pomoc¢ni funkcionalni elementi 31



POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Na slici je prikazana jedna od mogucnosti za realizaciju ovog
problema. Ovde je skala potpuno nepokretna, dok se pokazivac nalazi
na elementu za prijem obrtnog momenta. Nakon podesavanja poloZzaja
pokazivaCa na zeljenu vrednost "0" na skali, prijemni element se
zavrtnjem pricvrscuje za vratilo, ¢ime se omogucuje prenos obrtnog
momenta 1 kretanja.

PodeSavanje medusobnog polozaja
pokazivaca i skale

a) medusobni poloZzaj u toku podeSavanja
b) medusobni polozaj nakon podeSavanja
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Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Podesavanje medusobnog poloZzaja
pokazivaca i skale

a) medusobni poloZzaj u toku podeSavanja
b) medusobni polozaj nakon podeSavanja

1 - prijemni element sa pokazivacem,

2 - nepokretna skala,

3 - vratilo za prenos obrtnog momenta i kretanja,

4 - zavrtanj za ostvarivanje veze prijemnog 1 prenosnog elementa
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Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Elementi koji1 se koriste za prijem obrtnog momenta su:
- obrtna dugmad 1 obrtni hvataci,

- valjci,

- tockovi,

- obrtni diskovi,

- obrtne Civije,

- obrtne poluge sa ruCicom.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtna dugmad i obrtni hvataci

Ove dve grupe elemenata koriste se za prijem obrtnog momenta,
naroCito prilikom ostvarivanja kontinualnith 1 diskretnih ugaonih
podeSavanja u aparatima. Obrtna dugmad, kao 1 obrtni hvataci,
mogu bit1 pogonjena na dva naCina, prstima 1il1 celom rukom. Kod
obrtnith dugmadi za prste predvida se vrednost obrtnog momenta
manja od S0Ncm, dok se kod obrtnih dugmadi za ruku ta vrednost
krece do 100Ncm. S obzirom na relativno malu vrednost obrtnog
momenta kod obrtnth dugmadi, ¢ak 1 glatka spoljasnja cilindri¢na
povrSina elementa obezbeduje uspesan prijem obrtnog momenta.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtna dugmad i obrtni hvataci

Obrtna dugmad se uglavnom proizvode od plastiCnih masa, a obrtni
hvata¢i od metala. Sa vratilom, kao elementom za prenos obrtnog
momenta, obrtna dugmad 1 hvataci se najceS¢e spajaju nekom od
razdvojivih veza.
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtna dugmad i obrtni hvataci

Neka konstrukciona reSenja obrtnih dugmadi 1 obrtnih hvataca
a) specificno oblikovan obrtni hvata¢ prilagoden prstima
b) obrtni hvata¢ sa ¢vrstom skalom
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtna dugmad i obrtni hvataci
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Neka konstrukciona reSenja obrtnih dugmadi i obrtnih hvataca
g)-z) obrtna dugmad za prste
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Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Valjci

Valjc1 se mogu pokretati prstom ili prstima. Prsti deluju silom po
povrsini valjka samo sa jedne, dostupne, strane 1 proizvode obrtni
moment za pokretanje. S obzirom da se prijem sile vrsi jednostrano,
vratilo je, kao prenosni element, dodatno optereCeno na savijanje.
Da b1 prsti dobro prijanjali na valjak, potrebno je da povrSina bude
nareckana. Elementi za prijem obrtnog momenta u obliku valjaka
naroCito nalaze primenu kod kontinualnih podeSavanja, gde se
koristi skala.

Mehanicki funkcionalni elementi Pomoc¢ni funkcionalni elementi 39



POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Valjci

I

Princip prenosa obrtnog momenta 1 kretanja kod elemenata za rukovanje sa
obrtnim kretanjem koji kao prijemni element koriste valjak
(M - obrtni moment, ¢ - ugaono pomeranje)

1 - valjak,

2 - kuciste
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Tockovi

Ova grupa prijemnih elemenata obuhvata tockove za ruku, koji se
pogone jednom 1li obema rukama, 1 tockiCe za prst, koji se pogone
samo jednim prstom. Tockovi za ruku se koriste za prijem vecih
obrtnth momenata, do 100Ncm, tako da se retko upotrebljavaju u
preciznoj mehanici. Sastoje se od jednog obimnog prstena, ili
venca, 1 nekoliko precCaga, tj. zbica. ToCkovi za ruku se obiCno
1zraduju livenjem 1ili presovanjem 1z metala 1l1 plasti¢nih masa.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Tockovi

Za razliku od toCkova za ruku, toCkici za prste nalaze Cestu primenu
u preciznoj mehanici. Po svojim karakteristikama gotovo su
identi¢ni valjcima. Jedina znaCajna razlika 1zmedu ovih dveju vrsta
prijemnih elemenata ogleda se u njihovoj Sirini. Naime, zbog manje
Sirine, tocki¢ mozZe biti pogonjen iskljucivo jednim prstom.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Tockovi

a)
Princip prenosa obrtnog momenta i kretanja kod elemenata za rukovanje sa
obrtnim kretanjem koji kao prijemni element koriste toc¢ak
(M - obrtni moment, @ - ugaono pomeranje)
] - venac,
2 - 7Zbice,
3 - glavCina
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Tockovi

Neka konstrukciona izvodenja to¢kova za ruku
a) toCak za ruku sa spicama

b)-g) puni tockovi za ruku

d), d) tockovi za ruku sa ru¢icom

¢), Z) toCkovi za ruku sa oborivom ru¢icom
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtni diskovi

Obrtn1 diskovi predstavljaju tanke obrtno uleziStene cilindri¢ne
forme preko kojih se moze ostvariti prijem obrtnog momenta kod
elemenata za rukovanje sa obrtnim kretanjem. Obrtni diskovi se
pogone pomocu jednog prsta. Takav nacin pogonjenja je moguc
zahvaljuyju¢t zubima rasporedenim po obodu obrtnog diska ili
ekscentri¢nim otvorima na samom obrtnom disku.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtni diskovi

TipiCan primer upotrebe obrtnih diskova u elementima za rukovanje
predstavlja obrtni disk na biracu brojeva kod telefonskog aparata.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtni prstenovi

Obrtni1 prstenovi, kao elementi za prijem obrtnog momenta, javljaju
se u dva oblika, u vidu kruznih obrtnih prstenova 1 cilindri¢nih
obrtnth prstenova. ObiCno se 1zraduju od metala 1 sluze za
izvodenje  najrazliCityjth  kontinualnth  pomeranja.  Njihovo
uleziStenje je obrtno, s obzirom da se ovi elementi, po pravilu,

okrecu oko svoje uzduzne ose.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem

Obrtni prstenovi
3 1 2

i

TR R

Element za rukovanje sa obrtnim kretanjem koji kao prijemne elemente koristi
obrtne prstenove (kod objektiva fotografskog aparata)
1 - kruzni obrtni prsten, 2 - cilindri¢ni obrtni prsten, 3 - kuciste
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtni prstenovi

Ukoliko je cilindriéni prsten malog pre¢nika, obi¢no 1izmedu 10mm

1 30mm, Cesto se Cvrsto spaja sa obrtnim dugmetom za prste, radi
lakSeg pogona.

Cilindri¢ni1 prstenovi koji ostvaruju iskljucivo aksijalno kretanje
veoma su retko u upotrebi.

Mehanicki funkcionalni elementi Pomoc¢ni funkcionalni elementi 49



POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne Civije
Obrtna Civija je, u osnovi, poluga koja stoj1 sa obe strane u odnosu
na vratilo 1 1Istovremeno upravno na njegovu osu.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne Civije
o

3
1

M

Princip prenosa obrtnog momenta 1 kretanja kod elemenata za rukovanje sa
obrtnim kretanjem koji kao prijemni element koriste obrtnu ¢iviju
(M - obrtni moment, ¢ - ugaono pomeranje)
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne Civije

Obrtne ¢ivije se mogu okretati prstima ili rukom. Obrtne Civije za
prste najcesce nalaze primenu kod diskretnih ugaonih podesavanja.
Pritom je svaki polozaj elementa za rukovanje definisan polozajem
obrtne ¢&ivije. Sta vise, obrtna ¢ivija moze da obavlja funkciju
pokazivaCa, ukoliko se na njoj nalazi marker 1li ako se ona
specificno oblikuje. U tom slu€aju se obrtna ¢ivija veoma cCesto
kombinuje sa skalom. Primena ovih elemenata je Cesta za potrebe
ukljucivanja 1 podeSavanja kod elektriCnih aparata.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne Civije

|
=

Neka konstrukciona izvodenja obrtnih Civija
a), b) obrtne Civije kod elemenata za ukljucivanje
v) obrtna Civija sa pokazivacem
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne Civije
Svi1 tipovi obrtnih Civija za prste uglavnom se 1zraduju od metala 1l1
plastike. Veza obrtne cCivije 1 vratila ostvaruje se zavrtnjem,

umetanjem 1li navrtanjem jednog elementa u drugi. Navrtanje
nalazi primenu samo ukoliko se radi o navijanju uvek u istom

SIMCTu.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne Civije
Za prijem vecCih obrtnih momenata, najcesc¢e preko 100Ncm,

predvida se upotreba obrtnih Civija za ruku, koje se obiCno
1zraduju od metala.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom

Obrtna poluga sa ru¢icom sluzi za prijem obrtnog momenta kod
clemenata za rukovanje sa obrtnim kretanjem. Sastoji se 1z
rucice, ramena 1 naglavka obrtne poluge.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom

6

=

5

Princip prenosa obrtnog momenta 1 kretanja kod elemenata za rukovanje sa
obrtnim kretanjem koji kao prijemni element koriste obrtnu polugu sa
rucicom (F - sila na rucici, @ - ugaono pomeranje)

] - rucica,

2 - rame,

3 - naglavak,

4 - spojni element,

5 - vratilo
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom

Obrtni moment na obrtnoj poluzi sa ruCicom, koji nastaje kao
moment sile na rucici, proporcionalan je duzini ramena obrtne
poluge. Stoga se 1zbor duzZine ramena vrSi na osnovu postavljenog
zahteva u pogledu veli¢ine obrtnog momenta, koji treba da bude
prenet sa obrtne poluge na vratilo. Obrtnom polugom se mogu
ostvariti relativno velike vrednosti obrtnog momenta, ali, usled
specificnog nacina pogonjenja, putem ekscentricne sile
promenjivog pravca 1 intenziteta, vrednost obrtnog momenta stalno
osciluje, pa je 1 obrtanje vratila neravnomerno.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom

Neka konstrukciona izvodenja rucica za ruku 1 prste

Mehanicki funkcionalni elementi Pomoc¢ni funkcionalni elementi 59



POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom

Rame obrtne poluge je element koji direktno pretvara silu na rucici
u odgovarajuci obrtni moment poluge, odnosno vratila. S obzirom
da je rame obrtne poluge optereCeno na savijanje, potrebno je
posvetitt  posebnu paznju 1zboru popreCnog preseka, koji
obezbeduje dovoljno veliki otporni moment u pravcu savijanja.
Rame obrtne poluge najcesce se radi od lima, metala 1li plastike.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom
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Neka konstrukciona izvodenja ramena obrtne poluge
a) od lima
b) izradjena livenjem
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom

Naglavak obrtne poluge je element koji je C&vrsto spojen
sa ramenom obrtne poluge. On sluzi za ostvarivanje veze 1zmedu
obrtne poluge 1 vratila. U pogledu nacina ostvarivanja ove veze
razlikuju se dva tipa obrtnih poluga, obrtne poluge koje se umecu 1
obrtne poluge koje se Cvrsto spajaju sa vratilom.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom
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a) b)

Nacini spajanja naglavka obrtne poluge 1 vratila
a) umetanjem
b) ¢vrstom vezom
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje

Elementi za rukovanje sa obrtnim Kretanjem
Obrtne poluge sa rucicom

8) r

;7._ ST
2 S e)

Neka konstrukciona izvodenja obrtnih poluga sa ru¢icom

X)
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa kretanjem u vidu naginjanja

Osnovni element za ostvarivanje kretanja u vidu naginjanja je
poluga optereCena na savijanje, koja je na jednom svom kraju
obrtno uleziStena. U sluCaju elemenata za rukovanje manjih
dimenzija ova obrtna poluga istovremeno obavlja 1 ulogu elementa
za prijem sile, dok se kod elemenata vecih dimenzija prijem sile
obavlja preko hvataca 1li dugmadi.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa kretanjem u vidu naginjanja

= F
< & P

| P
Princip prenosa sile 1 kretanja kod elemenata za rukovanje sa kretanjem u vidu

naginjanja
(F - sila naginjanja, ¢ - ugaono pomeranje)
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa kretanjem u vidu naginjanja

Element1 za rukovanje sa kretanjem u vidu naginjanja obi¢no
poseduju dva 1li veci broj stabilnih polozaja. Takav se slucaj, na
primer, javlja kod kucac¢ih masina 1il1 fotografskih aparata. Takode,
veoma su Cesto u upotrebi 1 elementi koji sluze za kontinualna
podeSavanja. Pored pomenutih, postoje 1 elementi za rukovanje sa
samo jednim stabilnim poloZzajem. ZajedniCcko svim ovim
elementima je da najCeSce koriste kao pomocni element oprugu.
Zbog toga se prilikom pogonjenja elementa za rukovanje javlja
otpor, usled deformacije opruge.
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POMOCNI FUNKCIONALNI ELEMENTI

Elementi za rukovanje
Elementi za rukovanje sa kretanjem u vidu naginjanja

Prekidac sa kretanjem u vidu naginjanja
1 - poluga za prst, 2 - kuciste
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