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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Proračun lisnatih opruga sastoji se u proveri napona savijanja u 
uklještenju opruge:
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Deformacija opruge, tj. ugib na kraju konzole za lisnatu oprugu 
konstantnog poprečnog preseka iznosi:
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Deformacija opruge, tj. ugib na kraju konzole za oprugu trapeznog 
poprečnog preseka iznosi:
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Maksimalni ugibi opruga dobijaju se za opterećenje Fmax i iznose:
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• za oprugu konstantnog poprečnog preseka

• za oprugu trapeznog poprečnog preseka
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Maksimalni deformacioni rad lisnatih opruga iznosi:
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Primer: Konzolno učvršćena pravougaona opruga od Č4230
dužine l = 500mm, širine b = 60mm i debljine h = 5mm stattički 
je opterećena na slobodnom kraju silom F = 200kN. Treba odrediti 
maksimalni ugib i stvarni napon od savijanja na mestu uklještenja, 
ako se računa sa najmanjom zateznom čvrstoćom materijala 
opruge.
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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Proračun lisnatih opruga
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Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Č4230►Rm = 1500 ... 1700 N/mm2
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Primer: Odrediti dimenzije konzolno učvršćene trapezne lisnate 
opruge, debljine h = 5mm i odnosa širina b/b’ = 0.3, napravljene od 
Č4230, koja je statički  opterećena na slobodnom kraju silom 
F = 200kN. Ugib opruge iznosi f = 66.7mm, dok je napon od 
savijanja na mestu uklještenja σf = 400 N/mm2. 
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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Usv. l = 450mm
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Proračun lisnatih opruga
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Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Usv. b = 55mm
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Primer: Transportna prikolica sa jednom osovinom oslanja se na 2 
gibnja. Nosivost prikolice je 1.5t. Gibanj se sastoji od z = 5 listova, 
od čega su z’=2 iste dužine. Dimenzije gibnja su: b0 = 50mm,      
h = 7mm i l = 345mm. Proveriti normalni napon od savijanja i 
odrediti krutost gibnja, čiji je materijal Č2134.
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Proračun lisnatih opruga
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Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Č2134►Rm = 1400 ... 1600 N/mm2
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Proračun lisnatih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Proračun nosivosti uvrtnih zavojnih opruga sastoji se u proveri 
napona savijanja u poprečnom preseku žice. 
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Ako na slobodan krak opruge dužine R deluje sila F, onda je 
opruga opterećena momentom M=FR, pa je napon savijanja na 
unutrašnjoj strani zavojaka:
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Ugao deformisanja uvrtne zavojne opruge: 
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Potreban prečnik žice za izradu opruge: 
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Dužina neopterećene uvrtne zavojne opruge: 
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Potrebna dužina žice neopterećene uvrtne zavojne opruge: 
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Srednji prečnik opruge pri deformacionom uglu φ: 
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Unutrašnji prečnik opruge pri deformacionom uglu φ ne sme 
biti manji od prečnika trna:
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

Primer: Dimenzionisati uvrtnu zavojnu oprugu koja prenosi 
maksimalnu silu F = 300N preko tangentno izvedenih krajeva 
dužine R = 50mm i deformacionim uglom φmax = 120o. Opruga 
je pretežno statički opterećena i postavljena na osovinicu        
dt = 30mm sa a = 1mm. 



21

Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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► usv. vučenu žicu za opruge kvaliteta B i prečnika d = 6mm.
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije

za vučenu žicu za opruge kvaliteta B i prečnika d = 6mm:
► σfdoz = 940 N/mm2
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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Proračun uvrtnih zavojnih opruga
Mehanički funkcionalni elementi Mehanički elementi za akumuliranje energije
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