Opticki instrumenti 1

Zadatak OI3: Na kom odstojanju od objektiva slozenog mikroskopa treba postaviti
predmet da bi definitivni lik bio formiran:

a) na 250 mm ispred glavne ravni H'y,

b) u beskonacnosti,

ako su zizne daljine objektiva i okulara f'y, =8 mm i f',. =25 mm, a rastojanje izmedu
glavnih ravni H'y, i H,y iznosi e'; =185 mm?

Odrediti ugaono uvecanje mikroskopa i poprecno uvecanje preslikavanja objektivom f',,.

Resenje OI3: Opticka duzina tubusa mikroskopa moze se odrediti relacijom (slika OI3):
t=e',—f', —(-f,)=152mm,

a ekvivalentne ZiZne daljine mikroskopa, relacijom:

f'= —%z -1,316 mm=—f .
odakle sledi da je ugaono uvecanje mikroskopa:
r=29_ 190,
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Slika OI3

Polozaj glavne ravni oblasti objekta ekvivalentnog sistema mikroskopa (H) u odnosu na

glavnu ravan oblasti objekta objektiva (H,p) odredjuje relacija:
f,-e
a,. = bTel — 9,737 mm,

a polozaj glavne ravni oblasti lika ekvivalentnog sistema mikroskopa (H') u odnosu na
glavnu ravan oblasti lika okulara (H' o) relacija:
fl . 1
&= kTel — 30,428 mm .

a) Zadati polozaj Gauss-ove ravni lika u koordinatnom sistemu glavne tacke oblasti lika
okulara H'e (@', =—250 mm ) moZe se u koordinatnom sistemu glavne tacke oblasti

lika ekvivalentnog sistema mikroskopa definisati koordinatom (slika OI3):

a'=a'y —a',y =-280,428mm.



2 Zbirka zadataka iz Tehnicke optike

Primenom Gauss-ovog oblika jednacine preslikavanja (ekvivalentnim sistemom
mikroskopa kod koga je f'= -f) moze se odrediti polozaj ravni objekta u odnosu na
glavnu ravan oblasti objekta ekvivalentnog sistema (H):
1 1 1 a“f'
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Polozaj ravni objekta u koordinatnom sistemu glavne tacke oblasti objekta objektiva
(Hop) bice prema slici OI3:

=1,322mm.

—a—Qa,y =—ay, = a,, =a+ay, =-8,415mm,
a u koordinatnom sistemu Zize oblasti objekta objektiva (Fqp):
-z, —f,=-a, = Zy, =8y, —f,p, =—0,415mm.

Poprecno uvecanje preslikavanja objektivom mikroskopa bi¢e u ovom slucaju:

B, = — 1 = 19,286
z
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b) Da bi definitivni lik bio formiran u beskonacnosti, potrebno je da lik formiran
objektivom (objekt preslikavanja okularom) bude u ZiZznoj ravni oblasti objekta
okulara (z',, =1).

Zamenom ove vrednosti u Njutn-ovom obliku jednacine preslikavanja objektivom
moze se odrediti polozaj ravni objekta u koordinatnom sistemu Zzize oblasti objekta
objektiva:

2y 2y =f, ', = Z, = @ =-0,421mm,

a time i u koordinatnom sistemu glavne tacke oblasti objekta objektiva:
aob = fOb + ZOb = _8,421 mm .
Poprecno uvecanje preslikavanja objektivom mikroskopom bi¢e u tom slucaju:

By =— 1 = 19,002,
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