NASTAVNO - NAUČNOM VEĆU MAŠINSKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U NIŠU
Odlukom Nastavno naučnog veća Mašinskog fakulteta Univerziteta u Nišu br. 612-1157-8/2007 od 18.12.2007. godine imenovani smo za članove Komisije za ocenu podobnosti i naučne zasnovanosti teme doktorske disertacije pod nazivom:

ISTRAŽIVANJE KARAKTERISTIKA UBRIZGAVANJA ULJA REPICE I NJEGOVOG METILESTRA POD VISOKIM PRITISCIMA U MOTORIMA SUS

kandidata mr Bobana Nikolića, dipl.maš.inž. Na osnovu priložene dokumentacije, uz prijavu disertacije, obrazloženja teme, naučnih i stručnih radova, uvidom u tok i rezultate eksperimentalnog dela teme i celokupnom delatnosti kandidata, Komisija podnosi sledeći: 

I Z V E Š T A J

1. OSNOVNI BIOGRAFSKI PODACI

a) Lični podaci


Kandidat Boban D. Nikolić rođen je 29.03.1967. godine u Skoplju, od oca Dimitrija i majke Divne Nikolić. Od 1973. godine živi u Nišu, sa stanom u ul. Naserovoj br. 5. Državljanin je R Srbije, srpske nacionalnosti i pravoslavne veroispovesti. Oženjen je i ima dvoje dece.
b) Podaci o dosadašnjem obrazovanju


Kandidat je završio osnovnu školu “Ćele kula” u Nišu i matematičko-tehničku gimnaziju “Bora Stanković” takođe u Nišu, obe sa odličnim uspehom, kao nosilac diplome “Vuk Karadžić”.


Diplomirao je na Mašinskom fakultetu u Nišu, na Katedri za Energetiku, sa prosečnom ocenom 8,6 u toku studija i ocenom 10 (deset) na diplomskom radu iz predmeta Toplotna postrojenja, pod naslovom “Modifikovani složeni parabolični koncentrator CPC-2V”.


Kandidat je poslediplomske studije upisao na Mašinskom fakultetu u Nišu na obrazovnom profilu Motori i motorna vozila i položio sve ispite predviđene programom sa prosečnom ocenom 10 (deset).

Magistarsku tezu pod naslovom: “Istraživanje fizičkih karakteristika ulja repice i njegovog metilestra sa aspekta primene kao goriva u motorima SUS“, odbranio je 09. februara 2006. godine na Mašinskom fakultetu u Nišu i stekao akademski naziv "magistar mašinskih nauka".


Služi se engleskim jezikom.

c) Profesionalna karijera

Od kraja 1994. godine kandidat je zaposlen na Mašinskom fakultetu u Nišu, najpre kao stipendista Ministarstva za nauku i tehnologije Republike Srbije a nakon toga kao stručni saradnik.

Od 1997. godine kandidat je uključen u izvođenje nastavnih vežbi iz predmeta           “Motori sa unutrašnjim sagorevanjem I”.

Od 1997. godine kandidat je član “Komisije za ispitivanje vozila na motorni pogon i priključnih vozila” a od 2002. godine zamenik rukovodioca Komisije i tehnički rukovodilac, danas “Centra za motore i motorna vozila” Mašinskog fakulteta u Nišu.
Od školske 2007/2008. godine angažovan je u izvođenje nastavnih vežbi iz predmeta “Mobilne mašine i vozila”, “Teorija kretanja vozila”, “Drumska vozila”,  “Eksploatacija vozila”, “Termodinamičke osnove klipnih motora” i “Tehnička dijagnostika”.
Odlukom Izbornog veća Mašinskog fakulteta Univerziteta u Nišu od 05. juna 2008. godine izabran je u zvanje asistenta za užu naučnu oblast Saobraćajno mašinstvo na Mašinskom fakultetu Univerziteta u Nišu.

Kandidat je učestvovao, a i dalje učestvuje u realizaciji više naučno-istraživačkih projekata.

Autor je i koautor više naučnih radova objavljenih i prezentiranih na domaćim i međunarodnim naučno-stručnim skupovima i publikacijama.
Kao predavač učestvovao je na više stručnih i specijalizovanih seminara i bio član i rukovodilac više stručnih timova i Komisija iz oblasti motora i motornih vozila.
Član je stručnih organizacija: Saveza mašinskih i elektrotehničkih inšenjera i tehničara Srbije – SMEITS, Jugoslovenskog društva za motore i vozila – JUMV, The International Federation of Automotive Engineering Societes – FISITA i National Biodiesel Board (USA) – NBB.

2. NAUČNI I STRUČNI RADOVI

2.1. Magistarski rad

Nikolić, B : Istraživanje fizičkih karakteristika ulja repice i njegovog metilestra sa aspekta primene kao goriva u motorima SUS, Magistarski rad, Mašinski fakultet u Nišu, februar 2006.
2.2. Objavljeni naučno-stručni radovi

1. Nikolić, B; Laković, S; Živković, D : Analiza rada sistema rashladne vode kondenzatora i predlog njegove optimizacije, Zbornik radova Mašinskog fakulteta u Nišu, novembra 1995., str.109-114., Niš.

2. Nikolić, B; Laković, S; Stefanović, V : Primena koncentratora sunčeve energije u oblasti srednjotemperaturne konverzije, Zbornik  izabranih radova sa 26. Kongresa o KGH, br.2 str. 29-40., 22-24. novembra 1995., Beograd.

3. Nikolić, B; Laković, S; Pavlović, T : Predlog modifikacije složenog paraboličnog koncentratora sunčeve energije, Međunarodna konferencija - Preventivni inženjering i životna sredina, Zbornik radova str.G6-1(G6-4., Fakultet zaštite na radu u Nišu, 23-24.novembra 1995., Niš.  

4. Nikolić, B; Laković, S; Živković, D : Optimization of condenser cooling-water system, 12. International congress of chemical and process engineering, CHISA’96, 25-30. august 1996., Praha.  

5. Laković, S; Nikolić, B; Živković, D : Analiza rada sistema rashladne vode kondenzatora parnih turbopostrojenja - predlog optimizacije, 27. Kongresu o KGH, 11-13. decembra 1996., Beograd.  

6. Stefanović, V; Laković, S; Nikolić, B; Vukić, M : Modeli toplotne mreže i osnove objekta i primena u sistemima KGH, 27. Kongresu o KGH, 11-13. decembra 1996., Beograd.

7. Stefanović, A; Mitić, D; Klinar, I; Nikolić, B : Generatorski gas kao moguće gorivo za motore SUS, Časopis: Traktori i pogonske mašine, No4, Vol 2, 1997.

8. Nikolić, B; Stefanović, A; Rašković, Lj; Naumovska, M : Uticaj ulja repice i metilestra ulja repice na delove motora, VI međunarodni naučno-stručni skup "Izvor i prenos snage", 28.09.-03.10.2001., Podgorica-Bečići. 

9. Stefanović, A; Nikolić, B : Neka naša iskustva u korišćenju biogasa kao osnovnog goriva, IV Međunarodna naučna konferencija "Teška mašinogradnja 2002",  Kraljevo, 2002.

10. Stefanović, A; Klinar, I; Mitić, D; Nikolić, B : Određivanje metanskog broja gasovitih goriva, Internacionalni simpozijum Nauka i motorna vozila 2002, Kragujevac,  7 - 9. oktobar 2002.
11. Nikolić, B; Stefanović, A; Klinar, I : Upoređenje količine ubrizganog ulja repice i metilestra istog u odnosu na dizel gorivo, XI Naučni skup JUMTO 2004, Novi Sad, 03.decembar 2004.

12. Klinar, I; Stefanović, A; Nikolić, B : Metod merenja potrošnje ulja i njegova primena u dijagnostici motora SUS, XI Naučni skup JUMTO 2004, Novi Sad, 03.12. 2004.

13. Stefanović, A; Nikolić, B : Alternative engine fuels aspect of commercial and technical possibilities and legal constraints, Renewable Energy and Future of its Applications, Budva, Montenegro, 2005.

14. Nikolić, B; Stefanović, V : Primer solarnog prijemnika za srednje-temperaturnu konverziju sunčevog zračenja u toplotu, Zbornik radova 12. SIMTERM 2005, Sokobanja, 2005.
15. Nikolić, B; Stefanović, A : Neke karakteristike ubrizgavanja biodizela, ulja repice i dizel goriva u motorima SUS, Zbornik radova 13. SIMTERM 2007, ISBN 978-86-80587-80-6, Sokobanja, 2007.
16. Klinar, I; Stefanović, A; Nikolić, B; Kalejski, S : Poljoprivredna mehanizacija kao faktor bezbednosti javnog saobraćaja, časopis “Traktori i pogonske mašine”, vol. 12, No 4, p 98-105, Novi Sad, 2007.
17. Stefanović, A; Klinar, I; Nikolić, B : Neke nesaglasnosti između konstruktivnih karakteristika motora i vozila sa željama kupaca, časopis “Traktori i pogonske mašine”, vol. 12, No 4, Novi Sad, 2007.
18. Nikolić, B; Stefanović, A : Određivanje brzine zvuka, gustine i modula stišljivosti ulja repice, biodizela i dizel goriva, Međunarodna naučna konferencija - Alternative Fuels 2008, Maribor, Slovenija, Januar 2008.
19. Marković, S; Milić, P; Janošević, D; Nikolić, B : Logistički koncept preduzeća za prikupljanje, prevoz i dostavu pošiljki, specijalizovani časopis za upravljanje lancem snabdevanja POSLOVNA LOGISTIKA, avgust 2008, ISSN 1452-4767. 
3. UČEŠĆA U NAUČNO-ISTRAŽIVAČKIM PROJEKTIMA I STUDIJAMA

1. “Razvoj metoda i modela za istraživanje fenomena i mehanizama u procesima, u funkciji efektivnosti mašinskih sistema”, (11M04), podprojekat “Istraživanje procesa prenosa toplote i mase u višefaznim sistemima, kao osnove za projektovanje i razvoj opreme u procesnoj tehnici”, oblast osnovnih istraživanja,  period 1996-2000. godine, rukovodilac projekta dr Zoran Boričić, projekat finansira Ministarstvo za nauku i tehnologiju republike Srbije.

2. “Istraživanje i razvoj novih i revitalizacija postojećih proizvodnih programa i tehnologija sistema MIN holding Co”, podprojekat “Razvoj tehnologije i sistema za korišćenje energije biomase sa aplikacijom na termičke uredjaje” (E.B.P. S.P. 34.73.0034), period 1997-2000. godine, rukovodilac projekta dr Dragoslav Stefanović, projekat finansira Ministarstvo za nauku i tehnologiju republike Srbije.

3. “Studija efikasnosti termoenergetskog bloka TEB na zemni gas”, 2002.godina, iz grupe projekata “Nacionalni program energetske efikasnosti”, (NP EE404-16A), rukovodilac studije je dr Aleksandar Stefanović, studiju finansira Ministarstvo za nauku i tehnologiju republike Srbije.

4. “Razvoj nove generacije solarnih prijemnika za oblast niske i srednjetemperaturne konverzije sunčevog zračenja u toplotu i primena na prototipu porodične stambene zgrade sa hibridnim, pasivnim i aktivnim sistemima korišćenja sunčevog zračenja”, period 2004-2006. godine, (EE709-1036B), rukovodilac projekta dr Velimir Stefanović, projekat finansira Ministarstvo za nauku i tehnologiju republike Srbije.

5. “Inteligentno adaptivno upravljanje sistemima toplifikacije”, period 2005-2008. godine, (EE242006), rukovodilac projekta dr Velimir Stefanović.

6. ”Razvoj ispitivanje i komparativna analiza rotirajućih i stacionarnih prijemnika sunčevog zračenja”, period 01/07/2006-30/06/2009. godine, (EE273023B), rukovodilac projekta dr Dragan Mančić.

4. PREDMET ISTRAŽIVANJA

Kolebljive procene svetskih rezervi sirove nafte - konačnost klasičnih energetskih izvora, zavisnost većine država od uvoza sirove ili prerađene nafte, finansijske i političke krize koje iz toga proističu kao i jačanje ekološke svesti, dovele su do intenzivnog ispitivanja naftnih rezervi ali i intenziviranja istraživanja u oblasti dobijanja i primene alternativnih energenata. Posebna pažnja usmerena je na mogućnosti dobijanja i primene tečnih alternativnih goriva kao pogonskog goriva za motore SUS. Evidentno je da su istraživanja i primena alternativnih tečnih goriva posebno intenzivirana u razvijenim državama (SAD, Nemačka, Francuska, Austrija ... ). Istraživanja i praktična realizacija istih, predstavila su metilestre biljnih ulja, u prvom redu repičinog ulja (metilestar repičinog ulja MER, komercijalni naziv- biodizel), kao najoptimalnije alternativno tečno gorivo za primenu u klasičnim dizel motorima.

Uporedo sa istraživanjima u polju alternativnih tečnih goriva, svedoci smo izuzetno dinamičnog razvoja dizel motora i motora SUS uopšte a u cilju povećanja performansi i ekonomičnosti istih. Jedan od pomočnih sistema dizel motora čiji je razvoj i primena bitno uticao na pomenuta poboljšanja rada motora svakako je sistem ubrizgavanja goriva kod dizel motora. Sistemi koji omogućuju ubrizgavanje goriva na pritiscima iznad 100 MPa opredeljuju novu filosofiju u pristupu i uopšte tretiranju goriva kao nestišljivog ili stišljivog fluida, opredeljuju u traganju i definisanju nekih specifičnih karakteristika goriva od značaja za rad ovakvih sistema za ubrizgavanje goriva, projektovanje novih i optimizaciju rada postojećih. Uporedo, rast cene nafte i naftnih derivata kao i ekološki aspekat bili su od uticaja da Evropska Unija i neke druge ekonomski razvijene zemlje  postave i zakonske okvire o obaveznom učešću biodizela u mešavini sa klasičnim dizel gorivom i to sa tendencijom rasta udela biodizela u narednom periodu.
Ujedno, to je šansa za države koje nemaju dovoljno sopstvenih rezervi i resursa klasičnih fosilnih goriva, u ovom slučaju nafte, da povećanjem korišćenja alternativnih i obnovljivih tečnih goriva pokrenu do sada nedovoljno korišćene ekonomske kapacitete u cilju opšteg društvenog napretka. Primer Brazila o tome najbolje govori.

Osnovna ideja je da se ovim i sličnim istraživanjima i njihovom primenom u praksi omogući što jednostavnija, ekonomski i ekološki opravdana, supstitucija klasičnog dizel goriva biodizelom, uz što manji negativni uticaj na deklarisane performanse postojećih sistema za ubrizgavanje goriva i dizel motora u celini, kao i pružanje bitnih osnova za konstrukciju novih sistema za ubrizgavanje goriva koji bi bili predviđeni i za čist biodizel kao osnovno gorivo.

Shodno ovim tendencijama, predmet ovog rada su istraživanja u pravcu definisanja odgovarajućih fizičkih karakteristika ulja repice i metilestra istog i njihovog ponašanja na visokim pritiscima (do 160 MPa). Kod dizel motora starije generacije (koji su još uvek u primeni) pritisci ubrizgavanja su obično od 25 do 60 MPa, i u proračunima je gorivo tretirano uglavnom kao nestišljiv fluid.

Po definisanju odgovarajućih fizičkih karakteristika goriva i uspostavljanja odgovarajućih zavisnosti, izvršiće se izbor odgovarajućeg visokopritisnog sistema ubrizgavanja dizel goriva i izvršiće se analiza rada izabranog sistema ubrizgavanja kada se kao gorivo koriste pomenuta alternativna tečna goriva. 


Eksperimentalna merenja na izabranom sistemu ubrizgavanja goriva i analiza rezultata omogući će i određivanje karakteristika mlaza ubrizganog goriva u zavisnosti od vrste goriva, karakteristika mlaznica i pritiska ubrizgavanja. Dobijeni rezultati treba da omoguće optimizaciju parametara ubrizgavanja sa aspekta uticaja vrste goriva (čist biodizel,  mešavina biodizela i dizel goiriva u različitim procentualnim iznosima), pritiska ubrizgavanja i izbora ostalih parametara koji utiču na rad sistem ubrizgavanja goriva.

Rad je nastavak dosadašnjih istraživanja čiji su rezultati prezentirani na naučno stručnim skupovima i u magistarskom radu.

5. CILJ ISTRAŽIVANJA

S obzirom na složenost procesa i lepezu parametara od uticaja na rad savremenih dizel motora istraživanje u ovom radu ogleda se u sledećem:

1. Detaljno sagledavanje problema koji se javljaju pri radu sistema za ubrizgavanje goriva kod dizel motora kada se kao pogonsko gorivo koristi ulje repice i biodizel.
2. Definisanje fizičkih karakteristika izabranih goriva od uticaja na rad sistema za ubrizgavanje goriva i eksperimentalno određivanje vrednosti istih za radne pritiske do 160 MPa (kod savremenih motora); formiranje odgovarajućih matematičkih modela.
3. Eksperimentalno određivanje vrednosti parametara rada pojedinih elemenata različitih sistema za ubrizgavanje goriva kod dizel motora, u zavisnosti od radnog fluida - goriva (pritisak iza pumpe visokog pritiska i ispred brizgača, hod igle brizgača, količina ubrizganog goriva ...).

4. Snimanje mlaza ubrizganog goriva, uočavanje i određivanje razlika u zavisnosti od vrste goriva.

5. Modeliranje rada sistema za ubrizgavanje goriva koristeći eksperimentalno dobijene rezultate pod 2) i komparacija sa eksperimentalno dobijenim podacima pod 3).

6. Eksperimentalna verifikacija razvijene metode za određivanje brzine zvuka, modula stišljivosti i gustine ispitivanih goriva u opsegu od atmosferskog pritiska do 160 Mpa.

7. Novi pristup sagledavanja tečnih goriva pri radu sistema za ubrizgavanje na visokim pritiscima, predikcija ponašanja postojećih sistema za ubrizgavanje goriva, izvođenje zaključaka u cilju poboljšanja performansi postojećih i konstrukciji novih sistema za ubrizgavanje goriva.

6. METODE ISTRAŽIVANJA

U prikupljanju neophodnih informacija vezanih za korišćenje alternativnih tečnih goriva kao pogonskih goriva motora SUS, posebno ulja repice i metilestra istog, koristiće se dostupna štampana literatura i pretraživanje globalne informacione mreže (www).


U radu će biti primenjene odgovarajuće eksperimentalne metode na postojećim aparaturama (prilagođene u prethodnim istraživanjima) i to za određivanje vrednosti izabranih karakteristika goriva na atmosferskim uslovima, kao početnim vrednostima za dalja ispitivanja. Merenja će biti obavljenja u Laboratoriji za motore i motorna vozila Mašinskog fakulteta u Nišu.
Za određivanje zavisnosti pojedinih karakteristika goriva (i mešavina biodizela i dizel goriva) od pritiska  koristiće se originalna eksperimentalna metoda na aparaturi posebno konstruisanoj za tu svrhu. Merenja će biti obavljenja u Laboratoriji za motore i motorna vozila Mašinskog fakulteta u Nišu.

Eksperimentalna merenja u cilju utvrđivanja razlika u količinama ubrizganog goriva i karakteristika mlaza ubrizganog goriva pri radu motora sa sa različitim - ispitivanim gorivima biće obavljena na Univerzitetu u Mariboru, Fakultet za strojništvo. U ovom delu biće korišćena originalna metoda snimanja mlaza goriva bez korišćenja ultrabrze kamere (koja je uobičajeno do sada korišćena), a razvijena je na Mašinskom fakultetu u Nišu.  

Eksperimentalna merenja na izabranom visokopritisnom sistemu ubrizgavanja goriva pri radu sa različitim gorivima i režimima rada u cilju određivanja vrednosti određenih parametara u procesu ubrizgavanja, vršiće se na za ovakva merenja odgovarajućim mernim aparaturama, prilagođenim posebnim zahtevima rada. Merenja će biti vršena na ispitnom (mernom) uređaju marke Friedmann(Maier, sa meračima pritiska AVL 31DF (pojačivač u LabView kartici) i Kistler 6227 (pojačivač Kistler 5007), meračem hoda igle brizgača FS05AP (pojačivač HBM 3085), osciloskopom Digital Memoryscope DMS 6430. Za upravljanje procesima merenja, obradu podataka i prezentaciju rezultata koristiće se softverski paket LabView 7.1. Merenja će biti obavljenja na Univerzitetu u Mariboru, Fakultet za strojništvo. 
Na osnovu izvršenih merenja biće date odgovarajuće funkcionalne zavisnosti kao osnov predikcije ponašanja sistema ubrizgavanja goriva, tj. njegovih izlaznih parametara (domet mlaza, raspršenost, vreme trajanja ubrizgavanja i td.) u zavisnosti od fizičkih karakteristika izabranih goriva, karakteristika mlaznica i pritisaka ubrizgavanja.

7. OKVIRNI SADRŽAJ DOKTORSKE DISRETACIJE

Rad bi sadržao sledeća poglavlja:

1. Uvodna razmatranja i pregled dosadašnjih saznanja iz ove oblasti
2. Opšte karakteristike ulja repice i njegovog metilestra

3. Analiza rada izabranog sistema ubrizgavanja goriva

4. Određivanje fizičkih karakteristika izabranih goriva
5. Matematički model rada sistema ubrizgavanja goriva
6. Eksperimentalna merenja na izabranom sistemu ubrizgavanja

7. Prikaz, verifikacija i analiza rezultata
8. Završna razmatranja

9. Prilog

8. OČEKIVANI REZULTATI I NAUČNI DOPRINOS

Naučni doprinos ove disertacije ogledaće se, u osnovi, u podizanju nivoa znanja u proučavanju ponašanja viskoznih goriva u procesu ubrizgavanja kod dizel motora s obzirom na savremene tehničke i aktuelne ekološke zahteve. Prema dostupnim literaturnim podacima, dosadašnja proučavanja obuhvatila su ispitivanja tečnih goriva dizel motora na radnim pritiscima do 60 MPa, a očekuje se da ovaj rad proširi saznanja o pomenutim gorivima na radnim pritiscima do oko 160 MPa, sa svim specifičnim aspektima koje rad na visokim pritiscima nosi.

Poseban doprinos odnosi se na unapređenje postojećih matematičkih modela sa aspekta uticaja promenjivih fizičkih parametara goriva (modul stišljivosti, brzina zvuka, gustina) u zavisnosti od radnih pritisaka.

Deo rada posvećen teorijskim osnovama i originalnim eksperimentalnim postavkama i merenjima  svojim sadržajem, takođe će poslužiti kao osnova za podizanje nivoa znanja i omogućiti primenu istih na proučavanje pomenutih fizičko-hemijskih karakteristika i drugih tečnih fluida koji se koriste na pritiscima iznad 100 MPa, originalnom metodom i to, za ovu namenu, originalno izrađenoj aparaturi, čime se otvara novi pristup u sagledavanju ne samo tečnih goriva već i drugih tečnih fluida koji se koriste u visokopritisnim instalacijama.

Dodatna vrednost rada su matematički modeli rada pojedinih komponenti sistema ubrizgavanja goriva u zavisnosti od izabranog goriva pri promenljivim režimima rada. Očekuje se da dobijeni rezultati budu implementirani u postojeće softerske pakete za simulaciju rada sistema ubrizgavanja goriva kod dizel motora ili se formira poseban.

Mogući korisnici dobijenih rezultata disertacije su:

· Proizvođači elemenata sistema za ubrizgavanje kod motora SUS,

· Proizvođači i distributeri biodizela,

· Ekološke organizacije,

· Edukativni i istraživački centri i institucije.

9. ZAKLJUČAK I PREDLOG


Komisija smatra da je kandidat mr Boban Nikolić, dipl.maš.inž. svojim dosadašnjim stručnim i naučno-istraživačkom radom pokazao sposobnost da se bavi naučnim istraživanjem, a s obzirom da poseduje diplomu magistra mašinskih nauka i formalno ispunjava Zakonom predviđene uslove za sticanje prava na izradu doktorske disertacije.

Komisija prihvata sadržaj predložene teme i mišljenja je da ona daje osnovu za originalna naučna istraživanja i pruža mogućnost da kandidat dođe do korisnih naučnih saznanja. Kako se radi o istraživanjima čija primena omogućava povećanje efikasnosti supstitucije fosilnog dizel goriva obnovljivim gorivom biljnog porekla - biodizelom, povećanje efikasnosti rada sistema za ubrizgavanje goriva dizel motora time i motora u celini uz smanjenje potrošnje goriva, prepoznatljiva je aktuelnost teme, a dosadašnji stručni i naučno-istraživački rad kandidata ukazuje na sposobnost kandidata da predloženu doktorsku disertaciju uspešno realizuje.


Na osnovu izloženog, Komisija predlaže Nastavno - naučnom veću Mašinskog fakulteta Univerziteta u Nišu da mr Bobanu Nikoliću, dipl.maš.inž. odobri izradu doktorske disertacije pod radnim naslovom:
ISTRAŽIVANJE KARAKTERISTIKA UBRIZGAVANJA ULJA REPICE I NJEGOVOG METILESTRA POD VISOKIM PRITISCIMA U MOTORIMA SUS

U Nišu, Novom Sadu i Mariboru

septembra, 2008. god.








     ČLANOVI KOMISIJE:

1. __________________________________________
dr Aleksandar Stefanović, 

redovni profesor Mašinskog fakulteta u Nišu
2. __________________________________________
dr Ivan Klinar,

   redovni profesor Fakulteta tehničkih nauka u Novom Sadu

3. __________________________________________
dr Breda Kegl, 

vanredni profesor Fakulteta za strojništvo u Mariboru 
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