Podmazivanje i zaprivanje lezaja

Podmazivanje lezaja

« Zadatak podmazivanja je da smanji habanje dodirninh povrSina na
mestu kontakta kotrljajnih tela sa ostalim delovima lezaja , odnosno da
trenje i habanje bude neznatno.

» Pored ove primarne funkcije podmazivanje ima i ulogu zastite radnih
povrSina od korozije, smanjenje buke, odvodenje toplote kao i
eventualna zastita od prodora nedistoce.

« Kao sredstva za podmazivanje lezaja koriste se tehniCke masti,ulja, a
u specijalnim slu€ajevima i Cvrsta maziva. OptereCenje , ucCestalost
obrtanja i radna temperatura lezaja igraju odluCujucu ulogu pri izboru
nacina i sredstva za podmazivanje lezaja.

» Kriterijum za izbor naCina i sredstva za podmazivanje je radni broj
obrtaja n i srednji preCnik dm=(D+d)/2, odnosno karakteristika koja je
jednaka proizvodu (n*dm), izrazena u 106 mm/min.
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Podmazivanje mastima

* Podmazivanje kotrljajnih lezaja mastima izvodi se ukoliko je karakteristika
brzohodnosti (n*dm) < 0.5*10%° mm / min. Prednosti ovakvog podmazivanja je
zastita od prodora spoljasnje necistoCe, jednostavno konstrukciono izvodenje
ulezistenja, lako odrzavanje i lako zaptivanje.

* |zbor vrste masti i koliCina masti kojom ¢e se napuniti lezajni sklop zavisi od
broja obrtaja i optereCenosti vratila.
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Podmazivanje i zaprivanje lezaja

Podmazivanje uljima

 Podmazivanje lezaja uljima primenjuje se kod visokih i srednjih u€estanosti
obrtanja, za velika opterecenja, kod radnih temperatura gde ne mogu da se
koriste masti ili kod zahteva za hladenjem u toku rada.

« U mnogim sluCajevima izbor ulja za podmazivanje lezaja uslovljen je ostalim
delovima u sklopu, jer se vrlo Cesto pored lezaja istovremeno podmazuju i drugi
delovi.

« Za podmazivanje kotrljajnih lezaja mahom se primenjuju mineralana ulja. Bitna
karakteristika ulja je njihova kinemati¢ka viskoznost u v mm2 /s.

* lzbor vrste ulja vrSi se uzimajuci u obzir radni vek lezaja i to tako da radna
viskoznost ulja v u mm2/s na temperaturi 0°C bude nesto veca od merodavne
viskoznosti v1.
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Podmazivanje i zaprivanje lezaja

Podmazivanje ¢vrstim mazivima

» Ukoliko podmazivanje mastima i uljima nije dozvoljeno ili se ne preporucuje, na
primer kod lezaja koji rade na povisenim ili niskim teperaturama, u vakuumu itd.,
preporucuje se primena tzv. suvog podmazivanja odnosno podmazivanja Cvrstim
mazivima. Najpoznatija C¢vrsta maziva su grafit, molibdendisulfid (MoS2) i
politetraetilen.

* Primenjuje se kao suvo Cvrsto mazivo, koje se posle razredivanja nanosi kao
tanak sloj, ili se koriste kao praskasti materijali.

 Podmazivanje C¢vrstim mazivima primenjuje se samo za nize ucestanosti
obrtanja.
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Zaptivanje lezaja

« Zadatak zaptivanja je da spreci isticanje maziva iz lezaja i prodor
spoljasnje necCistoCe u lezaj ili prostor gde se on nalazi.

* |lzbor naCina zaptivanja vrSi se prema radnim uslovima (prisustvo
necCistoCe ili vlage), zahtevanom radnom veku lezaja, vrsti maziva i
naCinu podmazivanja i u€estanosti obratanja lezaja.

« Prema nacinu zaptivanja zaptivacCi se dele u dve osnovne grupe:

— ZaptivaCi sa dodirom zaptivnih povrsSina

— ZaptivaCi bez dodira zaptivnih povrSina.
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Zaptivanje zaptivacima sa dodirom zaptivnih povrsina

* Najjednostavniji zaptivaé sa dodirom zaptivnih povrSina je filcani prsten, koji se
primenjuje za srednje brzine klizanja do 4 m/s.

* Od zaptivac¢a sa dodirom zaptivnih povrSina naj¢s¢e se koriste manzetni zaptivaci. Mogu
da se primene kako kod podmazivanja masc¢u, tako tako i kod podmazivanja uljem. Odlikuju
se dobrim zaptivanjem,a imaju i zadovoljavajuci radni vek.

* Manzetni zaptivaCi mogu da se primene za radne temperature da 150°C i brzine klizanja do
20 m/s. Ovo je omoguceno razvojem veoma kvalitetnih materijala od kojih se izraduju.
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Podmazivanje i zaprivanje lezaja

Zaptivanje zaptivac¢ima bez dodira zaptivnih povrsina

- Najjednostavniji naéin zaptivanja bez dodira zaptivnih povrsina je prikazan na slici. Sirina
poklopca lezaja je neSto veca, Cime se poveCava i duzina zazora, i u ovaj prostor stavlja
mast. Ovaj nacin zaptivanja primenjuje se za nize uCestanosti obrtanja,gde nema zagrevanja
ni mogucnosti da mast iscuri.

- - -

* Radi povecanja efikasnosti zaptivanja na poklopcu odnosno kucistu izraduju se dodatno
Zlebovi koji se pune mascu. Zlebovi mogu biti cilindriéni ili zavojni. Kod zaptivnja zavojnim
Zlebom smer zavojnice treba biti tako izabran da se pri obrtanju vratila mazivo vra¢a nazad u
kuciste. Zavojni Zleb moze biti izraden i na vratilu, ali se ova varijanta ne preporucuje.
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Zaptivanje zaptivac¢ima bez dodira zaptivnih povrsina

* NajCeSce koris¢eni zaptivaCi bez dodira zaptivnih povrSina su labirtinski zaptiva€i. Zazor
izmedu pokretne i nepokretne zaptivne povrsine je u obliku izlomnjene linije labiranata. Princip
zaptivanja satoji se u prolazu maziva naizmeni€no kroz manji i veci zazor,Cime se smanjuje
njegova kinetiCka energija i spreCava isticanje.

* U primeni su dva tipa labirantskih zaptivaCa: aksijalni koji se primenjuje kod jednodelnih
kucista i radijalni za dvodelna kucista. Ovakav nacin zaptivanja koristi se kod podmazivanja
maséu i efikasno $§titi lezaj od prodora spoljne neSistoce. Pri montazi labiritinski zazori pune se
mascéu. Efikasno zaptivanje obezbedeno je ukoliko su delovi koji obrazuju labirint centri¢no

postavljeni, odnosno ako nema velike promene zazora u toku okretanja vratila.
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Podmazivanje i zaprivanje lezaja

Zaptivanje zaptivac¢ima bez dodira zaptivnih povrsina

» Centrifugalni zaptivacéi takode spadaju u zaptivaCe bez dodira zaptivnih povrSina.
Primenjuju se kod podmazivanja uljem lezaja visoke uCestanosti obrtanja, odnosno za obimne
brzine preko 7 m/s.

* Na samom vratilu moze biti izraden ili posebno priCvrS¢en greben trouglastog preseka. Kad
ulje dode do ovog grebena, usled centrifugalne sile biva odbaceno od vratila, a zatim se preko
posebnih kanala vraca u kuciSte. U cilju povecanja efikasnosti zaptivanja postoje |

konstrukciona izvodenja sa dva grebena.
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Montaza | demontaza lezajeva

Manji lezajevi i lezajevi sa manjim preklopom

» LeZajevi se montiraju na sobnoj
temperaturi

e Montiranje se vrSi pritisnom silom




Montaza i demontaza lezajeva

Veci lezajevi i lezajevi sa velim preklopom

» Lezajevi se zagrevaju do odredene
temperature koja ne trebalo da prede
120°C. Kada se unutrasnji prsten
dovoljno termelno prosSiri, onda se
pristupa montazi lezaja
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Montaza lezajeva pomoc¢u navrtke

* Pomoc¢u navrtke se montiraju
lezajevi sa hilznom ili lezajevi
gde vratilo na koje se montiraju
ima narezan navoj i rukavac
vratila je izraden sa konusom.
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Montaza i demontaza lezajeva

Pustanje u probni rad

» Kako bismo proverili da li su lezajevi propisno ugradeni, sistem se pusta u probni rad.
Najpre se vratilo okrece rukom da se proveri da li ima mehani€kog zadiranja. Ukoliko nema
nikakvih znakova problema, sistem se pusta da radi na malom broju obrtaja i bez
opterecCenja. Ako sistem ni u ovom stadijumu nema nepravilan rad, sistem se pusta da radi
na radnom broju obrtaja i radnom opterecenju. Ukoliko se za vreme probnog rada uocCe
problemi poput pove¢anog nivoa vibracija, povisene temperature lezajeva ili neuobiCajene
buke, sistem bi trebalo zaustaviti, pregledati i ako je neophodno ponovo demontirati
lezajeve.

* Nivo vibracija se odreduje uredajima za merenje vibracija i uporeduju sa standardima za
dozvoljen rad masina.

* Temperatura je takode jedan od bitnih parametara stanja lezajeva. Temperatura pri
pustanju u rad raste do radne temperature. Ukoliko se ovaj rast nastavi tokom vremena to
je jasan znak da postoji problem i da se sistem mora prekontrolisati.
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Demontaza lezajeva pomoc¢u alata

* £y = ¢ ;
* Manji lezajevi i lezajevi sa '
manjim preklopom se
demontiraju pomoc¢u pomocnih 1 - 1
alata — radapcigera. d =it _\_Ii,h

» Ukoliko je potrebna malo veca
sila demontaze, demontaza se vrsSi
na presi.
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Demontaza lezajeva pomoc¢u alata

* Kod sistema gde je potebno
cesto demontirati lezajeve, na
vratilima i kucistima se izraduju
posebni zlebovi za laksi pristup
alata da demontazu lezajeva.

Zlebovi na vratilu

1

groove

Zlebovi na kucistu



Montaza i demontaza lezajeva

Demontaza lezajeva sa konusnim otvorom

* Lezajevi sa konusnim
otvorom se demontiraju tako
Sto se navrtka olabavi i lezaj se
delovanjem sile na unutrasnji
prsten svuce sa hilzne.
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