KOTRLJAJNI LEZAJEVI

Obelezavanje. Osnovni principi ugradnje i konstruktivna
reSenja. Podmazivanje i zaptivanje. Montaza.



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

®  Prema pravcu delovanja sile dele se na:
- Radijalne (prenose silu u radijalnom pravcu)
- Aksijalne (prenose silu u aksijalnom pravcu)
- Radijalno-aksijalne (prenose silu u oba pravca)

¢ Prema nacinu ugradnje lezaji mogu biti fiksirani i slobodni. Fiksirani prenose
radijalnu i aksijalnu silu u jednom ili oba smera ,a slobodni mogu da prenesu
samo radijalnu silu i dozvoljavaju aksijalno pomeranje.

° Prema obliku kotrljajnih tela lezaji se dele na kugliéne i valjéane. ValjCani
zavisno od vrste kotrljajnih tela mogu biti cilindri€éno-valjéani, konusno-valj€ani,
bacvasti i iglicasti.
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® Zavisno od toga da li se kod ugradnje rasklapaju ili ne dele se na rasklopive i
nerasklopive

® Prema broju redova kotrljajnih tela lezaji mogu biti jednoredni i viSeredni.

® Prema sposobnosti prilagodavanja deformaciji vratila u osloncu lezaji se dele na
krute i zglobne (podesive).



Obelezavanje i podela kotrljajnih leZajeva
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Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Pri izboru lezaja od znac¢aja su njihove konturne mere odnosno
ugradbene mere.

Kod prstenih lezajeva to su pre svega:
* nominalni preénik otvora lezaja d
* spoljasnji preénik D

 Sirina B.

Kod kolutnih lezajeva ugradbene mere od
znacaja su:
» nominalni preénik otvora lezaja d

* spoljasnji pre¢nik koluta kuéista D

* visina lezaja T.



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Veliki znaCaj za konstrukciono izvodenje kao i za
nosivost kotrljajnih lezaja ima dodirni ugao a .To je
ugao izmedu radijalnog pravca (normale na oduznu

/' osu lezaja) i pravca koji definiSu taCke dodira
*/{ kotrljajnin tela odnosno kugllica sa spoljasnjim i
\-Lﬁ N unutrasnjim prstenom. U tom smislu je moguce sve

kotrljajne lezaje podeliti na radijalne sa dodirnim
uglom a = 0°...45 ° i aksijalne a =45 ° ...90 ° .

VeliCina aksijalne sile koju moze da prenese lezaj
zavisi od dodirnog ugla a. Sa povecanjem ugla a
povecava se i aksijalna sila koju moze da primi lezaj.
Iskoris€enje lezaja u pogledu nosivosti se povecava
sa smanjenjem razlike izmedu uglova B i aq.
Maksimalno iskoris¢enje lezaja se postize za a = 3.




Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Prsteni kugliéni jednoredi lezaj sa radijalnim dodirom Oznake
60, 62, 63, 64

N
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« Mogu da prenesu relativno velika radijalna i znatna aksijalna
opterecCenja.

» Zbog jednostavnog konstrukcionog oblika, smanjenog Suma i vibracija u
radu i niske cene, ovi leZajevi imaju izuzetno veliku primenu.

* Primena ovih lezajeva je univerzalna: kod svih vrsta masSina, za
uleziStenje prenosnika, u industriji motornih vozila.



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Prsteni kugli€éni jednoredi lezaj sa kosim dodirom
Oznake 72, 73

Zleb za kotrljajna tela na spoljasnjem i unutradnjem
prstenu ima naslon sa samo jedne strane, dok je druga

4 stana ravna, tako da ovi lezajevi mogu da prenesu
|« aksijalnu silu samo u jednom smeru.
D Zbog te Cinjenice ovaj tip lezajeva se ugraduje u paru.
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Tandem ugradnja O — raspored X - raspored



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Prsteni kugliéni jednoredi lezaj sa dodirom u Cetiri tacke
Oznake QJ2, QJ3

_D.] ‘ & Ovi lezajevi spadaju u grupu Qrstenih kuglicnih jednoredih
¥ lezaja sa kosim dodirom. Zleb za kotrljajna tela na
e, spoljasnjem i unutrasnjem prstenu se sastoji iz dva
o o konusa. U neopterecenom stanju dodir kotrljajnih tela i

S or 0 prstenova je u Cetiri taCke.
AL [ Ovi leZajevi mogu da prenesu radijalna i aksijalna
a opterecCenja u oba smera. Koriste se kod alatnih masina

kao i kod transmisije motornih vozila

Prsteni kugli€éni dvoredi lezaj sa kosim dodirom
Oznake 32, 33

Dvoredi kugli¢ni lezaj sa kosim dodirom odgovara paru

] - i - jednoredih kuglicnih lezajeva sa kosim dodirom (O-
. /" 3 izvodenje). Prenosi znatno radijalno opterecenje, kao i
. aksijalna opterecenja u oba smera.
“'q@ﬁ.- o
' 3 \0 Primenjuje se u osloncima kracCih krutih vratila za nize
ar . a3 . uCestanosti obrtanja, za prenosenje znatnih radijalnih i
a aksijalnih sila u oba smera: vratila puznih prenosnika,

vratila cilindriénih i konusnih zupcanika.



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Prsteni kugli€éni dvoredi podesivi lezaj
Oznake 12, 22, 13, 23

PovrSina kotrljanja kugliCa na spoljaSnjem prstenu ovih
lezajeva je sfernog oblika, Sto omogucuje ugaono
prilagodavanje deformacijama vratila i do 4°.

Prvenstveno su namenjeni za prenos radijalnih
opterec¢enja, ali mogu da prime i umerena aksijalna
opterecenja. Namenjeni su za velike uCestanisti obrtanja.

Primenjuju se kod vratila ve€eg raspona izmedu oslonaca,
gde ne moze da bude posrignuta odgovarajuca tacnost pri
montaZzi i gde se oCekuju deformacija vratil pri radu.



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Prsteni cilindri€no valjéani jednoredi lezaj
Oznake NU, N, NJ, NUP
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Ovi lezajevi su namenjeni prvenstveno za prenos radijalnih sila. Dodir
izmedu prstenova i tela je linijski, Sto ovim lezajevima omogucuje vecu
nosivost u odnosu na kugliCne lezejeve istih dimanzija.

Prsteni cilindricno valjCani lezajevi se izraduju u viSe konstrukcionih
varijanti.

Ovi lezajevi dobro podnose visoke uCestanosti obrtanja i velika radijalna
opterecCenja ta se stoga primanjuju kod prenosnika, elektromotora, kod
Sinskih vozila.



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Prsteni konusno valjéani lezaj
Oznake 302, 322, 303, 313, 323

L Kao kotrljajna tela ovde se koriste delovi konusa a
povrSine kotrljanja spoljasnjeg i unutraSnjeg prstena su
takode delovi konusa. Ovaj lezaj moze da prenese velika
radijalna i aksijalna opterecenja.

Zbog skretanja napadne linije sile u lezaju se indukuje
dodatna aksijalna sila koja tezi da razdvoji prstenove. Iz
tog razloga se ovi lezajevi po pravilu ugraduju u paru (kao
slike u ogledalu) Cime se poniStava samoindukovana
aksijalna sila i omogucuje prenos aksijalnog opterecenja u
oba smera.

Zbog jednostavne ugradnje i niske cene ovaj tip leZzaja ima
jako rasirenu primenu: kod transmisije motornih vozila, kod
svih vrsta prenosnika snage, kod alatnih masina.



Obelezavanje i podela kotrljajnih lezajeva

Prsteni baévasti jednoredi i dvoredi podesivi lezaj
Oznake 202, 203, 204 — jednoredi
222, 213, 223 — dvoredi

Ovi lezaje su sa izvanrednim karakteristikama kako u
-- pogledu nosivosti i prijema udarnih opterec¢enja tako

—-
— Nt - [\ " i u pogledu mogucnosti prilagodavanja elasticnim
§ L ' ‘\%‘ YT deformacijama vratila i neparalelnosti osa oslonih
= //}/;*— o povrSina. Kotrljajna tela su izradena sa IuCnom
- ;}f}‘f‘m“ izvgdnicp_m ta_ko da podsecaju na bacvice po cemu

203, 240. Y 241 | su i dobili naziv.
= oy / \gé'; Jednoredi badvasti podesivi lezaji ne mogu da
P i prenesu aksijalna opterecenja, dok dvoredi to mogu.
/_ 4 N Zbog mogucnosti da prenesu velika radijalna
T T+ ; opterecenja i otpornosti na udarna opterecenja
’ veoma cCesto se primenjuju u teskoj masinogradnji u

mlinovima, valjaoniCkim stanovima — odnosno kod
teSko opterecenih oslonaca.
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Kolutni kugliéni jednoredi i dvoredi lezaj
Oznake 511, 512, 513, 514 — jednoredi
522, 523, 524 — dvoredi
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Ovi lezajevi mogu da prime iskljuCivo aksijalne sile. Jednoredi kolutni kugli¢ni
lezajevi mogu da prenesu aksijelne sile samo u jednom smeru, dok dvoredi lezaji
prenose sile u oba smera.

UcCestanost obrtanja ovih lezaja je ograniCena, jer pri veCim ugaonim brzinama kod
kotrljajnih tela nastaju znatne centrifugalne sile, po dolazi do povecanog trenja i
habanja lezaja.

Primenjuju se kod uleziStenja obrtnih kranova, kod kranskih kuka, kod obrtnih
postolja, kod vretena busilica.
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- CARB nexaj




Osnovni principi ugradnje

® Za ispravno prenosSenje radijalnih sila sa vratila na prstenove lezaja i sa
prstenova na oslonce neophodno je radijalno ucvrS€ivanje lezaja. To se postize
izborom odgovarajuceg naleganja izmedu vratila i unutrasnjeg prstena i izmedu
spoljasnjeg prstena lezaja i kucista.

® Za prenoSenje aksijalnih sila neophodno je aksijalno ucvrS€ivanje vratila u
osloncima. U tom smislu moguca su tri razliCita konstruktivna izvodenja:

- UleziStenje sa fiksiranim i aksijalno slobodnim osloncem (F-S uleziStenje)
- Ulezistenje sa oba fiksirana oslonca (F-F uleziStenje)

- Ulezistenje sa slobodnim osloncima (S-S ulezistenje)



Osnovni principi ugradnje

F-S ulezistenje
® F-S ulezistenje se naj¢esSce primenjuje u praksi

® Fiksiran lezaj pored radijalnih prenosi i aksijalna
opterecenja u oba smera

¢ Slobodni lezaj prima samo radijalne sile |
omogucuje nesmetano aksijalno pomeranje u cilju
kompenzacije netaCnosti pri izradi, nesmetane

montaze i kompenzacije termickih diletacija

Prednosti F-S ulezistenja:

* Nema aksijalnih predopterecenja lezaja

* Odstojanja izmedu oslonaca mogu biti izradena sa
velikim tolerancijama

* Jednostavna montaza bez podeSavanja aksijalnog
zazora

* Dobro aksijalno vodenje



Osnovni principi ugradnje

F-F ulezistenje
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® F-F ulezistenje se primenjuje kod ugradnje
prstenih jednoredih lezaja sa kosim dodirom i
prstenih konusno valj¢anih lezaja.

® Lezaji se wugraduju simetricno kao slika u
ogledalu pri ¢emu jedan lezaj aksijalno ucCvrscuje
vratilo u jednom a drugi u drugom smerul.

®* U toku motaze se mora voditi raCuna o
aksijalnom zazoru.

Prednosti F-F ulezistenja:

* Moguce je postici zeljeni aksijalni
zazor ili predopterecenje

* Dobro aksijalno i radijalno vodenje
vratila

* Primena za velike radijalne i
aksijalne sile.

Nedostaci F-F ulezistenja:

* Neophodno precizno podeSavanje u
toku montaze

e Nemoguc¢a primena kod veceg
rastojanja izmedu oslonaca (zbog
termickih diletacija)

e Zeljeni aksijalni zazor odnosno
predoptere¢enje moguce je utvrditi
tek u radu , jer zavisi od temperature.



Osnovni principi ugradnje

S-S ulezistenje
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® Primenjuje se kod vratila gde nema aksijalnih
sila ili pak aksijalne sile deluju u jednom smeru.

® Ovakvo ulezistenje moze da kompenzira velika
aksijalna izduzenja vratila. Kod ovakvog
uleziStenja najCesCe se koriste prsteni cilindricno
valjCani lezaji tipa NJ.

*U slu€aju da se koriste prsteni kugliCni jednoredni
lezaji sa radijalnim dodirom, moraju kod tih lezaja
ili spoljasnji ili unutrasnji prsten da budu fiksirani
(odnosno aksijalno slobodni).

Prednosti S-S ulezistenja:
ejednostavno konstrukciono izvodenje

ejednostavna montaza odnosno cena.

Nedostaci S-S ulezZisStenja su
brojniji:

« aksijalne sile smeju da deluju samo
u jednom smeru

¢ aksijalno vodenje nije obezbedeno

e dinamicke  aksijalne sile nisu
dozvoljene, jer dovode do aksijalnog
oscilovanja vratila



