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Matematika 3

Redovi

(zadaci)

Brojni redovi

. Ispitati konvergenciju i nac¢i sumu redova

A= ;nn—l—Q b= ZQn—l (2n+1)

n=1

Resenje. A=3/4, B=1.

. Ispitati konvergenciju i na¢i sumu redova

- nmw - 1
A=S"sn™™  B=S"1 (1 —).
;sm 1 ; n(l+ -
Resenje. A - neodredeno divergentan, B = 4o00.

Dat je jednakostranicni trougao AABC povrsine P = 1. Odrediti sredine
stranica Ay, By i C; i formirati trougao AA;B;C;. U trouglu AAB;C
naci sredine stranica A,, By 1 Cs i formirati trougao A Ay BsCy, itd. Odred-
iti povrsinu figure

ux AA,B,C,.

Resenje. P =1/3.

Dat je kvadrat (JAgBoCoDy povrsine P = 1. Odrediti tacke A;, By,
Ci 1 Dy kao sredine stranica AygBy, BoCy, CoDy 1 DgAg redom, a zatim
formirati trougao AAgA,D;. U kvadratu [JA; B;C1D; odrediti sredine
stranica As, Bs, Cy i Dy i formirati trougao AA;AsDs, itd. Odrediti
povrsinu figure

UpZ 1 AA, By Dy
Resenje. P =1/4.
(Kohova pahulja - Koch’s snowflake) Dat je jednakostraniéni trougao

ANABC dija je stanica a > 0. Podeliti stranice na tri jednaka dela tackama
A}, B}, A2, B i A% 1 B} i formirati jednakostranicne trouglove AjB;CY,



AIB2C? 1 A3B3C$ tako da tacke Cf, C? i C} budu izvan trougla ABC.
Izbrisati duzi AjBj, A?B? i A3B;. Ponoviti ovaj postupak n - puta. Ko-
lika je duzina tako dobijene Kohove krive, a kolika povrsina lika koji ona
ogranicava posle beskonacno mnogo koraka?

Resenje. Obim i povrSina na pocetku su Oy = 3a i Py = a2\/§/4. Posle
n-koraka oni iznose

O, = 3a(§)", P=FRy(1+ % ni(g)’“).

k=0
Posle beskona¢no mnogo koraka, dobijamo da je Kohova kriva neogranic¢ene
duzine O = oo, a povrsina koju ogranicava je konacna i iznosi P = 8F, /5.
. Ispitati konvergenciju redova

o [e.e] o

! V)"
Bzz%, czzl%.

Resenje. A-divergentan, B-konvergentan, C-konvergentan.

. Ispitati konvergenciju redova

b o 1I\m o 3n n(n+1)
Azi}(smE) ’ B:z;nQ"“7 _Z<n+2> '

Resenje. A-konvergentan, B-divergentan, C-konvergentan.

. Ispitati konvergenciju redova

o xD o 1
;1—#712’ b= ;nlnn ¢= ;ﬁ

Resenje. A-konvergentan, B-konvergentan, C-divergentan.

Primeniti Kosijev integralni kriterijum.
. Ispitati konvergenciju redova

2

w 1 = Vnt1l-yn = n
A_;n n+1’ B_; Jn ’ C—;S"—l—él”'

Resenje. A-konvergentan, B-divergentan, C-konvergentan.



10. Ispitati apsolutnu i uslovnu konvergenciju redova

11.

2

1.

[e o]

A=Y (1) p=Y (-t ooy ST oy

n?+1’ Inn’ Inn
Resengje. Svi su uslovno neapsolutno konvergentni.
Zasto se ne moze primeniti Lajbnicov test na red

1 1 1 1 1 1 1

— + — 44 — + +-
V2—-1 V2+1 V3-1 V3+1 vn—1 yn+1 Vn+1-1

Ispitati konvergenciju ovog reda poredbeim kriterijumom. ReSenje. Ovaj
red se moze napisati u obliku

(e e}

. 1 1
;(—1)”11)”, gde je by, 1 = W,an = m :
Kako je
bon—1 — bap = ! - ! = ! >0
Von—-1—-1 V2n—1+1 n-—1 ’
1 1 24vV2n —1—+2n+1

bon—ban i1 = - = <0
T an—1+1 Vontl-1 (V2n—-1+1)(2n+1-1)

niz clanova reda nije monoton, pa se ne sme primeniti Lajbnicov test iako
je lim,, o b, = 0.

S druge strane, vazi

o0

1 1 1
E bon—1 — ban) = - —i—E = +00,
(ban-1 on) \/5—1 \/i-l-l p— n—1

n=1

pa je ovaj red odredeno divergentan.

Funkcionalni redovi

Ispitati konvergenciju redova

e 1 . cosnx
A:Zx2+n3’ B:Z ne (CK>1).
n=1

n=1

Resenje. Uniformno konvergentni po Vajerstrasovom kriterijumu.

.2



. Odrediti oblast konvergencije stepenih redova

A= Znn+1 B_Z nQ"x

n=1 n=1

Resenje. Iy =[—1,1]; Ip=(-2,2]

. Odrediti oblast konvergencije stepenih redova

o) oo n2
2 2n+1 ’ BI;(”%) (= 1)

Resenje. Iy = [-1/v/2,1/V/2]; Ip=(1—1/e,1+1/¢]

. Odrediti oblast konvergencije stepenih redova

o n

A:in!x"; B:Z%.
n=1 n=1

Resenge. Iy ={0}; Ip = (—o0,+00)

. Sledece funkcije razviti u stepeni red i odrediti oblast konvergencije

r—3 r—3
J@) = a0 YW= Gy
Resenge.
—/ 1 1
f@) =Y (g~ 1gr)=" (el <)
g(@) = 3 (1" (1= 4+ 1)a" (] < 1)

n=1

. Sledece funkcije razviti u stepeni red i odrediti oblast konvergencije
f(z) = arcsinz g(x) = arctan .

Resenge.

fla) =+ SIS (el < 1)

([ < 1)



7.

10.

11.

12.

Odrediti oblast konvergencije i sumu reda
“n
=2 5"
n=1
Resenje.  A(x) = ﬁ, x € (—2,2).
Odrediti oblast konvergencije stepenog reda i sumu redova
= na" ! = n
Resenge. A(x) = ﬁ, ze(=3,3); B=4.
Odrediti oblast konvergencije stepenog reda i sumu redova

n 2

(o] (o]
= E n’z", B = E
n=1

n=1

Resenje. A(x) = gltz) (-1,1); B= _%‘

(1-z)3>

Odrediti oblast konvergencije stepenog reda i sumu redova

n+1 “n+1
A(LE):Z " B = Zn o -
n=1
Resenje. A(z) = —In(1 —2)+ %, x€(-1,1); B=31-In2.
11—z 2 3

Odrediti oblast konvergencije stepenog reda i sumu redova

oo oo n 1
n n—1
A=) 3o B= Zn+12nl'
n=1 n=1

Resenje. A(z) = 5 (In(1—2z)— %), ze(-1,1); B=4(;+In3).

Odrediti oblast konvergencije stepenog reda i sumu redova

(n+1) , = 2"(n +1)
=) BE)

n=0 n=0

Resenje. A(x) = e*(z+1), x € (—o00,+00); B = 3¢%.



3  Trigonometrijski redovi

1. Funkciju

ar, —m<x<0
f(x)_{bx, O<z<m

(a <0 < b) razviti u Furijeov red na intervalu (—m, 7), a zatim izracunati
sumu reda S = > >°

n=1 2n 1)2-

Resenge.
Cbea 2 N
f(x) = I 7r—|—;(a—b) ; =1 cos(2n—1)x+(a+b) ; ———sinna,
2
T
S=f0)=~5.
2. Funkciju

f(x)=2* z¢€l-mn],

(_1)n+1

razviti u Furijeov red, a zatim nadi zbir reda S =Y~ *—%

Resenje. f(z) = % —|—4Zn 1 “cosnz, S=f(0)= 7{—;

3. Funkciju

n

flx) = { (z+7)? —-7<2<0

razviti u Furijeov red, a zatim na¢i sumu reda: S =", #

Resenge. f(x) = —|— Doy 2P S=[f(0)="%
4. Funkciju

f(z)=|sinz|, x€ (—mmn),

1
n=1 4n2—1"

Resenje. f(x)=2— 23> co2ne S=f(0)=3

5. Funkciju

razviti u Furijeov red, a zatim nadi zbir reda S = > °°

=, 0<r <7
— Tt —T<x<0

razviti u Furijeov red.

Resenge. f(x)=>"", Sinnm'



6. Funkciju
i
f(a:):§a:(7r—3:), 0<z<m,
razviti u Furijeov red po sinusima i na¢i sumu reda S =3y 7, —((;i)_nlgé

3

Resenge. f(x) =", %, S=fZ)=1.

7. Funkciju

1
flz) = 3 %Sinx, x € [0,7],
o __(1r

razviti u Furijeov red po kosinusima i naé¢i sumureda S =) > | ETnTD)

Resenje. f(v) = Y0, 2, S=f(3)=4-1.

Predmetni nastavnik



