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RESENJA ZADATAKA
ISPITA IZ MATEMATIKE 3

1. Ispitati konvergenciju redova

a) gm(H%), b) i(%—nil)

n=1

Resenje. a) OpSta delimi¢na suma glasi

m

- 1 . n+1
Sm—;ln<l+ﬁ>—;1n = (In(n+1)—Inn)=In(m+1).

n
n=1
Kako je lim,, ., S,, = 400, red je odredjeno divergentan.
b) Opsti ¢lan reda je
1 1 1 1

n=—— = <=
R n(n+1) n?

Prema integralnom Kosijevom kriterijumu, red >, 1/n? konvergira jer je

Stoga i dati red konvergira. Odavde zaklju¢ujemo dared > (a, — b,) moZe da
konvergira iako redovi Y " a, iy - b, divergiraju.

2. Odrediti Furijeov razvoj funkcije f(x) = cos(2v/2) na intervalu (—, ) i
odatle pokazati da je

n=1

i (- 1 . /2
n?—2 4 sin(mv/2) |
Resenje. Furijeov razvoj ovako date periodi¢ne funkcije ima oblik

e}
f(z) ~ % + ;ancosnx + b, sinnz,

1



gde je

1 [ L ["
an:—/ f(z)cosnx dr (n>0), bn:—/ f(z)sinnx de (n>1).
LR T J_x
Ovde je
2/2sin(mv2) (—1)mt!
a, — \/_Sln(’/T\/_>.<2) (n=0,1,...), bp,=0 (n=1,2,...).
™ ns—2

3. IzraCunati

ek
z
023 —2224+42—-8 7
gdejeC' ={z:|z—1] =2}
Resenje: Kriva je krug sa srediStem u zg = 1 1 poluprecnika R = 2.
Polovi funkcije f(z) se dobijaju iz jednacine

222442 -8=(2-2)(z*+4)=0.

Jedino pol je z; = 2 reda m = 1 je unutar kruga, a polovi 25 = 21123 = —2i su
izvan. Stoga ostatak funkcije raCunamo po formuli

z z 2 1
R - ]. - 2 = 1. == = — .
Rep/ (=) = mye =D vy - Mo i 2143

Vrednost integrala jednaka je

1 m
[ = 2mi —omi- - = 4,
mi Resf(z) = 2mi 1= 35"

z=2z1

4. Resiti parcijalnu diferencijalnu jednacinu

ou ou ou
(x—l)%+ya—y+(z+1)$ = 0.

Resenje: PridruZeni sistem diferencijalnih jednacina glasi

dr dy  dz
r—1 y z+1

Resenje sistema preko prvih integrala glasi

z—1 z+1_

1= = 017 Yo = CQ
Y




Opste reSenje parcijalne diferencijalne jednacine glasi
-1 1
Y F (x | z+ ) .
Y Y

5. Po nepoznatoj funkciji () reSiti diferencijalnu jednacinu

2"(t) — 22/(t) = te', x(0) =0, 2/(0) = 1.

Resenje:
Resenje: Oznacimo sa L[x(t)] = X(p). Primenom linearnosti Laplasove
transformacije, dobijamo

Llz"(t)] — 2L[2'(t)] = L [te'] .

Prema teoremi: ako je L[x(t)] = X (p), tada je L[x'(t] = pX (p)—y(0) i L[z"(t] =
p*X (p) — px(0) — 2/(0) , nalazimo

Lla'(t)] =pX(p),  Ll"(t)] =p"X(p) — L.
Prema teoremi ako je L[y(t)] = Y (p), tada je L[t"y(t)] = (—1)"Y ™ (p) , imamo

. . 1y 1
Hel=p= = L[te}__(p%)_(p—l)z'

Odatle je

2
2 p°—2p+2
p*X(p)—1—-2pX(p) = = X(p) = :
) ) (p—1)? ) plp—1)*(p—2)
Razbijajuéi na elementarne razlomke, dobijamo
1 1 1

A

Primenom inverzne Laplasove transformacije, dobija se

z(t) =L [X(p)]=-L" H — L { ! ] + L1 L%} :

p (p—1)?

Resenje je
z(t) = —1 — te' + *.
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