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UNIVERZITET U NISU Provetravanje i klimatizacija
MASINSKI FAKULET Klimatizacija

Resenje ispitnog zadatka — Mart 2009.
E|=?; E||=?
Da bi se odredilo koji od dva predlozena nacina pripreme vazduha troSi manje energije za 1h
pogona, potrebno je da se odredi maseni protok vazduha kojim se vrsi klimatizacija i stanje

vazduha na ubacivanju.

Odredivanije rahladnoqg opterecenja

Dobici osetne toplote od ljudi u pozorisnoj sali:
QY0s =Nn*Qy, = 250*80 = 20000W = Q"os = 20kW
Dobici latentne toplote od ljudi u pozoriSnoj sali:
QYiar =n*q,; =250*40 =10000W = Q" iar =10kW
Ukupni dobici osetne toplote:
Qos = Q" os +QY0s =20+ 20 = Q,, = 40kW
Ukupni dobici latente toplote:
QL =QYuar =10= Q,,; =10kW

Protok svezeqg vazduha

3
10000™ 1,29
h

M - = 3,33%9

3 3 *
Ve =n, *q, = 250%40 M % = v, =10000™ = 1 =2 Vs _
h h 3600 3600

Protok vazduha za klimatizaciju

Na osnovu poznate razlike temperature vazduha u prostoriji i temperature ubacivanja
odreduje se protok vazduha za klimatizaciju:

Qos = I‘*CL*(tU _t3): L= *QOS = A0kW :6a67k_g
C, (tu _ts) 1 kJ *6K S
kgK

Moze se zakljuCiti da je odnos meSanja svezeg i opticajnog vazduha u klima komori
50%:50%. Stanje meSavine M se nalazi na polovini linije koja spaja spanja Si U.

Stanje vazduha na ubacivanju (stanje 3 na dijagramu)

Temperatura vazduha na ubacivanju je definisana tekstom zadatka i iznosi t;=18°C

Na osnovu latentnih dobitaka i protoka vazduha odreduje se promena aps. vlaznosti pri
ubacivanju u prostoriju:

Predmetni nastavnik: dr Bratislav Blagojevic, red. prof. 1/2
Predmetni asistenti: Marko Ignjatovi¢, dipl.ing.mas.
Mirko Stojilikovié, dipl.ing.mas.



UNIVERZITET U NISU Provetravanje i klimatizacija

MASINSKI FAKULET Klimatizacija
Qi 10000W g
Qlat = L*r*(Xu _X3):AX:XU —X3 = L’Ltr = kJ :AX:0,6E

6,67k—g*2500—
S kg
Stanje vazduha na ubacivanju (stanje 3) se nalazi na izotermi t3=18°C i pomereno je u
odnosu na stanje U ulevo za Ax.

Pripreme vazduha
a) Hladjenje — vlazenje vodom do stanja ubacivanja
U preseku linije hladenja, MF, i izentalpe hs, dobija se stanje na izlazu iz hladnjaka i
ulazu u komoru za vlazenje (stanje 2 na dijagramu).
Kapacitet hladnjaka je:

Q,, =L*(h, —hz):6,67k—g*(53—40)E—J:>QH = 86,71KW
s g

PotroSnja vode za vlazenje je:
k
G, = L* (X, —X,) :6,67?9*(8,6—8)%:%, =4%
b) Hladenje — vlaZzenje parom do stanja ubacivanja
U preseku linije hladenja, MF, i izoterme t3, dobija se stanje na izlazu iz hladnjaka i
ulazu u parni ovlazivac (stanje 2’ na dijagramu).
Kapacitet hladnjaka je:

Q, =L*(hy, —h,) = 6,67%9*(53—38)::—‘;l = Q,,. =100,05kW
Potrosnja pare za vlazenije je:

k
Gp = L*(x, —X,) = 6,67?9*(8,6—7,85)%: G, = 5%

PotroSnja energije

PotrosSnja energije se izraCunava potroSnja energije za hladenje potro$nja energije za
vlazenje.

U prvom slu€aju, s obzirom da se zanemaruje energija za pogon pumpi, nema potrosnje
toplotne energije za vlazenje jer se voda direktno ubrizgava u struju vazduha

E, =Q, *1h =86,71kWh
E, =Q, *1h=0

U drugom sluCaju se troSi energija na zagrevanje i isparavanje vode do stanja
suvozasic¢ene vodene pare:

E,.. = Q,, *1h =100,05kWh

E, [KWh] = Gp[k—g *(h"—h,, )*1h =5*10" Lo (2675t—‘] - 4,186kk—‘]K*12) *1h =13.12kWh
S S g g

|z prethodnih formula se jasno uoCava da se manje energije trosi ukoliko se vlazenije
vrSi vodom jer, ukoliko bi se vlaZzenje vrsilo parom pored veéeg kapaciteta hladnjaka, dodatna
energija se trosi na proizvodnju vodene pare.
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