MAŠINSKI FAKULTET U NIŠU                                                                       09.02.2007.
Ispit iz fizike

Zadaci :

1.   Točak poluprečnika R = 20 cm počinje da rotira sa ugaonim ubrzanjem                   α = 6,28 rad/s2, polazeći iz stanja mirovanja. Kolika je brzina i ubrzanje tačke na obodu točka posle vremena t = 5s  od početka kretanja?

                                                                                                                              ( 6 poena )

2.   Kameni blok , mase m = 200 kg, nalazi se na strmoj ravni nagibnog ugla α = 300 . Da bi se blok kretao niz strmu ravan, potrebno je na njega delovati silom F1 = 250 N .  Odrediti faktor trenja između bloka i strme ravni, ako je kretanje bloka niz strmu ravan ravnomerno. Odrediti ubrzanje istog bloka, ako na njega deluje sila               F2 = 2600 N usmerena ka vrhu strme ravni.
( g =  9,81 m/s2)                                                                                               ( 8 poena )

3.  Čestica osciluje prosto harmonijski . Amplituda oscilovanja iznosi 10 cm, a period     0,8s. Koliko je maksimalno ubrzanje čestice? Napisati jednačinu harmonijskog             oscilovanja čestice, ako je u početnom trenutku njena elongacija iznosila 5 cm.
                                                                                                                             ( 6 poena )

4.  Tankim plankonveksnim sočivom ( R= 45 cm ) dobija se realan lik nekog predmeta koji je tri puta veći od predmeta. Koliko je rastojanje predmeta od sočiva? Ako se uz ovo sočivo priljubi tanko bikonkavno sočivo ( R′ = 30 cm), odrediti položaj lika istog predmeta koji daje navedeni sistem. Oba sočiva napravljena su od stakla indeksa prelamanja n = 1,5.
                                                                                                                             ( 8 poena )

5. U električnoj sijalici snage 60 W, 20% ukupne snage se emituje kao toplotno zračenje. Izračunati temperaturu njenog vlakna dužine l = 0,2 m i prečnika                 D = 0,1 mm. Zračenje vlakna sijalice smatrati kao zračenje apsolutno crnog tela.                                 ( σ = 5,67•10 -8 W /m2 K4 )
                                                                                                                              ( 6 poena )

6. Masa posmatrane količine radioaktivnog izotopa 25 Na iznosi  m = 0,248 μg. Period poluraspada ovog izotopa je 62s. Kolika je početna aktivnost ove količine natrijuma? Kolika će biti njegova aktivnost posle 124s? 
     ( Na = 6,02•10 23 1/mol ) 

                                                                                                                              ( 6 poena )

Rešenja zadataka 2 i 4 dati sa odgovarajućim slikama.
Pitanja:
1.   Osnovne jedinice u SI sistemu ( nabrojati ).
(1)
2.   Kakav je to koherentni sistem jedinica?
(1)
3.   Normalno ubrzanje kod kružnog kretanja je posledica 
(1)
4.   Njutnovi zakoni kretanja.
(2)
5.   Zakon održanja mehaničke energije izolovanog sistema.
(1)
6.   Definisati sinusno oscilatorno kretanje.
(1)
7.   Energija kod prostog harmonijskog kretanja.
(2)
8.   Kako nastaje mehanički talas?
(2)
9.   Odrediti brzinu prostiranja transverzalne deformacije.
(3)
10.  Napisati jednačinu sinusnog talasnog kretanja.
(2)
11.  Interferencija talasa.
(3)
12.  Hajgensov princip.
(1)
13.  Odrediti snagu koja se prenosi transverzalnim talasnim kretanjem (primer zategnute žice).
(3)
14.  Definisati šum, ton, čist ton, boju tona i visinu tona.
(1)
15.  Šta su rezonatori?
(1)
16.  Kuntova cev i njena primena.
(2)
17.  Doplerov efekat.
(1)
18.  Optička formula sočiva ( izvesti).
(2)
19.  Mikroskop ( princip rada i uvećanje).
(2)
20.  Formulisati Štefan – Bolcmanov zakon.
(1)
21.  Raderfordov model atoma.
(1)
22.  Šta predstavlja redni broj elementa u periodnom sistemu?
( 1)
23.  Objasniti nuklearnu lančanu reakciju.
( 2)
24.  Zakon radioaktivnog raspadanja (izvesti).
(3)
Ispit traje četiri sata. Literatura nije dozvoljena. Upotreba mobilnih telefona nije dozvoljena.
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