Kocioni sistemi kod motornih vozila




Uvod — Mehatronika u vozilima

Danasnja vozila predstavljaju izuzetan primer primene mehatronike.

Najbitniji segmenti vozila su mehatronicki sistemi:

+ Motor i sistem kontrole rada motora
+ Sistem ubrizgavanja goriva
+ Kocéioni sistem (ABS, ESP)

+ Navigacioni GPS sistem

+ Sistem aktivne i pasivne bezbednosti




Uvod — Mehatronika u vozilima
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Sematski prikaz Bosch MED7-Motronic
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+ Razdelnik goriva + Upravljiva klapna

+ Pumpa visokog pritiska + Upravljacka jedinica




Uvod — Mehatronika u vozilima

Animacija ubrizgavanja goriva u cilindar
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Uvod — Mehatronika u vozilima
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Povecanje bezbednosti kroz vreme '

* OPTIMALNA STRUKTURA VOZILA
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Konvencionalni koc¢ioni sistemi

Usisna grana

PSK

GKC

Hidroagregat

Pedala

Vodovi

Metalno crevo

Kocnica na tocku




Konvencionalni koc¢ioni sistemi

Pojacavac sile ko¢enja

+ GeneriSe se sila pojaCanja
+ Veza sa usisnom granom




Konvencionalni koc¢ioni sistemi

Glavni kocioni cilindar

Rezervo

Ventili

Rezervoar koc¢ione tecnosti

Krug plivajuéeg klipa

Plivajuci
Krug kligd'¥@itisne poluge

Krug pritisne
poluge

+ Glavni ko€ioni cilindar prevodi pomeranje
pedale kocice u kocioni pritisak

+ Pritisak se preko dva kruga prenosi do
hidroagregata




Konvencionalni koc¢ioni sistemi

Hidroagregat

Veze sa upravljackom jedinicom

Veza sa komorom

Veza sa komorom
plivajuceg klipa

klipa pritisne poluge

+ Hidroagragat, koji je kontrolisan i upravljan od strane
upravljacke elektronike automobila,

+ Hidroagregat omoguéava pomocu upravljanih ventila
selektivho pojacanje i slabljenje ko¢ionog pritiska

+ Hidroagregat omoguéava vozno-dinami€ka podesavanja i
upravljanje poput ABS-a i ESP-a.




Konvencionalni koc¢ioni sistemi

Kocnice na tockovima
r 1

Pesnica -

Nosac obloga anzetna

Obloge

Pesnica
+ Koénice na to€kovima pretvaraju pritisak proizveden u
glavhom kocionom cilindru u ko€¢ioni moment na toékovima

+ Porastom pritiska u ko€nici dolazi do pomeranja klipa sa
oblogom ka ko¢ionom disku (u levo)
+ Pritisak takode uzrokuje pomeranje pesnice s tim sa se

peshica pomera u odnosu na nosa¢ u desno priblizavajuci
disku levu oblogu




Kocioni sistemi sa ABS-om

ABS (Anti Blocking Sistem) predstavlja upravljani sistem, kao
podsistem koéionog sistema, koji ima za cilj spre¢avanje blokiranja
toc¢kova pri ko€enju i time poboljSanje upravljivosti i stabilnosti vozila.

Osnovni zahtevi koje ABS mora da ispuni su:

Odrzanje stabilnosti vozila prilikom dejstva bo¢ne sile na zadnjoj
osovini

+ Odrzanje stabilnosti vozila prilikom dejstva bo€éne sile na prednjoj
osovini

+ Smanjenje kocionog puta optimalnim koriSéenjem trenja izmedu
gume tockova i kolovoza

+ Brzo prilagodavanje kocionog pritiska pri promeni koeficijenta
trenja izmedu gume tockova i kolovoza, npr. voznja po snegu i ledu

¢+ Veéi komfor zbog manjeg povratnog dejstva pedale ko€nice




Kocioni sistemi sa ABS-om

Upravljacka sema ABS-a

Velic¢ina koja
odreduje upravljanje
D —

I Smetnje

Najznacajniji elementi ABS-a su:

¢+ Hidroagregat
+ Senzor broja obrtaja na tocku

+ Upravljacka jedinica

, 1 2 —\
. «— L2
Upravljana "
. Upravljiva A
velic¢ina L.
velic¢ina

1 Magnetni ventili

2 Glavni kog¢ioni cilindar
3 Koénica na to€ku

4 Upravljacka jedinica

5 Senzor broja obrtaja tocka




Kocioni sistemi sa ABS-om

Sematski prikaz ABS-a

ione teénosti

Veze sa upraviljackom jedinicom Magnetni ventili Razdelnik kg

1 Glavni kocioni ci

) 1]

2 Hidroagregat

3 Prigu$na komor:

L

4 Povratna pumpa
5 Motor

6 Rezervoar,

7 Ventil za povecanjg pritiska
jigne poluge

Reze

i rigusna
8 Ventil za smanjerlfjlzéps prig

PL
HiBroeploimt Ihaasinjhoiviéen plavom linijom i
ozRadesnsa 2)ylsyvaastoji iz:

+ 2/2 elektromagnetnih ventila (ventili koji imaju dva + Rezarvoara
stanja i dva hidrauliéna prikljuc¢ka)

+ Povratne pumpe + Prigusne komore




Kocioni sistemi sa ABS-om

Jedan ciklus delovanja ABS-a pri normalnim voznim uslovima

Pritiskom pedale kocCnice 1 Referentna brzina
kocioni pritisak raste do odredene 2 Brzina tocka
vrednosti — kritiéne vrednosti. 3 Brzina vozila

Pri dostizanju kriti€ne
vrednosti kocionog pritiska dolazi
blokiranja to¢ka $to se na srednjem Brzina T
grafiku vidi kao skok ugaonog
ubrzanja u negativnhom smeru.

Dolazi do zatvaranja +A
ventila za povecanje pritiska i pritisak Ugaono 1*“ —
. . ubrzanje
za kratko vreme ostaje konstantan i -a

zatim se otvara ventil za smanjenje
pritiska i pritisak u koc¢nici na toc¢ku
opada do odredene vrednosti kada o
toéak ponovo poéinje da se okreée I’;f:ﬁ;'r('T

(deblokiranje to¢ka). - _/Qﬁ

Tada se ventil za
povecanje pritiska otvara stepenasto
povecavajué¢u pritisak u ko€nicama
do kriti€ne vrednosti

— Vremet




Kocioni sistemi sa ABS-om

Jedan ciklus delovanja ABS-a kada jedan deo vozila ide po ledu

Mg, — Pobudni moment 1 Pritisak u GKC
Fg - Sila kocenja 2 Pritisak bez promene u programu

L. . 3 i 4 Pritisak sa promenom u programu (dve
Mue — koeficijent trenja razli¢ite varijante)

5 Pritisak na tocku koji proklizava

6 Ugao okretanja volana bez promene u

programu
7 Ugao okretanja volana sa promenom u
programu

1
Kocioni T 2
pritisak

3

5

Ugao
zaokretanja

volana




Kocioni sistemi sa ESP-om

Elektronska kontrola stabilnosti — ESP je upravljacki sistem koji koristi
kocioni i pogonski sistem kako sprec¢io bo€no zanosenje automobila.
ABS sprecava blokiranje koénica pri koéenju, ASR
(Antriebsschlupfre kova prilikom
dodavanja gasa d okom skretanja
zanosi i bude nest

Prakticho ESP po
aktivnoj bezbedno

ASR i doprinosi

+ Aktivho pomag ri skretanju

+ Poboljsana st ena pravca u
graniénim oblasti tpunog koc€enja,
delimi€énog ko€enja, voznje bez dodavanja gasa ili ko¢enja, voznje sa
dodavanjem gasa

+ PoboljSana stabilnost vozila pri ekstremnim manevrima (paniéne
reakcije) i smanjena moguénost sudara

+ |IskoriSéenost ABS-a i ASR-a podize na viSi nivo time smanjujuci
kocione puteve i poboljsavajuéi trakciju sto vodi boljoj upravljivosti
vozila.




Sistem se sastoji iz:

+ Senzora (1...5) koji
daju ulazne velicine.

% lzvrsnih elemenata (6
i 7) preko kojih se utice
na ponasanje vozila

+ Upravljackih jedinica
koje su rasporedene po

hijerarhiji - kontrola
vozne dinamike kao
nadredena i kontrola
proklizavanja kao
podredena.

Kocioni sistemi sa ESP-om

Sematski prikaz ESP sistema

1 Senzor broja obrtaja, 2 Senzor predpritiska, 3 Senzor ugla okretanja volana,
4 Senzor brzine obrtanja oko vertikalne ose, 5 Senzori boénog ubrzanja,
6 Hidroagregat, 7 Upravljanje motora, 8 Signali koji ulaze u ESP

o — ugao klizanja gume, &, — ugao zaokretanja, A, — Zeljeno klizanje to¢kova
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Da bi se uticalo na

kocionu silu u
trenucima smanjene
stabilnosti vozila

neophodno je da
kocioni sistem deluje na
odredene tockove bez
uticaja voza¢a odnosno
bez generisanja
ko€ionog pritiska od
strane vozaca (voza€ ne
pritiska pedalu koc¢nice).

Zbog toga se
ugraduje pumpa
predpritiska sa
senzorom predritiska
koji su zaduzeni da
obezbede kocioni
pritisak nezavsino od
vozaca

Kocioni sistemi sa ESP-om

Sematski prikaz hidroagregata ESP sistema

1 Glavni ko¢ioni cilindar, 2 Senzor pritiska, 3 Pumpa predpritiska, 4 Hidroagregat, 5 Plivajuci krug,
6 Krug pritisne poluge, 7 Ventil predpritiska, 8 Ventil za prebacivanje sa funkcijom ograni¢enja
pritiska, 9 Prigusna komora, 10 Povratna pumpa, 11 Ventil povratnog udara,

12 Rezervoar, 13 Ventil povecéanja pritiska, 14 Ventil smanjenja pritiska, 15 Ko¢nice na to¢ku




Kocioni sistemi sa ESP-om

Ulazak u levu krivinu vozila bez ESP-a

Mg Pubudni moment

Fr Sila natockovima

B Razlika pravca kretanja vozila i poduzne ose vozila
(Plivajuci ugao)

1 Vozac skrece, dolazi do povecanja boénih sila
2 Smanjenje stabilnosti

3 Okretanje volana na suprotnu stranu (kontra)
vozilo van kontrole

4 Vozilo viSe nije upravljivo




Kocioni sistemi sa ESP-om

Ulazak u levu krivinu vozila sa ESP-om

Mg Pubudni moment

Fr Sila natockovima

B Razlika pravca kretanja vozilai poduzne ose vozila
(Plivajuéi ugao)

Povecanje sile kocenja ‘

1 Vozac skrece, 3 Vozilo je pod kontrolom
dolazi do poveéanja boénih sila

2 Smanjenje stabilnosti, 4 Smanjenje stabilnosti,
ESP uti¢e na prednji desni to¢ak ESP utie na predniji levi toéak
potpuna stabilnost vozila




Kocioni sistemi sa ESP-om

Ulazak u levu krivinu vozila sa ESP-om — video zapis




Elektrohidraulicni ko¢ioni sistemi — Brake by wire sistemi

Sematski prikaz elektrohidrauliénog koéionog sistema

Upravljanje ko€ionim
programima Upravljanje vozilom
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