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KPATAK OIINC

W3 nonaraka nobujernx CT ckenupamem obosenor u y3 nomoh CT ckeHOBa maigjeHara ca 37paBUM
cTepHyMHMa, KopuirhemeM oaroBapajyher MemuIHMHCKOT coTBepa, EKCTpPaKTOBaH je W oOpahen meo
nojaTraka Koju ce OJHOCH Ha pernoH morohen OGoinemhy. Ha ocHoBY ruiaHa onepaumje aeduHucane cy
CIIOjHE TTOBPIIMHE Ca 3APaBHM JeJI0M KOCTH manujeHTa. KopumhemeM cenmupuIHor MeToAa peBEep3HOT
Mozeupama y nmporpamckom makery CATIA V5, a Ha ocHOBY 00Jj1aka Tayaka KpeHpaH je MOJIMIOHAIHHM a
3aTUM ¥ 3alpPEMHHCKHA MOJEN OJCTPaCHOT [efla IpyaHe KocTd W pebapa. Ha oOCHOBY Tako
pekoHcTpyncanor 3D reomeTpurjckor Mojela Jeia rpyaHe KocTH U pedapa, kopuinhemem 3D mrtammnama
Kao jemHe OJ] MeToja 3a Op3y HM3pajy MpPOTOTHIA, KPEUpPaH je MPOTOTHN MMILIAHTaTa KOjU TMOTIYHO
OJIrOBapa Mo OOJIMKY W JAMMEH3HjaMa OJICTPAEkCHOM JISNIy TPYIHE KOCTHU W pebapa NHalMjeHTa 4duje je
TKHBO 3axBaheHo kapuuHoMoM. Ha ocHOBY u3paljeHor mpoTOTHIIA KpEHpaH je Kaaym y KOME je U3IHBEH
MMITIAaHTaT o1l oAroBapajyhe omoxommarabuiaHe cMmerie. [IpBu myT y cBeTy jeTHOM MamMjeHTy je yrpaheH
,,KPOjeHH " UIMILTAHTAT TPYJHE KOCTH.

OobJ1acT HA KOy ce TEXHHYKO peliere OHOCH:
Wnnycrpujcku codpTBep 1 HHPOpPMATHKA, MEIUIMHA, MAITUHCTBO

IIpo0OJieM KOju ce TEXHMYKHUM pelleleM peliaBa
Ep33 n3paja peiIaTBHO jeq)TI/IHOF KaCTOMU30BAHOT' UMIIJIAHTATa CTCPHYMaA

Crame penmieHOCTH TOTI NpodJieMa y cBeTy
Hema undopmanuja aa je 1o cana OMII0 KO y CBETY U3pagro KAaCTOMU30BaHU UMIUIAHTAT CTEPHyMA.

Texnnuke Mmoryhnocru:

Ogaj Mmetox omoryhaBa peKOHCTPYKIIH]y Jiena nmoctojeher TkuBa kao u Jiena TkuBa 3axpaheHor Oonenthy.
OpHUTHHATTHOCT Tj. JEAMHCTBEHOCT OBOT TEXHUYKOT PEIIeka Ce Oriiefia y MOryhHOCTH ITpUMEHE OBe
METOJ0JIOTH]j€ ¥ KOJ{ OCTAJIUX IIIOYACTHX KOCTH]Jy KOINTAHOT CHCTEMa Kao U HPUMEHY y ClydajeBHMa
XUTHHUX ¥ Op3UX WHTEPBEHLIH]ja.

Peanu3aropmu:

Mammacku pakyarer y Kparyjesuy
MenunmHcku dakynreT y Kparyjesiy
Mammacku ¢pakynret y Humry
Kopucanum:

Kmmanaku nentap Kparyjesar



KACTOMMUW30BAHU UMIIVIAHTAT CTEPHYMA

1. TIOCTYIIAK PEBEP3HOI' MOJIEJIMPAA

[ponenypa peBep3HOT MOJICIUpPAba TEOMETPHjE MOYUELE TOOUjarheM TUTUTATHUX CIMKOBHHX TOJaTaKa
noroheHor peruona y3 momoh CT ckeHepa u TpaHCGOpMAIMjOM UCTHX y OOJIaK Tayaka KOjU C€ 3aTUM
yuutasa y oarosapajyhu CAD codreep (CATIA VS ), ciuka 1 .

Crmuka 1. CHumak u no6ujern obak Tagaka

HaknagHoM oOpamoM OBako YHETHX IMoOJaTaka Kpewpa Ce IOJMTOHAIHM Mojen (Cliuka 2) KOjH je
HEOITXOJaH 3a Mpeno3HaBame u aepunncame PI'E - pedepeHTHHX T€OMETPHjCKUX €HTUTETA TOCMaTpaHe
KOCTH (KOjU MPEJICTaBJbajy CYIITHHY OBOT METOJIa PEBEP3HOI MOJICIIMPAha), @ KOjU YjeIHO TPEACTaBba
OCHOBY 32 T€OMETPH]jCKO MOJICITHPAE.

Crnuxa 2. IlonuronamHu Mojied CTEpHyMa

Y KOHKPETHOM CJIy4ajy HEOMNXOJHO je OWJIO W3paJuTH yhpouifieHy Bep3uju reoMeTpHje Koja ce
3acHnBaia Ha CT ckeHHpamy O0O0OJENOT [ena CTepHyMa M OKpajaka CTepHyMa KOju HHCy 3axBaheHu
KaHIEpOM Kao W Ha ocHoBy CT cHuMaka maigjeHara ca 3apaBUM cTepHyMuMa. OCHOBHHU LWJb KOjU je
Tpebasio UCIyHHUTH je KPEeUpaTH TeOMETPUjCKM MOJIEN KOjH MOpa JAa ca jeJHEe CTpaHe OuyBa CTPYKTYpHY



(YHKIIMOHAIHOCT TPYyJHE KOCTH, a ca Jpyre Ja OMOryhiM jeIHOCTAaBHUjy M €KOHOMUYHHU]Y H3paay
KallyTia ca jeTHUM TpaBIleM OTBapama (Kpo3 jeHy MOACOHY MOBPII).

Y O0BOM KOHKPETHOM CIlyuyajy MpoIeaypa pEeBEp3HOT MOJENUpama Jela CTepHyMa MOYHbe
UACHTH(UKALMjOM MeCTa MPHUII0ja XPCKaBUYacTOr HAcTaBKa Apyror u Tpeher pedpa u cTepHyMa Kao U
3/1 xpuBe Bomusbe pebapa. HakoH HHM3a Kopaka Ha Kpajy OBOT Jieja MpoLeaype KperpaH je 3apeMUHCKH
Mozen pebapa (ciauka 3 ) M XpCKaBUYaBUX HACTAaBaKa Ka CTEPHYMY.
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Cnuka 3. Kpenpame 3anpeMUHCKOT MoJiena pedapa

[Iponec pekOHCTpYKIIMje Jena CTepHyMa, [TOYHbEe KperpameM MapalelHuX Mpeceka Ha IMOJIMTOHATHOM
MoJiey AyX Teia crepHyMa. Takole, kpenpaHa je ¥ MpOCTOpHA KPHBa BOIMIbA YK Tella CTEpPHYMa Ha
MOJMUTroHATHOM MoJieny. KopuiithermeM KprBe BOAMIbE M pABAHCKUX KPHBHX JTOOUjEHUX Y TIPECEKY PaBHU
Y TIOJIMTOHATHOT MOJIeJia, KPEUPaH je 3alpeMUHCKH MO CTEpHYMa U MaHyOpuyma (ciuka 4 ).

Cruxka 4. IlpocTopHa KpyBa BOJMJbA CTEPHYMa M 3allpeMHUHA Tella CTepHyMa

Henocrajyhu neo crepayMa Koju je moroheH KapimoHOMOM PEKOHCTPYHUCAH j€ aHAIM30M MOJIENa 3paBor
cTepHyMa U yrnopehuBameM ca MOJICJIOM CTepHyMa 3axBaliCcHUM KapIIMHOMOM.

Hakon ananmmze moOujeHOT 3alpeMHHCKOT MOjelia ca CTaHOBWINTa MOTYNHOCTH Kpeupama Kallyrna 3a
M3paay UMILIAaHTaTa, YCTAHOBJBEHO j€ JIa je MOJEN MPEBUIe KOMIUICKCAaH, U Ja je MOTPeOHO YIPOCTHTH
TEOMETPH]y U TOIOJIOTHjy MOJieia CTEpHYMa.



Caaka nojeJuHavHa paBaHCKa KpHBa Ha OCHOBY KOj€ je KpeHpaH 3alpeMHHCKH MOJISI JIejia CTePHyMa, je
ynpomheHa, Ha Taj HaYMH IITO Cy HWHTEPHOJAIMOHE KpuBe (spline) 3amemeHe ampOKCHMAaTHBHUM
KpHBaMa CayMIbCHUM OJ JIMHHUja W JIyKOBa, TAe roi je To Moryhe, Boiehu padyHa O CTPYKTYpHO]
(YHKIMOHAHOCTH KpeupaHor mojena (civka 5). HakoH moaudukanuje KpUBHX, MOHOBO je KpeHpaH
3allPEeMUHCKH MOJEN JAelia cTepHyMa W pebapa. Y ¢uHanNHO] (a3u mpumpeMe Mojeia KpeupaHa je
MoJIeOHa MOBPILIMHA KOja pa3/iBaja IeJIoBe Kalyla 3a U3paldy UMIUIaHTarta (Ciuka 6).

Cnuka 5. 3anpeMHHCKH MOZen ynpouheHe Cnuka 6. ®uHanHO npwiarohaBame MoAena U3paau
reoMeTpHje 1 TOTIOJIOTH]e KalyTa

2. IIOCTYHAK M3PAJE UMIIJIAHTA
2.1 U3PAJIA TIPOTOTHUITIA UMIIVTAHTATA ITOCTVYIIKOM 3D LHTAMITABA

Ha ocuoBy 3D mopena kpeupanor y Dassault Catia softveru, ussozom y STL dopmat nobujen je momen
norojiaH 3a m3pagy nocrynkom 3D mramme. 30or cnenmduyHOCTH HakHaIHE 0Opazae m3paheH je jomr
jemaH TOMONHM MOJEN, KOju IMopen TJaBHE TeOMETPHje CaApKH M IMOJeOHy MoBpmI (Koja Takohe mma
JeOJbUHY, OKO 2 MM), Kako Ou ce yiakie popMupao Kamryrn. OBH MOJENN Cy 3aTHM YUYUTAaHH Y HAMEHCKU
codreep ZPrint 3a uspany na 3D mrammagy ZCorporation ZPrinter 310 System. Yuurtanu monen u
ypebhaj Ha KoMe je BpIleHa u3paja MPUKa3aHu Cy Ha CIIHIHN /.

Cnuka 7. Mogen y ZPrint codpteepy (1eBo) u 3D mrrammay (iecHo)

I1pe 3anounmama u3pajae, OMiIo je morpedHo oApeauTH mapaMeTpe mramie. OBo ce KOHKPETHO OJHOCH
Ha u300p paaHOr MarepHjana u Be3uBa (y oBOM ciy4ajy mpax je 6uo ZP130, a Be3uBo ZB58), kao u



neOJpUHE cloja KOjU yTHYe Ha KBaJNUTET noBpiuHe. O03MpOM Ja je MITaMIIaH! JIe0 y OBOM Cllydajy OHo
OpUTMHAN 3a M3pady Kajyma, OWjo je OJf BEelIHWKE Ba)KHOCTH Ja KBAJIMTET MOBpLIMHE OyJe ITO OO0JbH,
3apaj JIakille u3paje u pasaBajama Kanymna. MzabpaHna je neOspuna cioja ox 0,088 MM, miTo je yciaoBuio
HEIITO JyXe BpeMe u3paje. Y3 To, MOACTH Cy NO3UIHMOHHPAHH y PAJHOj 3alpeMUHU HA HAYMH KOjU
MaKCHMaJHO IoBehaBa KBalIMTET MOBPIIMHE M 4YBpPCcTONy TroToBUX nenoBa. [locTymak wuspame u
OJIIITAMIIaH OPUTUHAI Cy NIPHKa3aHH Ha CIULH 8.

Cruxka 8. Ioctymak n3pazie opuruHaza

Cam mocTymak IITaMIlamka jeé Tpajao HeITo BHIIE OJ 2 yaca, a 3aTHM Cy [JeJIoBH joml 45 MuHyTa
OCTaBJbEHU J1a OYBPCHY mpe Balema u3 mpaxa. HakoH mro cy nenoBu n3Bal)eHN W3 mpaxa, U3BPIICHO je
yVKIamame BUILNKA Ipaxa KOMIPUMOBaHMM Ba3ayxoM. Jla Oum ce mocturie mro 0ojbe MeXaHHUKe
KapaKTepUCTHKE M CKPAaTUIIO BpeMe Cyllema, NeNoBH cy craBibeHu y neh na 100°C y tpajamy ox 90
MUHyTa. TeK HAKOH OBe omepalnyje NO0OUjeHH Cy OpPHIMHANM 3a M3pajay Kalyla KOju Cy NMpHKa3aHd Ha
cimnu 9.

Cnuka 9. T'otoBu opuruHamu qo6ujeHu nmoctynkom 3D mramnama
2.2 U3PAJIA KAJIVIIA

O063upom ja mpuKa3aH! OPUTHHANM HUCY 0e30eIHH 3a IUPEKTHY yHoTpeOy Y NpOTETHYKE CBPXE, OO je
MOTPeOHO M3PAJUTH KAyl Y KOMe OH Ce M3IIHIIM HMIUTAHTATH 07 MEJUIMHCKU POBEPEHOT IPOTETHYKOT
Marepujaia. 3a u3pajay Kainymna kopuinheHa je crielMjaiHa BpCTa MOJMYPETaHCKE IUIACTHKE, KOoja MMa
TBpJOhy MoTpeOHY 3a JHMBEHE aKpuiaTa, KOjU 4YMHe HajBehw mporieHaT momeHytor matepujana (75%
METHJI METAKPUIIaT-CTUpeH-KonoumMep u 15% momumerunmerakpunar). IIpBo je y KyTHjH U3JIHBEH I0KHU



JIeo Kamyma, yrnorpebom momohHor mojena ca "mmamroM”, a 3aTHM je yrnorpedoM opurrnHana uzpaheH u
ropmHu 1eo kamyna ciuka 10. [TomohHM Mozen je yHHIITeH y TOCTYIKY M3pajie KalyIa, 0K je OpUTHHAI
octao HeomrTeheH, ma 6u Morao OWTH TTOHOBO KOpHIIThEH aKo ce yKaxke moTpeda.

Cnuka 10. Uzpalen kamyn

Pesynarar oBor mocrynmka je mat Ha ciumii 10, Ka0 W MOCTyHaK Mymema Kadylna MPOTETHYKAM
MaTepujaiom ciuka 11,

Crnuka 11.Ilymeme kayna IpOTETHYKUM MaTepHjajioM

[MpunpeMibeHN MPOTETUYKH MaTepHjaj je HaHEeT y IIyIUbWHE Kanyna U, HAKOH eKCIIaHAUpama, MOTIYHO
je monynuo kanyn (ciauka 12). Ilo ucreky Bpemena mnpenBuleHOTr 3a O4BpIINaBame MPOTECTHUKOT
MaTepujaia, UMIUIAaHTAaT je u3BaleH u3 Kajyra.



Cnuka 12. IMIutaHTaT M3JIMBEH Y KaJyIly Mpe 3aBpIiHe o0paze

Ha xpajy je Onia HeormxoqHa MEXaHWYKa A0PaJia IMILIAHTATA, IITO j€ M3BPIIEHO ajlaThMa 3a CeUehe H
Opy1eme, Kao U XJIaJHa CTePUIIN3alnja UCTOT.

3. TIPUMEHA U PE3VJITATU IPUMEHE PEILIEBHA

Kon manmjenta kome je je mocTaBjbeHa IMpeollepaTHBHA paaHa AWjarHo3a TyMOp TPyIHE KOCTH ca
WH(HUITpAHjoM aHTEPHOPHOT CETMEHTa NEeCHOT TOpHer peXma Iuiyha u3BpIieHa je pecenrja TpyaHe
Koctu npyre Tpehe m derBpTe pebapHe XpCKaBUIE OOOCTPAaHHO M KIMHACTA peceldja aHTePHOPHOT
cerMeHTa JecHor ropmer pexma miyha GIA STAPLER-om 100mm u HakoH Tora je MOCTaBJbEH
n3pal)eHn WMIUTaHTaT, KOju je (UKCcHpaH KHWIlaMa 3a TpeocTaje JelloBe KOCTH M pedpa ca obe cTpaHe
cnuka 13.

Cnuka 13. CT cHumak- qujarno3a(i1eBo) v UMILIAHTAIHja(IeCHO)

Konrponman MSCT rpyaHor Kola, ToJWHY JlaHa HAaKOH Olepalyje je IMoKa3ao Jia UMILIAHTAT CTOJH Y
WJICaJTHO] TIO3UIUjU U JIa HUje JIOULIO JI0 IOMeparmha UMILIaHTaTa. 3akJbydaK je jJa oBa MeTojia oMoryhasa
PEKOHCTPYKIHMjy 3UjAa TPYAHOT KOIIa KOja je MaKCUMalHO NpuiaroheHa MHAMBUAYaJIHUM IMOTpedama
TMaIyjerara IoHaocoo.



TexHnYKe KAPAKTEPUCTHKE:

Bpeme notpeOHO 3a pojeKTOBamkE M U3paly KACTOMHU30BAaHOT cTepHyMa: 1-2 naHa

Paznuka m3melhy mopdoioruje m reoMeTpuje NMPUPOIHE HeaocTajyhe KocTM W HMMIUIaHTaTa:
MUHOpHA

Marepujan umiutanTata: omokommatuOuiaH, (75% MeTHi MeTakpuiIaT-CTUpeH-KomomuMep U 15%
MTOJIMMETHIIMETAaKpHIIaT)

MexaHHYKe KapaKkTepUCTUKE HMIUIAHTATA: MOTIYHO OATOBapajy MPUPOIHOj KOCTH.

KACTOMUW30BAHU UMIIJIAHTAT CTEPHYMA
je pasBujen Ha MammuckoM ¢gakyarery y Kparyjesuny, Meaununckom pakyiarery y

Kparyjesuy u Mammunckom ¢pakyarery y Humy y okBupy npojexra TP-12012 IIpumena
PAYyYHAPCKH MOAPKAHUX TEXHOJIOTHja y XHPYPIHjH KOIITAHO 3IJI00HOI cHCTeMAa

Mtamnano: Mapt 2010.

(uma ykymHo 8 cTpana)



Jlarym: 30.04.2010. roz.

Mpeamer: Munubeme 0 HCIYHEHOCTH KPUTEPHjyMa 32 NPU3HALC
TEXHHYKOT pelierna

Ha ocHOBY [IOCTaBJbEHOT MaTepHjana, y CKiIaay ca oapenbama IIpasuinuka 0 NOCMYnKy u
HauuHy —6peOHO6ANA, U  KEAHMUMABHOM — UCKA3UGARY — HAYYHOUCMPADICUSAUKUX  pesyrmamd
ucmpasicusaua, Koju je 1oHeo HanmoHanHy caBeT 3a Hay4HH W TEXHONOMIKH pa3Boj Penry6uke Cpbuje
(«Cnyx6enn riaacauk PCy», 6p. 38/2008,) penensent npod. ap Munan Bummuh onenno je 1a cy
MCIYIbEHH YCJIOBH 33 TIPM3HAWme CBOJCTBA  TEXHWYKOr  pemIcH:a cinenehem  pesyiraty
HAay4YHOHUCTPAKMBAYKOT paja:

Haszus: KACTOMHU30BAHU UMIIJIAHTAT CTEPHYMA

Ayropu: TIpod. 1p Henan I'pyjoBuh, JumnHmkK, Jlou. ap men. Cno6oman Munucasbesuh, IIpod . 1p
Mupocnas Tpajanouh, IumuLumX., Bramxumup MuaBojesuh, mumLuak., Mp Munom Crojkosuh,
JUILLMHX., Mp JeneHa Muosanosuh, mumn.uak., Hukona Butkosuh, numinHxk, Jlparan ['naBomuh,
JUATUL.HHX.

Karteropuja Texunukor pemersa: (M81) Hosn nponssoa uin TEXHOJIOTHja YBEJACHH Y
NPOM3BO/ILY, IPH3HAT NPOTPAMCKH CHCTEM, NPU3HATE HOBE FEHETCKE npo6e Ha mehynapoanom
HuBoy (y3 10Ka3), HOBo npuxsaheno pemene npodieMa y 00J1acTH MAKPOEKOHOMCKOT,
CONMjaIHOT H MPo0JIeMa OAPKUBOT IPOCTOPHOT pasBoja pereH3oBaHo u npuxsaheno na
mehynapoxsHom HHBOY (Y3 10Ka3)

Oo6pa3siioxeme

IIpeuiokeHo pelnerse ypaieHo je 3a: Mammucku pakyirer y Humy (3a noTpebe 1mpojexTa ca eB. Op.
TP12012: " IIpumena padyHapCKu MOJIPKaHUX TEXHOJIOTHja y XUPYPIUjU KOMITAHO 3rJI00HOT CHCTEMA
" pykoouiarl npojexta: npod. xp Mupocias Tpajanosuh). [IpeUTOKEHO pelIehe je ypaheno: 20009.
ToJI.

Cy6iekT KojH je pelere NPUXBAaTHO U NpuMerbyje: KinHuuku neHrap Kparyjesail

Oo0JracT Ha KOiY ce TEXHUYKO peHICHEe OJITHOCH ie: u3pajia KaCTOMU30BaHHUX HMILJIaHTaTa

JeTMHCTBEHOCT ¥ YHUBEP3AJIHOCT peleiba

V CBUM JOCTYIIHUM Hay4HO-UCTPXUBAYKHM paJ0BUMA KOjU Ce OJHOCE Ha OIepaTHBHE
[OCTYIIKE MPUMEEHE NPH PEKOHCTPYKIM]H TPYIHOr Kolia ManyjenTa, UMIUIAHTaTH Cy PY4YHO
06 HKOBaHH, He y3uMajyhu y 0031p reoMeTpujy Koja je mpeTxouia 6onectu. [IpBu myT je 3a U3paiy
MMIUTAHTATa IpyjHe KOCTH KopumheH mocTynak KOMOMHALA]e PeBEP3HOT MOJICIINParha ¥ TEXHOJIOTH]e
6p3e u3paze NPOTOTHIIORA, KOje CYy omoryhune npunarohaBame NreOMeTpHje HMILIaHTATa reoMeTpHjH
rpy/iHe KOCTH TallujeHTa.
VHUBEP3aHOCT OBOT TEXHMYKOTL pelliera ce orne/a y MOryhHOCTH MpPUMEHE OBE METOOJIOTHjE M KO
OCTAIMX IUIOYACTHX KOCTH]Y KOIITAHOI CHCTEMA.




[Ipo6iieM KOjUM Ce TEXHUYKUM PELICHEM peliaBa
[lanujeHTy je mocTaBsbeHa MpeolepaTHBHA J|jarHo3a TyMOP IPy/IHE KOCTH Ca HHMUITPAIH]OM
AHTEPHOPHOT CErMeHTa JIECHOT roper pexiba Iuiyha. MHTpaonepatusHo je BuheHO Ja je npoMeHa
3aXBaTWJIa JIOK>Y IIOJIOBUHY MaHyOpHjyMa M TOpHY IOJIOBHHY Tejla IDY/HE KOCTH ca 3aXBaTameM
npyre, Tpehe u yeTBpTe peGapHe xpckapune. OnepatuBHa — NpOLEAypa  je  3aXTeBala  H3pajy
KACTUMHM30BAHOT MMIUIAHTATA, KOju MOP(OJIOIIKA U F€OMETPUjCKH OAroBapa manujeHty. IIpumeHom
METO/[a IPHKA3aHUX Y TEXHMYKOM pElletby KPeHpaH je KaCTOMHM30BaHH MMILIAHTAT CTEPHYMa, KOJH je
yrpahen nanujeHTy. OBaKaB IPUCTYI KapaKTepHIIe:
e Omepanuja je jeqHOCTaBHHja, Opka M epUKacHHja y OJHOCY Ha KOHBEHI[MOHAIHH
IPUCTYIIL.
e OrmopaBak MalujeHTa HakoH omepanuje je Kpahm M TalMjeHT ce MoXe Beoma Op30
BPATHTH HOPMAJIHUM (PU3NYKUM aKTHBHOCTHMA.
e [lepuouuHe KOHTPOJIE MAIMjEHTA Cy ITOKa3aJle Ja:
O HMIUIAHTAT HHUje of0ayeH oJ] CTpaHe OpraHu3ma,
O HHje 10uWwIo 10 uHpEKIUja, HATH OMI0 KAKBHX KOMIUTHKAIIH]a.
O oJprkaHa je MoTpeOHa KpyTOCT rPyAHOT KOIla,
e Kontpomau MSCT rpyaHor Komma, roJMHy JaHa HAKOH OIEpalyje je IO0Ka3ao Ja
MMILIAHTAT CTOjJH Y M/IEaTHO] O3UIMjH U JIa HUj€e JOLLIO JI0 MOMeparba UMILIaHTaTa.
Hage/ieHe IPeIHOCTH MOKA3yjy [a 0Ba MeTozia oMoryhaBa peKoHCTpYKIIMje 3uj1a IPYAHOT KOIIa KOjH je
MAKCHMAJIHO TIpHIaroleH MHIMBHIYaIHUM KapaKTepUCTHKaMa MallkjeHara moHaoco0.

KapakTepucTHKE IIPEJUIOKEHOT TEXHHYKOL pellierha cy ciuesehe:

Paziuka u3melyy Mopdonoruje u reomMerpuje IpHPOJHE HexocTajyhe KOCTH M MMILIAHTaTa je
3aHeMapJbuBa. Marepujan ynotpeGibeH 3a W3pady UMIUTaHTaTa je OMOKOMIIATHOMIIAH. YnorpebpeHo
TEXHHYKO pelIehe 3HaTHO cKpahyje Bpeme oreparuje.

MoryhHOCTH IpUMeHEe IPEJUI0KEHOT TEXHUYKOL Pelekha:

MoryhHocTi yrmoTpeGe TeXHHYKOr pellerba, Orjeajy ce y IPMMEHH OBE METOJONOrHje Py
M3paqM MMIUIAHTATa OCTAIMX IUIOYACTHX KOCTH]y —KOLITAHOT CHCTEMa, Kao M [NPUMEHY Y
cilydajeBMMa XMTHHX M Op3ux mHTepBeHnuja. Taxobe, y3 onpehene moaudukanuje Metox je Moryhe
IIPUMEHKTH U Ha OCTaJIe KOCTH XyMaHOTI KOIITAHOT CHCTEMA.

Ha ocHOBY cBera HaBeJ€HOI KA0 PELEeH3eHT OUetbYjeM 1a Pe3y/ITaT Hay YHOUCTPAKHBAIKOr pajia
noa masusom: " KACTOMHU3OBAHU UMIIVIAHTAT CTEPHYMA " mpenacraBiba HayuHH
pe3yaTaT KoOjH IOpex CTPyYHe KOMIIOHEHTEe NpYKa OPHIMHAJIHHM HAayYHOHCTPAKHBAIKH
JIONPHHOC HA CBETCKOM HHBOY M 1o Baxkehum KpuTepujymMumMa MoiKe ce CBPCTaTH y KaTeropmjy
M81.

V Humy, 30.4.2010.




Hatym: 30.04.2010. rox.

Ipeamer: Munubeme 0 HCIIYHEHOCTH KPUTEPHUjyMa 32 IPU3HAHK€
TeXHUYKOI pelieHha

Ha ocHOBY mocraBibeHOT Martepwjajia, y CKiamy ca ompendama [lpasuinuxa o nocmynky u
HauuHy BpeoHO08albd, U  KEAHMUMABHOM  UCKA3UBARY  HAVYHOUCMPANCUBAYKUX — pe3yamama
ucmpaxcusaya, Xoju je noueo HanmoHnamHu caBeT 3a HAYYHU W TEXHOJIOMIKHU pa3Boj Pemyonuke Cpouje
(«Cmyx6enu rmacauk PCy», 6p. 38/2008,) penenzent npod. np ['opan JleBenmh oreHuo je ma cy
UCIYHEHH YCIIOBH 3a TMPH3HAKmE CBOJCTBA TEXHUYKOr peliema ciaeneheMm  pesynirary
HAYYHOUCTPAKUBAYKOT pajia:

Ha3zus: KACTOMU30BAHU UMIIVIAHTAT CTEPHYMA

Aytopu: : IIpod. np Henax I'pyjouh, qumm.umxk, Hou. ap men. Cinobonan MunucasibeBuh, [Ipod. ap
MupocnaB TpajanoBuh, nuruiuex., Baagumup MunusojeBuh, aumin.unx., Mp Munom CrojkoBuh,
TUTUL.UHXK., Mp Jenena MunoBanoBuh, nuri.uik., Hukona Butkosuh, aumn.unk, paran ['maBomuh,
JIUTIT.MHXK.

Karteropuja texnumuxor pemema: (M81) HoBu npousBog MM TEXHOJIOTHja YBeIeHH Y
NPOU3BOAIbY, MPU3HAT NMPOrPAMCKHU CHCTeM, PU3HaTe HOBe reHeTcke npode Ha mel)yHapoaHom
HUBOY (y3 [0Ka3), HOBO mnpuxBaheHo pememe mnpodjemMa y 00JaCTH MaKPOEKOHOMCKOT,
couujaJHOr M mpolJjieMa OJAP/KMBOI MNPOCTOPHOI pa3Boja peleH30BaAaHO W mpuxBaheHo Ha
MelhyHapoaHOM HMBOY (Y3 10Ka3)

Oopa3zinoxeme

[pennoxeHo penieme W3BeneHo je Ha MammHackoM (akynTery y Humry (3a morpebe mpojekra ca eB.
op. TP12012: "Ilpumena pauyyHapCKd MOAPKAHUX TEXHOJIOTHja Y XUPYPTUjU KOIITAHO 3TJIOOHOT
cuctema", pykoBouial rmpojekra: nmpod. ap Mupocnas Tpajanosuh), Tokom 2009. rogune.

Cy0jeKT KojH je pelieme NpuxBaTuo U npumemyje: Kimmanuku nentap Kparyjesaig

TlpemnoxkeHo peleme ce KOPUCTH Ha cieiehn HauuH:

KacTomu30BaHM MMIUTAaHTAT CTEpHYMa W jena pebapa je yrpahen manujenty y KIMHHUKOM IEHTPY
Kparyjesair.

OO0acT Ha KOjy C€ TEXHHYKO PEUICHE OIHOCH j€: U3paJa KACTOMHU30BAHNX UMIIIAHTATa

HDO6J’ICM KOiH CC€ TCXHHUYKHM PECHICHCM PEIIIaBa.

OBaj metron omoryhaBa peKOHCTPYKIHM]Y neia mocrojeher TkWBa XyMmMaHOT OpraHu3Ma, Kao W Jena
TKUBa 3axBaheHor Oosiemrhy. MeTon omucaH y TEXHMYKOM pEIICHY, MOXE C€ NMPUMEHUTH U Ha
PEKOHCTPYKIM]Yy APYTUX KOCTH]y KOIITAHOT CHUCTEMa, U TO HE CaMO OHHMX KOCTH]y 3axBaheHux
6onenthy, Beh u ycnen Hekux HacieqHuX (ypoheHux) npodiiema u CIIUIHO.



Crame pEIeHOCTH TOT IIPodJIeMa V CBETY
Hema mndopmanmja na je 10 caga OWIO KO y CBETY U3Paau0 KACTOMH30BaHW HMMILIAHTAT
CTepHyMa, Ha HAYUH OIIHUCAaH y TCXHUYKOM peme}Ly.

CyIrrHa TEXHUYKOL PENIECHha.

N3 noparaka nobujenux CT ckeHupameMm obosenor u y3 nomoh CT ckeHoBa mamujeHara ca
3IpaBUM CTEpHyMHuMa, KopuirhemeM onroBapajyher MeauumHCKOr codTBepa, EKCTPAKTOBAH je H
oOpahen neo mojgaTaka Koju ce OJHOCH Ha pernoH moroheH Gonemhy. Ha ocHOBy mmana omeparuje
neduHUCAHE Cy CIIOjHE TIOBPIIMHE ca 37paBUM JeJIOM KocTH narnujeHTa. Kopumhemem crienuduaHor
MeToJla peBep3HOr Mojenupama y nporpamckom makery CATIA VS5, a Ha ocHOBy obnaka Tayaka,
KpeHpaH je MOJUTOHATHHM, a 3aTUM U 3allPEMHHCKH MOJIEN OJICTPAmCHOT JeNia TPy IHE KOCTH U pedapa.
Tako pekoHcTpyucan 3D reomerpujcku Mojen jAena IpyAHE KOCTH M pebapa uckopuiiheH je 3a
(dbopmMHpame NPOTOTHIIA UMIUTAHTaTa. 10 je yunumeHo npuMeHoM 3D mrammnama, Kao jeHe O MEeTo/a
3a Op3y M3paay NpOTOTHIIA, @ CAM NPOTOTUIl y MOTIYHOCTH OJroBapa Mo OOJMKY U JAMMEH3ujama
OJICTPAEbCHOM JIeNTy TPYAHE KOCTH M pedapa maiujeHTa 4yuje je TKuBO 3axBaheHo kaprumHomoM. Ha
OCHOBY H3pal)eHOr mpoToTHIa KpeupaH je Kalyl y KOME je M3JIMBEH UMIUIAHTaT o] ojaromapajyhe
ouoxommaTtaduiae cmete. [IpBu myT y CBEeTy jeTHOM MaIMjeHTy je yrpaleH T3B. ,,KpOjeHH * UMIUIaHTAT
IpyJIHE KOCTH.

Kapakrepuctuke npe/uioskeHOT TEXHHYKOT peniema cy cienehe:

Bpeme noTpeOHO 3a IpojeKTOBame W M3paay KacTOMHU30BAaHOT CTepHyMa M3HOcH 1-2 mana. Pasnmka
m3mel)y Mopdororuje u reomeTrpuje HpUpOIHE HeAocTajyhe KOCTM M HMIUIaHTaTa je He3HaTHa.
Marepujan umiuianrara je OnoxommnatuOmian (75% MeTw MeTakpuiaT-CTHpeH-konoiaumep u 15%
MOJMMETHIMETAKPUIIAT), a MEXaHWYKE KapaKTEPUCTUKE TTOTITYHO OATOBapajy IPUPOTHOj KOCTH.

MoryhHocTr npuMeHe npe;uIoKeHOT TEXHUYKOT Peliemha:

OpUTrHHAIHOCT, Tj. JEAMHCTBEHOCT OBOT TEXHUYKOT PElIeHka ce orieaa y MoryhHoctu npumeHe
OBE METOJOJIOTHje M KOJ OCTAaMX IUIOYACTHUX KOCTHjy KOIUTAaHOT CHCTEeMa Kao WM MpPUMEHY Y
CllyyajeBUMa XUTHUX U Op3UX WHTEPBEHIIH]A.

Ha ocHoBYy cBera HaBeJeHOI, KAa0 peLEH3eHT oOlelmyjeM Ja  pe3yarar
HAay4YHOHCTpakuBaukor paza mnox HasuBom: ~"KACTOMM3OBAHU HUMIIVIAHTAT
CTEPHYMA" mnpeacraB/ba Hay4YHH Ppe3yJTaT KOjU TMoOpel CTPY4YHe KOMIIOHEHTe Tpy:Ka
OPUTMHAJIHH HAYYHOHUCTPAKMBAYKHM JONPHHOC HA CBETCKOM HHBOY H 10 Baxkehum
KPUTEPUjyMHUMA MOKe ce CBPCTaTH y KaTteropujy M81

,-’%I’GHGH3GHT: J—

Y Kparyjesny, 30.4.2010.

IIpo¢. np I'opan [Aesennh

Mammncku pakyarer y Kparyjesny
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Ipeamer: Muubere KOPHCHAKA TeXHUUYKOT pellierba MPojeKTa TP12012 Ilpumena
pavyHapCKH MOAPKAHHX TeXHOJIOTHja Y XHPYPrHjH KOWITAHO 3rJ100HOT CHCTEMA

HcrpaskuBavKy THM pOjeKTa y capajiibu €a XHpyp3uma Kaunnukor nentpa Kparyjesan
H3pafMo je KacTOMH30BAHH AMILIAHTAT cTepHyma 3a moTpebe Kmunuke 3a XHPYPTHjY,
sajequo ca mpareliom noxymenTtanujom. Annanrat je omepaTHBHUM MOCTYNKOM yrpahen
NANMjeHTy.

KacToMH30BAHH MMIUIAHTAT CTepHymMa MO CBUM reoMeTPHjCKHM, TOMOJOWKUM H
(GyHKUHMOHATHHM KAPAKTEPUCTHKAMA y NOTHYHOCTH OAroBapa nanujenry, Kome je M
UMILIAHTHPAH.

Tlpouec TecTHPARA YCHEUIHOCTH MPUMEHE TeXHHMYKOr peliermha je YCIHoCcTaB/beH Kpo3
nepHofHYHe KOHTPOJE nanujenta. Konrpoue cy nokasaie ia HMILIAHTAT Y MOTIYHOCTH
HCIyH-aBa CBOjy GYHKIM]Y, U A2 HACY noTpeGHe HUKAKBE KOPEKTHBHE IPONEype-.

CarseqaBiud 1eo Npouec H3paje HMILIAHTATA ycBOjeH je 3aKbyudak JAa oBaj MeTox
omoryhaBa peKOHCTPYKUHjy Aena nocrojeiier TKHBa Kao W jejqa TKUBA saxBahienor
Goaemhy. OpUrHHAJIHOCT OBOI' TEXHUYKOL pemema ce orjeaa y MoryhHocru NpoHpeHa
npuMeHe oBe METO0JIOTHje H KOJ OCTAIHX II0YacTuX KOCTHjy KOIITAHOTr CHCTeMa Kao H
npHMeHy y Cjy4ajeBHMa XHTHUX H Gp3uX HHTepBEHLHja.

Viesun 0 003Mp HAnpeJ HaBeleHO, cMaTpaM Aa je TeXHHYKO pellere "KacToMH30BaHH

UMILIAHTAT cTepHyMa'', OpHIHHAJTHO H jeIMHCTBEHO, U K20 TAKBO CE MOKe [PUMEHUTHTH Y
peliem Gpojy CIMYHUX ONEPATHBHAX 3aXBaTA.

Y Kparyjesuy, 7.5.2010. JiupexTop Kﬁﬁﬁu\xﬁe 3a XHPYPrHjy

IIpod. ap I[paréﬂ Yanosuh

LenTpana (034) 370-023 o 032, 370-060
, 370-060 no 069, momr. cax 115, mapexrop 370-181
" . ! p 370-181, 3amenuk mupekTopa 370-181 -
KOHOMCKO Cl)I_I;IHgHCI/I]CKa cysk6a 370-204, hakc 370-196, mpapua ciyxk6a 370-124, TeXHHlIKap ciyx0a 3%((;10?5; @
abasHa cyx06a ren/dakc 370-047, Kupo pauyn 840-345661-75, ITUB 101042141



PENNYBJIUKA CPBHJA
YHBEP3UTET Y HUIIIY
MAIIWHCKH ®AKYJTET
bpoj: 612-294-2-17/2010
Jlarym: 28.5.2010. roagune

H W 1L

Ha ochnoBy unana 68., cras 1. tauka 37. Craryra Mawunckor dakysrera YHuBep3urera y
Huwy (Gpoj: 612-262-2-1/2007 on 30.03.2007. roaune-npeunuthen teker Cratyrta), Hactapno-nayuno
rche Mamunckor dakynrera Yuusepsurtera y Huuny Ha ceannum oapaxkanoj 28.5.2010. roauune, nonocu

OAJYKY

Ynan 1.
VceBaja ce TeXHHUYKO peterbe o/ HasueoM: "KacToOMH30BaHH UMIUIAHTAT CTEpHYMa'.

OnnyKy OCTaBUTH:
- Ilponekany 3a Hay4YHO-UCTPaXKHMBAUYKH paj,
- Onceky 3a Jby/acke pecypce — apxusu Mawinncekor dakynrera.

HACTABHO-HAYYHO BERE MAIIHHCKOI' ®AKYJTETA
YHHBP3HUTETA Y HUIIY

MPEJACEJIHHK

Hpodp. op Bnacmumup Hurdp.ruh
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