IZBORNOM VEĆU MAŠINSKOG FAKULTETA U NIŠU

Naučno-stručno veće za tehničko-tehnološke nauke Univerziteta u Nišu, odlukom broj 8/20-01-002/08-024, od 3. 03. 2008. godine, imenovalo je Komisiju za pisanje izveštaja o prijavljenim kandidatima po konkursu za izbor jednog nastavnika u zvanje docent za užu naučnu oblast Mehatronika u sastavu:

1. dr Đuro Koruga, redovni profesor, Mašinski fakultet, Beograd,
2. dr Aca Micić, vanredni profesor, Mašinski fakultet, Niš,

3. dr Nenad Pavlović, redovni profesor, Mašinski fakultet, Niš.

Na osnovu uvida u konkursni materijal, u skladu sa Zakonom o Univerzitetu i Statutom Univerziteta u Nišu, podnosimo Dekanu Mašinskog fakulteta u Nišu, Izbornom veću Mašinskog fakulteta u Nišu i Naučno-stručnom veću za tehničko-tehnološke nauke Univerziteta u Nišu sledeći:

I  Z  V  E Š  T  A  J
Konkurs za izbor jednog nastavnika u zvanje docent za užu naučnu oblast Mehatronika objavljen je 15.1.2008.god. u „Službenom glasniku Republike Srbije“.

Na objavljeni konkurs prijavio se samo jedan kandidat, dr Jelena Manojlović, asistent Mašinskog fakulteta u Nišu.

1. BIOGRAFSKI PODACI

a) Lični podaci

Dr Jelena Manojlović je rođena 20.04.1966. god u Nišu. Živi u Nišu.

b) Podaci o obrazovanju 

Dr Jelena Manojlović je osnovnu školu "Čegar" u  Nišu i Gimnaziju "Svetozar Marković" u Nišu (smer laboratorijski tehničar za fiziku) završila sa odličnim uspehom. Godine 1984. upisala je Elektronski fakultet Univerziteta u Nišu, odsek za energetiku i automatiku, smer za Procesnu automatiku. Studije na ovom fakultetu završila je 1989. god. sa prosečnom ocenom 8,14 (osam i 14/100) na ispitima i ocenom 10 na diplomskom radu, pod nazivom „Upravljanje koračnih motora“. Poslediplomske studije iz oblasti Automatike na Elektronskom fakultetu u Nišu upisala je 1990.godine, a završila ih odbranivši 1995. godine magistarski rad na temu “Primena kliznih režima u sintezi napojno pretvaračkih uređaja”. Doktorsku disertaciju pod nazivom „Structure, morphology and history effects in surfactant self-assembly“ odbranila je 2006. godine u Švajcarskoj na Swiss Federal Institute of Techlogy Zuerich (ETH Zuerich). Doktorsku diplomu je nostrifikovala u Srbiji i od 1. 10. 2007. godine stekla je zvanje Doktora tehničkih nauka. 

Govori engleski jezik i služi se nemačkim jezikom.

c) Profesionalna karijera

Po diplomiranju, dr Jelena Manojlović primljena je marta 1990.god u radni odnos kao stručni saradnik Instituta Mašinskog fakulteta u Nišu. Juna 1990. godine izabrana je u zvanje asistenta pripravnika za predmet Elektrotehnika sa elektronikom, izvodeći računske i laboratorijske vežbe. Godine 1991. predložena je za tromesečno usavršavanje u Velikoj Britaniji od strane Komisije za međunarodnu saradnju Republičkog fonda za univerzitetsko obrazovanje, a na osnovu konkursa za stipendije stranih vlada i fondacija za školsku 1992/93 godinu. Međutim, usavršavanje nije realizovano zbog uvedenih sankcija našoj zemlji u oblasti nauke.  

Posle sticanja akademskog zvanja Magistra tehničkih nauka izabrana je 1996. godine u zvanje asistenta za predmet Elektrotehnika sa elektronikom na Mašinskom fakultetu u Nišu. Neposredno posle izbora bila je angažovana i u izvođenju vežbi iz predmeta Elektromehanika sa primenjenom elektronikom (u delu predmeta koji obuhvata elektromehaniku) na smeru za Precizno mašinstvo i automatiku. U zvanje asistenta reizabrana je 2000. godine.

U periodu od novembra 2000. godine do avgusta naredne boravi u Švajcarskoj  kao gost-saradnik na projektu na grupi Laboratory for Surface Science and Technology ( LSST, ETH Zuerich). Bila je angazovana na projektu „The effects of electric field on tribological phenomena“ zasnovanom na merenjima na SFA (Surfaces Forces Apparatus), a u cilju ispitivanja fundamentalnih svojstava trenja. Nakon ovog  perioda, a uz polaganje određenog broja ispita, stiče pravo da radi doktorat na ETH Zuerich. Od novembra 2001. godine do marta 2006. godine radi kao doktorant grupe LSST. 

U toku doktorskih studija u Švajcarskoj, dr Jelena Manojlović svoj naučni rad nastavlja iz oblasti nanotehnologija, na projektu pod naslovom “Molecular relaxation mechanisms and their effect on the dynamics of boundary lubrication“. U periodu od 2001. do 2005. godine bila je angažovana u izvođenju laboratorijskih vežbi ( Laboratory course, Material Science, LSST, ETH Zuerich). Takođe je učestvovala u edukaciji studenata i to kao mentor novim studentima na istoj grupi, u izradi seminarskih radova i obučavala ih osnovama korišćenja pojedinih instrumenata, AFM (Atomic Force Microscopy), Goniometra (Contact angle measurements), kao i pripremanju uzoraka liskuna za potrebe SFA eksperimenata (“mica cleaving“). 

             Sarađivala je sa nekoliko svetskih instituta, kao što su Paul Sherer Institute, Switzerland, čiju je letnju školu pod imenom „Structure and Dynamics of soft Condensed Matter“, završila 2003. godine i Lorèal, Paris. Uspešnu saradnju ostvarila je i sa nekoliko svetskih imena iz oblasti kojom se bavila kao što su Charlos Drummond (Centre de Research Paul Pascal CRPP - CNRS, Pessac Cedex, Bordeaux, France), Egon Matijevic (Center for Advanced Materials Processing and Department of Chemistry, Clarkson University, USA) i Hugo Christenson (The University of Leeds, United Kingdom).

Član je grupe koju čini mali broj istraživača u svetu sa iskustvom u korišćenju eksperimentalne tehnike poznate pod imenom SFA (Surface Forces Apparatus).

2. PREGLED I MIŠLJENJE O NAUČNOM I STRUČNOM RADU KANDIDATA

2.1 Naučni radovi

a)   Radovi saopšteni na skupovima međunarodnog značaja

2.1.1. J. Manojlovic, “Particles on mica”, Scientific meeting, ETHZ, Oberstdorf im Allgäu, Bayern, Germany, August, 2002.

2.1.2. J. Manojlovic, “Friction at the molecular scale”, poster contribution, PSI Summer School, Structure and Dynamics of soft Condensed Matter, Zuoz, Switzerland, August, 2003.

2.1.3. J. Manojlovic, 

“Preparation and characterization of  cethyltrimethylammoniumbromide layers on muscovite mica”, Scientific meeting presentation (ETHZ), Sonloup, Switzerland, August, 2003.

2.1.4. “Hydrocarbon Boundary Lubrication with/without nano-particles”, Manfred Heuberger*, Jelena Manojlovic*, Carlos Drummond**, *Department of Materials, Swiss Federal Instituteof Technology (ETH) Zuerich, Switzerland, **Centre de Recherche Paul Pascal, CNRS, Pessac, Bordeaux, France, Materials Research Society, Meeting December 2003, Boston (Proceedings Volume 790 of Materials Research Society)

2.1.5. J. Manojlovic, “Determination of the Krafft temperature in CTAB/water”, Scientific meeting presentation (ETHZ), Saline Royale, Institute Claude-Nicolas Ledoux Art et Senans, France, September, 2004.

2.1.6. Mladomir Milutinovic*, Dragisa Vilotic, Djordje Cupkovic, Jelena Manojlovic**,  “Metal Flow in the Processes of Manufacturing Punches by Cold

Indenting Technology”, (*Serbia and Montenegro, **Switzerland), 9th international research/expert conference, TMT 2005, Antalya, Turkey

2.1.7. J. Manojlovic, “Structure, morphology and history effects in surfactant self-assembly”, invited talk, EMPA St. Gallen, Switzerland, February 2006.

b) Radovi objavljeni u časopisima nacionalnog značaja

2.1.8. J. Manojlović: “Koracni motori”, Naučni podmladak 1-2/91, Nis 1991, str. 69-77.

c)
Radovi saopšteni na skupovima nacionalnog značaja 

2.1.9. J. Manojlović, Č. Milosavljević: “Impulsni stabilizator napona jednosmerne struje sa kliznim radnim režimom” XXXVII Konferencija za ETAN, Beograd, 20-23 sept. 1993, str. 152-158

2.1.10. J Manojlović, Č. Milosavljević, “ Stabilizator napona jednosmerne struje promenljive structure sa kliznim radnim režimom” HIPNEF, oktobar 1993, Beograd, str. 155-160

2.1.11. M. Stoiljković, Ž. Tasić, J. Manojlović: “Nov pristup u dijagnosticiranju stanja pneumatskih sistema” HIPNEF 1998 god. Beograd, str.101-104

d)
Radovi na sticanju naučnih kvalifikacija

1.
Manojlović Jelena, “ Primena kliznih režima u sintezi napojno pretvarackih uređaja”, Elektronski fakultet Niš, 1995, Magistarska teza.
2. 
Manojlović Jelena, “ Structure, morphology and history effects in surfactant self-assembly“, Swiss Federal Institute of Technology Zuerich, 2006, Švajcarska, Doktorska disertacija.
2.2. 
Naučno-istraživački projekti

U sledećim naučno-istraživačkim projektima kandidat dr Jelena Manojlović učestvovala je kao istraživač: 

2.2.1. Razvoj  metoda i modela za istraživanje fenomena i mehanizama u procesima u funkciji efektivnosti mašinskih sistema, podprojekat Istraživanje i
razvoj mehanizama i upravljačkih sistema u mašinama nove generacije.
Projekat je finansiran od strane Ministarstva za nauku Republike Srbije.
Rukovodilac projekta-dr Zoran Boričić, red.prof. 1996-2000.

2.2.2.
J. Manojlovic, M. Heuberger, “Evaluation of few polymers using the extended Surface Forces Apparatus (eSFA)”, Scientific project for Lorèal, Paris, 2001-2002.

3. PODACI O OBJAVLJENIM RADOVIMA

U doktorskoj disertaciji pod nazivom “Structure, morphology and history effects in surfactant self-assembly“, kandidat dr Jelena Manojlović ima za cilj formiranje homogenog filma surfaktanta (cetyltrimethylammonium bromide-CTAB) na liskunu kao odabranom substratu, uz mogućnost ispitivanja osobina ovog molekula kao lubrikanta. Na osnovu nekih ranijih istraživanja opisanih u literaturi moguće je realizovati veoma tanak film debljine nekoliko nanometara. Međutim, eksperimenti koji su obavljeni pod značajno drugačijim laboratorijskim uslovima dali su različite rezultate, i uzrokovali potrebu za sistematskim preispitivanjem uticaja pojedinih parametara na homogenost tankih filmova. Utvrđeno je da je temperatura ključni faktor koji obezbeđuje ponovljivost rezultata adsorpcije, pa je s tim u vezi merena konduktivnost različitih koncentracija vodenog rastvora surfaktanta (CTAB/voda) u funkciji promene temperature. Ponavljanjem ciklusa zagrevanja i hlađenja rastvora ispod i iznad takozvane Kraftove temperature utvrđena je pojava histerezisa. Ispitivani su uslovi i razlozi koji vode histerezisu. Sve to pokazalo se kao jako važno za proces adsorpcije surfaktanta na liskunu. Razlog za to su značajne strukturne promene u rastvoru (promenom temperature ili koncentracije), a koje neposredno imaju uticaj na adsorpiju. Dobijeni rezultati u postupku adsorpcije, nehomogenost tankih filmova i njihova nestabilnost, ovim saznanjima mogu biti objašnjeni. Pokazano je i da temperatura za vreme pripremanja rastvora, najčešće zanemarena, menja rezultat adsorpcije, sto znači da i uslovi i način pripremanja rastvora mogu biti presudni za osobine tankih filmova dobijenih pomoću  odabranog surfaktanta (CTABa).   

Radovi od 2.1.1. do 2.1.5. saopšteni su na međunarodnim skupovima, a nastali kao rezultati eksperimenata obavljenih u toku izrade doktorske teze. U izučavanju statičkih i dinamičkih osobina tankih filmova koji se mogu koristiti kao lubrikanti korišćen je aparat koji se zove Surface Forces Apparatus (SFA). Sastavni deo SFA-a su dve atomski glatke površine liskuna “mica surfaces“, pa je jedan od važnih postupaka u eksperimentima pripremanje liskuna. Standardni postupak podrazumeva cepanje liskuna na tanke listiće debljine nekoliko mikrometara, površine 1.5cm2. Sečenje liskuna na uzorke  tako malih dimenzija obavlja se korišćenjem zagrejane platinske (Pt) žice (“melt cut“). Međutim, korišćenjem tehnike Atomic Force Microscopy (AFM) utvrđeno je da ovakav postupak proizvodi nečistoće (čestica dimenzija nanometra) na pripremanim površinama liskuna, čija gustina i veličina zavisi od više parametara (debljina liskuna, brzina sečenja platinskom žicom). S tim u vezi, utvrđen je novi način sečenja korišćenjem specijalnih makaza (“cold cut“). On obezbeđuje dobijanje atomski glatkih površina liskuna bez prisustva nečistoća što je važan preduslov za realizaciju SFA eksperimenta. Prednosti pripreme uzoraka liskuna  korišćenjem makaza, prezentovane su na skupu u radu  2.1.1. 

Rad pod brojem 2.1.2. u kome je opisano izučavanje trenja na molekularnom nivou, predstavljen je u vidu postera, kao i u Zborniku radova na skupu. Poseban osvrt je dat na proučavanju načina smanjenja trenja u mehaničkim sistemima poboljšanjem hemijske kompozicije lubrikanta, koji se u vidu tankog filma nalazi između dve pokretne površine. Opisana je potreba za materijalima za specijalne primene gde se konvencionalni lubrikant ne može koristiti (npr. u mikroelektromehaničkim sistemima-MEMS). U radu je ukazano da je za izučavanje graničnog podmazivanja (“boundary lubrication“) dobar “model sistem“ poznat pod imenom “self-assembled monolayers“ (SAMs). To su tanki filmovi nastali spontanom adsorpcijom određenih molekula na definisanoj površini kao substratu.  Ukazano je na prednosti i nedostatke pojedinih molekula (surfaktanti) koji su korišćeni kao lubrikanti, opisanih u literaturi.

Rad 2.1.3. opisuje rezultate adsorpcije odabranog molekula surfaktanta (cetyltrimethylammoniumbromide-CTAB) na liskunu u cilju formiranja homogenog filma na njemu. Utvrđivanje homogenosti formiranih tankih filmova (debljine oko 2nm) obavljeno je korišćenjem dveju eksperimentalnih tehnika, Atomic Force Microscopy (AFM) i contact angle (CA). Pokazano je da promena koncentracije rastvora surfaktanta menja osobine tankih filmova na liskunu kao podlozi, menjajući njegovu homogenost odnosno hidrofobičnost. Predloženo je nekoliko novih eksperimentalnih postupaka dobijanja tankih filmova surfaktanta na liskunu. Razmatran je uticaj parametara na kinetiku adsorpcije, kao što su koncentacija molekula surfaktanta, temperatura, vlažnost vazduha u laboratorijskim uslovima, priroda podloge (liskuna). Opisani eksperimenti potkrepljeni dobijenim rezultatima potvrđuju složenost realizacije stabilnog i homogenog tankog filma pri korišćenju izabranog CTAB molekula kao surfaktanta.

Rad 2.1.4. razmatra ponašanje u režimu graničnog podmazivanja stišnjenog molekula hexadecane(C16H34) izmedju dveju površina liskuna u dva različita aparata SFA (Surface Forces Apparatus). Upoređeni su rezultati ponašanja odabranog molekula između dveju površina liskuna, koje su pripremljene konvencionalnim postupkom (A) odnosno primenom nove motode (B) ( (A)”melt cut“, (B) “cold cut“ opisani prethodno u tekstu-rad 2.1.1). U SFA eksperimentima gde je površina liskuna dobijena postupkom (A) uočeno je stick-slip kretanje, dok u rezultatima sa liskunom dobijenim postupkom (B) nema stick-slip efekta za sve primenjene brzine i sile. Odsustvo “stick-slip“ kretanja navodi na zaključak da bi postupak pripreme uzoraka liskuna za SFA eksperiment mogao značajno uticati i na ponašanje izučavanog molekula stišnjenog između dveju površina liskuna u međusobnom kretanju. To je važno i za razumevanje fizičkih osobina i dinamike tako stišnjenih filmova lubrikanta, imajući u vidu da je struktura stišnjene tečnosti značajno različita od strukture u rastvoru.  

Radom 2.1.5. ukazano je na značaj takozvane Kraftove temperature za CTAB molekule. Naime, brojni eksperimenti pokazali su da temperatura može biti presudan faktor u realizaciji homogenih tankih filmova na liskunu upotrebom CTAB molekula surfaktanta (cetyltrimethylammoniumbromide-CTAB). Međutim, postojeća dostupna literatura koja se bavila ovim problemom daje oprečna mišljenja o važnosti Kraftove temperature, ne samo po pitanju njene vrednosti, već i po pitanju njenog uticaja na stabilnost tankih filmova. U cilju njenog preciznijeg determinisanja, merena je promena konduktivnosti rastvora CTAB/voda sa promenom temperature. Rezultati su pokazali da se oko sobne temperature (oko 25°C) dešavaju drastične promene u konduktivnosti pomenutog rastvora, ukazujući na značajne strukturne promene rastvora surfaktant-voda. Utvrđena je koncentracija koja je kritična za ovaj molekul, cmc-critical micelle concentraction, kada molekul CTABa formira micele, menjajući struktura rastvora. 

Rad 2.1.6. opisuje teorijska i eksperimentalna istraživanja procesa hladnog utiskivanja sprovedena na modelu izrade žigova sa konusnom gravurom (gravura u glavi žiga). Za teorijska istraživanja korišćena je metoda gornje granice. Tehnologija hladnog utiskivanja omogućava izradu kako gravura u alatima tako i oblikovanje glava žigova. Međutim, u tom pogledu postoje ograničenja vezana za obradivost materijala, geometriju alata (dubina utiskivanja, površina..) i opterećenje žiga pomoću koga se vrši utiskivanje. Istraživanja su pokazala da veliki broj faktora utiče na uspešnost primene ove tehnologije. Ovo je naročito izraženo u slučaju izrade žigova, čiji je procedura sa teoretskog i praktičnog stanovišta mnogo kompleksnija u odnosu na proces izrade gravura. Imajući to u vidu, cilj ovoga rada jeste dalje produbljivanje znanja vezano za tehnologiju hladnog utiskivanja pri izradi žigova, pri čemu je posebna pažnja posvećena analizi uticaja geometrije alata na proces deformisanja i tečenje materijala.

Naučni radovi od broja 2.1.8 do 2.1.11. bili su analizirani prilikom izbora u prethodno zvanje. Zbog toga su ovde bili opisani samo radovi objavljeni nakon poslednjeg izbora kandidata.

4. NASTAVNO-PEDAGOŠKI RAD

Dr Jelena Manojlović je u periodu od 1990.god. pa do sada bila angažovana u organizovanju i izvođenju laboratorijskih i računskih vežbi na Mašinskom fakultetu u Nišu iz predmeta Elektrotehnika sa elektronikom i Elektromehanika sa primenjenom elektronikom, pri čemu je učestvovala i u pripremi ispita iz datih predmeta. Po povratku iz Švajcarske, angažovana je u izvođenju vežbi iz predmeta Elektrotehnika sa elektronikom, Elektrotehničke komponente u mehatronici, Elektricne mašine i Informacioni uređaji. U toku boravka u Švajcarskoj na grupi na kojoj je radila svoj doktorat učestvovala je u podučavanju studenata kroz laboratorijske vežbe i mentorstvo novim studentima na istoj grupi. Kao sastavni deo osavremenjavanja učenja i istraživačkog rada pohađala je između ostalog i  kurseve “Effective presentations“ i “Presentation-Publishing-Communicating“.

Angažman u nastavi potvrđuje da je kandidat stekao značajno iskustvo i pokazao da poseduje kvalitete i stručnost za obavljanje nastavno-pedagoškog rada. O tome govore mišljenja studenata kako na Mašinskom fakultetu, tako i na ustanovi u inostranstvu, uključujući i mišljenja tamošnjih i ovdašnjih mentora i profesora.   

5. MIŠLJENJE O ISPUNJENOSTI USLOVA ZA IZBOR


Uvidom u konkursni materijal i na osnovu prethodno date analize, Komisija referenata zaključuje da je dr Jelena Manojlović, asistent Mašinskog fakulteta u Nišu: 

· Uradila magistarsku tezu i doktorsku disertaciju iz oblasti za koju  konkuriše;

· Učestvovala na međunarodnim i domaćim naučnim skupovima, prezentujući rezultate istraživanja u radovima koji su štampani u odgovarajućim zbornicima radova i apstrakata ili u vidu postera;

· Učestvovala je u realizaciji naučno-istraživačkih projekata;

· Stekla je određeno pedagoško iskustvo učestvujući u sprovođenju nastavnog procesa kroz vežbe na fakultetu, u zemlji i inostranstvu;

· Angažovanjem u toku usavršavanja u inostranstvu, pokazala spremnost za sticanje novih naučnih znanja iz više naučnih oblasti;

· Sarađivala sa stranim kompanijama u rešavanju različitih praktičnih problema.


Ceneći ukupni rad i postignute rezultate dr Jelene Manojlović smatramo da ona ispunjava sve uslove predviđene Zakonom o visokom obrazovanju, Statutom Univerziteta u Nišu i Statutom Mašinskog fakulteta u Nišu da bude izabrana u zvanje docent.

6. PREDLOG ZA IZBOR

Na osnovu svega izloženog, Komisija referenata sa zadovoljstvom predlaže Izbornom veću Mašinskog fakulteta u Nišu i Naučno-stručnom veću za tehničko-tehnološke nauke Univerziteta u Nišu da kandidata dr Jelenu Manojlović izabere u zvanje docent za užu naučnu oblast Mehatronika.
U Nišu, 26.03. 2008. god.



Članovi komisije:





..........................................................

1. dr Đuro Koruga, 


red.prof. Mašinskog fakulteta u Beogradu

Uža naučna oblast: Nanotehnolgije






...........................................................

2. dr Aca Micić, 





vanr.prof. Mašinskog  fakulteta u Nišu

Uža naučna oblast: Mehatronika

















.........................................................

3. dr Nenad Pavlović, 





red.prof. Mašinskog fakulteta u Nišu

Uža naučna oblast: Mehatronika
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