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UNIVERZITET U NISU Provetravanje i klimatizacija
MASINSKI FAKULET Klimatizacija

ReSenje ispitnog zadatka — Januar 2009.

Qc=?; Qzai=?; Qzaci=?; Qzen=?; Gpi=?; Gpi=?; Gpn=?; Fc=?; Fza=?; Fzci=7?; Fzen="?

Sistem se moze Sematski prikazati na sledeci nacin:

ZONATII
230, SESarw,

ZONATT
207 S0%rw,

ZOMA T
207, 50%r .,

Predmetni nastavnik: dr Bratislav Blagojevic, red. prof.
Predmetni asistent: Marko Ignjatovic, dipl.ing.mas.




UNIVERZITET U NISU Provetravanje i klimatizacija
MASINSKI FAKULET Klimatizacija

Na osnovu zadatka odreduju se ukupni maseni protoci vazduha po zonama:

Q 15kW k
le =L *c . *(, —t,) =L, = * 2 = kJ =L, =3_g
c, *(ty —ty) 1 * (25— 20) S
kgK
Qu =Ly *C *(ty —tu) =L, = Qun ____A0KW ~L, =54
gll no Gl Ty =Ly T ¢ *(ty —tu) kJ 0 S

1= *(28-20
K ( )

Qg ~ 10,5kw
C *(t3lll _tUIII) 1 kJ *(30-23)
kgK

k
lell = I-||| *CL *(t3lll _tUIII):> I-||| = = |—||| 21’5?9

Maseni protoci sveZzeg vazduha po zonama su:

3
150*30";]*1,2‘(93

} _ nl qsl ,0 — m — L5| :1’5k_g
3600 3600 s
200*3013*1 2 K0
_my *Qu *p _ h " md L = 2k_g
o 3600 3600 o s
3
g 20%45™ %12 K9 )
L, =-" Qo " P _ h m” _, L, :0’3_9
3600 3600 s

Ukupan maseni protok vazduha za klimatizaciju iznosi:
L, =L, +L, +L, =9,5k?g

Ukupan protok svezeg vazduha za klimatizaciju iznosi:
L, =L, +L, +L, = 3,8%g

Moze se zakljuCiti da je odnos meSanja svezeg i opticajnog vazduha u klima komori
40%:60%.

Vazduh koji se odsisava iz svake zone se mesa pre ulaska u klima komoru. Stanje Uy tog
vazduha se odreduje na osnovu bilansa energije i temperature:

Predmetni nastavnik: dr Bratislav Blagojevic, red. prof. 2/4
Predmetni asistent: Marko Ignjatovic, dipl.ing.mas.



UNIVERZITET U NISU Provetravanje i klimatizacija

MASINSKI FAKULET Klimatizacija
3k *?,stJ 5K *?,stJ 11559 %47 :‘] .
S g S g S g
Luk *hUM = LI *hUI + LII *hun + I—||| *hUIII = hUM = k =39,6— K
9’57g g
3k—g*20°C +5k—g*200C +l,5k—g*23°C
Luk *tUM = LI *tUI + I-|| *tuu + I-||| *tUIII =ty = S 3 k S =20,5°C
9,59 g

Stanje Uy se nalazi u preseku entalpije 39,5kJ/kg i temperature 20,5°C i mora da se
nalazi na liniji koja spaja stanja U, (U,) i stanje Uy,.

Stanje meSavine vazduha u klima komori, M, se nalazi na liniji koja spaja stanja S i Uw.
Kako je poznat odnos mesanja ovo stanje se moze odrediti i grafiCki po sledecoj jednacini:

L
SM = —%*sU,, =0,6*130mm = 78mm

uk

Stanje mesavine je definisano tremperaturom ty=6,3°C i apsolutnom vlazno$c¢u xy=5g/kg.
Kapaciteti grejaca i zonskih dogrejaa se odreduju na osnovu odgovarajuc¢eg protoka
vazduha i temperaturske razlike (iz uslova zadatka):

Qs =L, *c, *(t, -t,) = 95kg*1 K o “(UB-63K = Q =11115kW

kg, KkJ
Qe =L, %0, *(ty —t,) =32 g* kgK*(25—18)K:>QZG, — 21kW

k
Quan =L, *c *(ty, —t,)=5— g* kg *(28 18)K = Qg =50kW

K kJ
QZGIII = I‘III *CL *(tZIII —t ) 15 g * kg *(30 18)K = QZGIII _18kW

PotroSnja pare u parnim ovIaZ|vaC|ma se odreduje na osnovu razlike apsolutnih vlaznosti
vazduha posle vlazenja (aps. vlaznost vazduha u zoni) i pre vlaZenja (aps. vlaznost posle
zonskog dogrevanja = aps. vlaznost vazduha stanja M):

Gp =L (X5 —Xy) = 3 (7 2- 5) g Gy = 6’6g
_ g _119
Gy =Ly (Xgy —Xy) = 5 (7 2- 5) = Gp, 11

k
G = L Xguy = Xw) :1'5?9(9] _5)% = Gy = 7105%

PovrSine grejaCa i zonskih dogrejaCa se odreduju na osnovu poznatog kapaciteta i
srednje logaritamske razlike temperatura (odreduje se na bazi pretpostavke da se u pitanju
suprotnosmerni izmenijivaci toplote), na osnovu sledecée opSte jednacine:

Q,[kw]

Fi[mz]_ kW

Povrsine grejaca i zonskih dogrejaca iznose:

Predmetni nastavnik: dr Bratislav Blagojevic, red. prof. 3/4
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(90-18) — (70 6,3) . 11115
At = —67,77°C = F
e 9018 o117°C = Fe

=" = F, =27,335m’
In 0,06*67,77
70-6,3
(90— 25) — (70-18) o 21 )
Aty = ~ 58,2 Foot =~ = Fy, = 6,01
tzai - 90— 25 58,26°C = F,, 0.06%58.26 = F,; =6,0Im
70-18
(90-28) - (70-18) 0 50
At ey = 9028 =56,85°C = Fq, = 5 06%5085 = F, =14,66m°
In ’ ’
70-18
90-30)—-(70-18 o 18
Alozen = ( 9)0_(30 ) =9591"C = Fyq :m:> Fron =537m’
In ’ )
70-18

Ukoliko bi se klimatizacija objekta vrSila 100% svezim vazduhom kapacitet grejaca bi
iznosio (promena stanja S2’ na dijagramu):

Qq =L, *c, *(t, —t,) = 9,5k—g*1:—JK* (18— (-15))K = Qg = 313,5kW
s kg

Predmetni nastavnik: dr Bratislav Blagojevic, red. prof.
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