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MASINSKOG FAKULTETA UNIVERZITETA U NISU

Dekan Maginskog fakulteta Univerziteta u NiSu raspisao je konkurs za izbor jednog
saradnika u zvanje asistenta za uZu nau¢nu oblast Teorijska i primenjena mehanika koji je
objavljen u Narodnim novinama dana 28. januara 2015. god. Na sednici od 30. marta 2015.
god. Izborno veée MaSinskog fakulteta Univerziteta u NiSu imenovalo nas je za Clanove
Komisije za pisanje izve$taja za izbor jednog saradnika u zvanje asistenta za uzu naucnu
oblast Teorijska i primenjena mehanika. Pravna sluzba Ma3inskog fakulteta u NiSu je
konkursni materijal lino dostavila dr Goranu Janevskom, docentu Masinskog fakulteta
Univerziteta u Niu. Svi ¢lanovi komisije su se nakon toga saglasili o toku, formi i nacinu
pisanja Izvestaja. Na osnovu ¢l. 70 Zakona o visokom obrazovanju, ¢l. 138 Statuta Univerziteta
u Ni%u i &. 135. i 136. Statuta Masinskog fakulteta Univerziteta u Nisu, na osnovu odluka br.
612-221-4/2015 i 612-251-1/2015 Izbornog veca MaSinskog fakulteta Univerziteta u NiSu, i
na osnovu uvida u konkursni materijal i saznanja koje ¢lanovi Komisije imaju o prijavljenom
kandidatu, podnosimo slede¢i

IZVESTA]

Na konkurs za asistenta za uZu nau¢nu oblast Teorijska i primenjena mehanika prijavio
se jedan kandidat - dr Ivan Pavlovié¢, dipl. mas. ing.

1. OSNOVNI BIOGRAFSKI PODACI KANDIDATU
a) Li¢ni podaci

Dr Ivan Pavlovi¢ roden je 02. novembra 1979. godine u Nisu. Kandidat je sa stalnim
boravkom u Nigu, gde Zivi u porodici sa suprugom i dvoje maloletne dece.

b) Podaci o dosadasnjem obrazovanju i usavrsavanju

Osnovnu $kolu i gimnaziju "Svetozar Markovic" (ratunarsko-programerski smer)
zavrsio je u Nisu.

Maginski fakultet Univerziteta u Ni$u upisao je $kolske 1998/99. godine a diplomirao
je novembra 2003. godine na smeru Racunarski podrzane proizvodne tehnologije, sa
prose¢nom ocenom 9,06 i ocenom 10 na diplomskom ispitu. Tokom studiranja je ucestvovao
u takmicenjima na Maginijadama u znanju iz matematike i informatike i sportskim
takmitenjima u odbojci i stonom tenisu (2000-2003.). Nagraden je nagradom Vlade Republike
Srbije za najbolje studente u 2001. godini i nagradom za najboljeg studenta cetvrte godine na
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MasSinskom fakultetu u Nisu (2002. god.). U periodu od 2001-2003. godine bio je predsednik
studentske asocijacije Ma$inskog fakulteta u Ni$u.

Poslediplomske studije upisao je $kolske 2004/05. godine na Masinskom fakultetu
Univerziteta u NiSu, na smeru Automatsko upravljanje i robotika. Oktobra 2009. godine na
istom fakultetu upisuje doktorske studije iz oblasti Primenjena mehanika. Zaklju¢no sa
septembarskim ispitnim rokom 2011.god. kandidat je sve ispite poloZio sa ocenom 10.

Doktorsku disertaciju pod nazivom "Dinamicka stabilnost viskoelasti¢nih kontinualnih
sistema pod dejstvom slucajnih poremecaja" odbranio je 25. decembra 2014. godine.

c) Profesionalna karijera

U periodu od decembra 2003. do maja 2006. godine bio je angaZovan kao istrazivac
stipendista na projektu Ministarstva za nauku i zaStitu Zivotne sredine pod nazivom
»Savremeno daljinsko upravljanje sistemima za vodosnabdevanje i tretman otpadnih voda"“,
ev. br. 6370 (rukovodilac projekta dr Vlastimir Nikoli¢, red. prof.), a u periodu od 2006-2010.
godine kao istrazZivac¢-pripravnik na projektu Ministarstva za nauku i zastitu Zivotne sredine
pod nazivom "Deterministicka i stohasticka stabilnost mehanickih sistema", ev. br. 144023
(rukovodilac projekta dr Ratko Pavlovi, red. prof.).

Marta 2010. godine zapoSljen je na MaSinskom fakultetu Univerziteta u NiSu u zvanju
asistenta za uZu nau¢nu oblast Mehanika. Kao saradniik u nastavi angaZovan je za izvodjenje
nastave na slede¢im predmetima: Mehanika [ ( Statika), Mehanika Il (Kinematika), Mehanika
[II (Dinamika), Otpornost materijala, InZenjerska grafika, Internet upravljanje i Tehnicka
fizika.

Bio je ¢lan je organizacionih odbora vise medunarodnih naué¢nih konferencija.

Trenutno je angaZovan na projektu Ministarstva prosvete i nauke Republike Srbije pod
nazivom "Dinamicka stabilnost i nestabilnost mehanickih sistema pod dejstvom stohastickih
poremecaja”, ev. br. 174011 (rukovodilac projekta dr Ratko Pavlovi¢, red. prof.).

2. PREGLED DOSADASNJEG NAUCNOG I STRUCNOG RADA KANDIDATA

2.1 Doktorska disertacija (M70)

2.1.1 Ivan Pavlovié¢, Dinamicka stabilnost viskoelasti¢nih kontinualnih sistema pod
dejstvom slucajnih poremecaja, Doktorska disertacija, MaSinski fakultet Univerziteta u Nisu,
Ni§, 2014,

2.2 Radovi u casopisima sa SCI liste (M20)

2.2.1 Pavlovi¢ R, Pavlovi¢ L. (2005), Influence of rotatory inertia and transverse shear

on stochastic instability of the cross-ply laminated beam, International Journal of Solids and
Structures 42:4913-4926. (M21, IF 1,289)



2.2.2 Pavlovi¢ R., Kozi¢ P., Rajkovié¢ P., Pavlovié¢ 1. (2007), Dynamic stability of a thin-
walled beam subjected to axial loads and end moments, Journal of Sound and Vibration
301:690-700. (M21, IF 1,024)

2.2.3 Pavlovi¢ R, Rajkovi¢ P., Pavlovi¢ 1. (2008), Amost sure stability of a moving
elastic band, Trans. ASME Journal of Applied Mechanics, 75:041016. (M22, IF 1,346)

2.2.4 Pavlovi¢ R, Rajkovi¢ P., Pavlovi¢ 1. (2008), Dynamic stability of the viscoelastic
rotating shaft subjectet to random excitation, International Journal of Mechanical Sciences
50:359-364. (M22,1F 1,077)

2.2.5 Pavlovi¢ R., Kozi¢ P., Miti¢ S., Pavlovi¢ I. (2009), Stochastic stability of rotating
shaft, Archive of Applied Mechanics 79:1163-1171. (M23, IF 0,993)

2.2.6 Pavlovi¢ R., Kozi¢ P., Pavlovi¢ 1. (2012), Dynamic stability and instability of a
double-beam system subjected to random forces, International Journal of Mechanical
Sciences, 62:111-119. (M21, IF 1,613)

2.2.7 Pavlovi¢ R., Kozi¢ P., Miti¢ S., Pavlovi¢ I. (2012), Influence of rotatory inertia on
dynamic stability of the viscoelastic symmetric cross-ply laminated plates, Mechanics
Research Communications, 45:28-33. (M22, IF 1,324)

2.2.8 Pavlovi¢ L, Ciri¢ 1., Peki¢ P., Nikoli¢ V., Pavlovi¢ R., Cojbasi¢ Z., Radenkovi¢ G.
(2013), Rheological model optimization using advanced evolutionary computation for the
analysis of the influence of recycled rubber on rubber blend dynamical behavior, Meccanica,
48:2467-2477. (M21, IF 1,815)

2.2.9 Pavlovi¢ I, Pavlovi¢ R, Kozi¢ P., Janevski G. (2013), Almost sure stochastic
stability of a viscoelastic double-beam system, Archive of Applied Mechanics, 83:1591-1605.
(M22, IF 1,428)

2.2.10 Janevski G., Kozi¢ P., Pavlovi¢ 1. (2014), Moment Lyapunov exponents of the
parametrical Hill's equation under the excitation of two correlated wideband noises,
Structural Engineering and Mechanics, Vol. 52(3), pp. 525-540. (M23, IF 0,803)

2.3 Radovi u ostalim ¢asopisima (M50)

2.3.1 Zarko Cojbasi¢, Vlastimir Nikoli¢, Emina Petrovi¢, Vukasin Pavlovié, MiSa Tomi¢,
Ivan Pavlovié, Ivan Cirié (2014), A real time neural network based finite element analysis of
shell structure, Facta Universitatis, Series: Mechanical Engineering, Vol 12, No 2, pp. 149-155.

2.3.2 Ciri¢ 1., Cojbasi¢ Z, Tomi¢ M, Pavlovi¢ M., Pavlovié V., Pavlovi¢ L, Nikoli¢ V. (2012),
Intelligent control of DaNI robot based on robot vision and object recognition, Facta
Universitatis, Vol. 11, No 2, pp. 129 - 140.

2.4 Radovi saopsteni na naucnim skupovima medunarodnog znacaja (M30)

2.4.1 Nikoli¢ V., Cojbasi¢ Z., Ciri¢ 1., Pavlovi¢ L. (2007), Advanced Control Concept for
the Remote Heating System of Ni§, Proceedings of the IX Triennial International SAUM
Conference on Systems, Automatic Control and Measurements, ISBN 978-86-85195-49-5, pp.
45-49, Nis.




2.4.2 Pavlovi¢ R, Kozi¢ P., Pavlovié L. (2009), Influence of rotatory inertia on dynamic
stability of the symmetric cross-ply laminated plates, 2nd International Congress of Serbian
Society of Mechanics (IConSSM 2009), Section D-04 (Interdisciplinary and Multidisciplinary
Problems) Pali¢ (Subotica), Serbia.

2.4.3 Pavlovié I, Ciri¢ 1., Pekié P. (2010), Optimal rheological model parameter setting
for viscoelastical elements, 1st International Conference (Mechanical Engineering in the 21st
century), str. 37-40, Ni$, Serbia.

2.44 Janevski G., Kozi¢ P, Pavlovi¢ I. (2011), Moment Lyapunov exponents and
stochastic stability of a thin-walled beam driven by real noise, 3rd International Congress of
Serbian Society of Mechanics (IConSSM 2011), str. 517-533 (C-2 1), Vlasina lake, Serbia.

2.4.5 Pavlovi¢ R., Pavlovi¢ I, Stojanovié¢ V. (2011), Influence of transverse shear and
rotary inertia on vibration and stability of cross-ply laminated plates, 3rd International
Congress of Serbian Society of Mechanics (IConSSM 2011), str. 975-985 (D-06), Vlasina lake,
Serbia.

2.4.6 Pavlovi¢ R,, Rajkovi¢ P., Pavlovié I. (2011), The numerical treatment of fractional
differential equations for the lateral vibrations of an axially compressed visco-elastic rod, 4th
Serbian-Greek Symposium, (D-06), Vlasina lake, Serbia.

2.4.7 Ciric I, Pavlovic 1, Petrovic E., Djekic P., Milisavljevic J. (2011), Evolutionary
computation for viscoelastic element model parameters estimation, Proceedings of the 28th
Danubia-Adria Symposium on Advances in Experimental Mechanics (2011), str. 241-243,
Budapest, Hungary.

2.4.8 Janevski G. NeSi¢ N, Kozi¢ P., Pavlovi¢ I. (2013), Transverse vibration of a
damped beam with one step change subjected to axial force, 4th Society of Mechanics
(IConSSM 2013), str. 541-546, (C-44), Vrnjacka Banja, Serbia.

2.4.9 Pavlovi¢ L, Pavlovi¢ R., Kozi¢ P., Janevski G., Ciri¢ I. (2013), Stochastic stability of
a viscoelastic double-beam system under wideband noises, 4th Society of Mechanics
(IConSSM 2013), str. 559-564. (C-47), Vrnjatka Banja, Serbia.

2.4.10 Pavlovi¢ I, Pavlovi¢ R, Kozi¢ P. Janevski G., Cirié I. (2013), Stability of a
Viscoelastic Nanobeam Under Real-Noise Excitation, 2nd International Conference
(Mechanical Engineering in the 21st century), str. 45-48, Ni$, Serbia.

2.4.11 Pavlovi¢ L, Ciri¢ L, Pavlovi¢ R,, Nikoli¢ V. (2014), Neural Network Application in
Numerical Results for Dynamic Stability Analysis of Viscoelastic Double Beam System,
Proceedings of the XII International SAUM Conference on Systems, Automatic Control and
Measurements, str. 286-289, Ni§, Serbia.

2.4.12 Cojbasi¢ Z, Nikoli¢ V., Petrovi¢ E,, Ciri¢ L, Pavlovié 1. (2014), Hybrid intelligent
vibration control of rail car body with piezo actuators, XVI International Scientific-expert
Conference on Railway, str. 53-56, Ni§, Serbia.

2.5 Radovi saopsteni na domacim naucnim skupovima ( M60)

2.5.1 Nikoli¢ V., Cojbasi¢ Z, Ciri¢ 1, Pavlovié L. (2007), Savremeni koncepti upravljanja
dislociranim objektima komunalnih sistema, Vodovod i kanalizacija 2007, Tara, Srbija.



2.5.2 Nikoli¢ V., Cojbagi¢ Z, Pavlovi¢ I, Ciri¢ 1. (2008), Inteligentno daljinsko
upravljanje sistemima za vodosnabdevanje i tretman otpadnih voda, 31. nau¢no-strucni skup
sa medunarodnim uce$éem HIPNEF 2008, Zbornik radova, ISBN 978-86-80578-87-5, pp. 455-
460, Vrnjacka banja, Srbija.

2.6 Tehnicka resenja (M80)

2.6.1 Cojbasi¢ Z., Nikoli¢ V., Ciri¢ 1, Pavlovi¢ L, ,Neuro-fazi klasifikator objekata kod
robotske vizije slozenog rehabilitacionog robotskog sistema FRIEND", tehnicko resenje.

2.7 Naucno - istraZivacki projekti

2.7.1 Projekat Ministarstva za nauku i zaStitu Zzivotne sredine (2003-2006)
"Savremeno daljinsko upravljanje sistemima za vodosnabdevanje i tretman otpadnih voda”
ev. br. 6370 (rukovodilac projekta dr Vlastimir Nikoli¢, red. prof.).

2.7.2 Projekat Ministarstva za nauku i zatitu Zivotne sredine (2006-2010)
"Deterministi¢ka i stohasti¢ka stabilnost mehanickih sistema", ev. br. 144023 (rukovodilac
projekta dr Ratko Pavlovic, red. prof.).

2.7.3 Projekat Ministarstva za nauku i zastitu Zivotne sredine (2011-2015),
"Dinamitka stabilnost i nestabilnost mehani¢kih sistema pod dejstvom stohastickih
poremecaja", ev. br. 174011 (rukovodilac projekta dr Ratko Pavlovi¢, red. prof.).

2.7.4 Bilateralni DAAD projekat Masinskog fakulteta u Ni3u i Instituta za automatiku i
tehniku IAT iz Bremena (2009-2013) "Robust Vision for Rehabilitation Robotic" i "Novel
Approach in Human Detection in Robotic".

2.7.5 Bilateralni DAAD projekat Masinskog fakulteta u NiSu i Instituta za mehaniku
Tehni¢kog univerziteta u Berlinu (2013-2014) "Intelligent control of smart structures”.

3. PODACI O OBJAVLJENIM RADOVIMA )

U doktorskoj disertaciji (2.1.1) detaljno je obradena i anlizirana dinamicka stabilnosti
elasti¢nih i viskoelastiénih mehani¢kih sistema i nanostruktura pod dejstvom slucajnih
poremecaja.

Na pocetku je dat osvrt na prethodna istraZivanja u analizi stabilnosti mehanickih
sistema pod dejstvom slu¢ajne pobude kao i osnovne definicije stabilnosti kontinualnih
sistema i neke od metoda za njihovo odredivanje. Date su osnove viskoelasti¢nih materijala uz
prikaz najée$ce kori¢enih modela zasnovanih na kombinaciji elasti¢nih i viskoznih osobina
materijala. Izlo%ena je nelokalna teorija elasti¢nosti tela kao i neke od nelokalnih teorija greda.
Poslednje poglavlje uvodnog dela disertacije se bavi slu¢ajnim procesima kao i osnovnim
statisti¢kim definicijama srednjih vrednosti ovih procesa. Detaljnije su opisani slu¢ajni procesi
koji predstavljaju pobudu sistema za koje je vr3ena analiza stabilnosti u daljem radu
(Sirokopojasni procesi tipa belog, realnog i ogranitenog Suma i uskopojasni Gauss-ov i
harmonijski proces) kao i metoda usrednjenja stohastickih diferencijalnih jednacina.

") Analiza radova objavljenih nakon izbora u zvanje asistenta 2010.god.
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Koris¢enjem direktne metode Ljapunova i metode eksponenta Ljapunova, a na osnovu
Euler-Bernoulli-jeve teorije greda, analizirana je stabilnost sistema viskoelasti¢nih dvostrukih
greda pod dejstvom aksijalnih optere¢enja. Grede su medusobno spojene Winkler-ovim
elasticnim slojem, a aksijalne sile koje deluju na njihovim krajevima sastoje se od
deterministickog dela i vremenski zavisne stohastitke funkcije. Uslovi skoro sigune stabilnosti
odredene su za procese koji ne sadrze beli spektar i $irokopojasne procese. Oblasti skoro
sigurne stabilnosti dobijene su u funkciji vremena retardacije, savojne Kkrutosti, modula
krutosti Winkler-ovog elasti¢nog sloja, intenziteta deterministi¢kih komponenti aksijalnih
opterecenja i parametara stohasti¢kih procesa.

Dalje je proucavana dinamitka stabilnost elasti¢nih i viskoelasti¢nih nanostruktura
pod dejstvom razli¢itih tipova slucajnih poremecaja. Nakon uvodnih napomena i pregleda
prethodnih istraZivanja u oblasti nanostruktura, primenom izloZene teorije koriS¢enjem
direktne metode Ljapunova i metode momenta eksponenta Ljapunova analizirana je
stabilnost viskoelasti¢ne nanogrede pod uticajem aksijalnih pritisnih sila koje se sastoje od
konstantnog dela i vremenski zavisne stohasti¢ke funkcije. Za odredivanje oblasti stabilnosti u
slu¢aju Gauss-ovog i harmonijskog procesa kori$éena je direktna metoda Ljapunova. U slu¢aju
realnog, ogranicenog i belog $uma, uslovi skoro sigurne stabilnosti dobijeni su numeri¢kim
sracunavanjem momenta eksponenta Ljapunova kori$¢enjem razvijene simulacione metode.
Oblasti skoro sigurne stabilnosti dobijene su u funkciji vremena retardacije, varijansi
stohastitkih procesa, geometrijskog parametra, koeficijenta nanoskaliranja i intenziteta
deterministickih komponenti aksijalnih optere¢enja. U drugom primeru iz oblasti
nanostruktura analizirana je nestabilnost dvostrukih nanogreda kori$é¢enjem direktne metode
Ljapunova na osnovu nelokalne Eringen-ove teorije elasti¢nosti i Euler-Bernoulli-jeve teorije
greda. Grede su medusobno spojene elasti¢nim slojem i pod uticajem aksijalnih pritisnih sila
koje se sastoje od deterministi¢kog dela i vremenski zavisne stohastitke funkcije. Uslovi skoro
sigurne nestabilnosti, za procese koji ne sadrze beli spektar, dobijeni su u funkciji koeficijenta
viskoznog prigusenja, krutosti spajajuceg elasticnog sloja, koeficijenta nanoskaliranja i
intenziteta deterministickih komponenti aksijalnih optereéenja.

Na kraju je analizirana stabilnost sistema pod dejstvom dva zavisna slucajna procesa
odredivanjem momenta eksponenta Ljapunova pomoéu metode stohastickog usrednjenja
prvog i drugog reda. Naime, kada u sistemu postoje nelinearnosti koje se odnose na krutost i
inerciju, njihovi uticaji se, primenom usrednjenja prvog reda gube. Ovakav tip nelinearnosti se
moZe uoCiti u redenju stohasti¢kih diferencijalnih jednatina ako se primeni postupak
stohastiCkog usrednjenja viSeg reda. Na primer, kada su u pitanju kubne nelinearnosti
potrebno je i dovoljno koristiti usrednjenje drugog reda. S obzirom da usrednjenja viseg reda
zahtevaju obimna matematitka sratunavanja to se ona primenjuju samo u neophodnim
slu¢ajevima.

U radu 2.2.6 analiziran je problem dinamicke stabilnosti simetri¢nih laminatnih ploca
izradenih od viskoelasti¢nog Voigt-Kelvin-ovog materijala. Prikazan je uticaj inercije rotacije i
pretpostavljeno je da svi moduli elasti¢nosti imaju jednaka vremena retardacije. Koris¢enjem
direktne metode Ljapunova odredene su granice skoro sigurne stabilnosti za razlicite
parametre sistema. Numericka sra¢unavanja su izvriena za Gauss-ov i harmonijski proces.
Glavni doprinos ovog rada je zaklju¢ak da uticaj inercije rotacije na oblasti skoro sigurne
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stabilnosti sistema moZe biti zna&ajniji za razli¢ite kompozitne materijale nego za izotropne.
7a razliku od elastiénih simetri¢nih laminatnih plo¢a, gde se uticaj inercije rotacije moze
zanemariti, u sluaju viskoelasti¢nih se ovaj uticaj ne sme zanemariti.

Dinamicka stabilnost sistema dvostrukih greda pod dejstvom slu¢ajnih pritisnih sila
analizirana je u radu 2.2.7. Pretpostavljeno je da su dve grede medusobno spojene Winkler-
ovim elasti¢nim slojem. Svaka od sila se sastoji od konstantnog dela i vremeski zavisne
stohastitke funkcije. Kori$¢enjem direktne metode Ljapunova odredene su granice skoro
sigurne stabilnosti i nestabilnosti u funkciji koeficijenta viskoznog prigusenja, modula krutosti
Winkler-ovog elasti¢nog sloja, varijansi stohastickih sila i intenziteta deterministi¢kih
komponenti aksijalnih opterecenja. Nakon odredivanja granica skoro sigurne stabilnosti i
nestabilnosti izvr$eno je numeri¢ko sratunavanje za Gauss-ov i harmonijski proces. Dodatna
analiza izvrena je za sludaj kada su aksijalne sile proces belog Suma.

Rad 2.2.8 bavi se optimalnim odredivanjem parametara viskoelasti¢nih i
hiperelasti¢nih reoloskih modela guma sa razli¢itim udelom reciklata. Optimalni izbor
parametara omogucio je za ovu namenu razvijen genetski algoritam kod koga je posebna
paznja posvecena izboru fitnes funkcije. Zahvaljujuéi implementaciji ovakvog optimizacionog
algoritma bilo je moguce uporediti rezultate dobijene dinamitkom simulaciom razli¢itih
reologkih modela sa eksperimentalnim vrednostima, kao i uporediti odzive modela guma sa
razli¢itim udelom reciklata i na taj natin odrediti optimalni udeo reciklata kod gume a da
dinamitke karakteristike ostanu zadovoljavajuce.

U radu 2.2.9 analizirana je dinamicka stabilnost sistema viskoelasticnih dvostrukih
greda pod dejstvom slucajnih poremecaja. Pretpostavljeno je da su dve grede, izradene od
Voigt-Kelvin-ovog materijala medusobno spojene Winkler-ovim elasti¢nim slojem. Za Gauss-
ov i harmonijski proces granice skoro sigurne stabilnosti odredene su metodom direktnog
Ljapunova. Kada su procesi 3irokopojasni granice skoro sigurne stabilnosti odredene su za
proces realnog $uma. U ovom slucaju metodom stohasti¢kog usrednjenja je odredivan
maksimalni eksponent Ljapunova. Glavni doprinos rada je u jasnom postavljanju granica
stabilnosti sistema u slu¢aju kada su optereéene obe ili samo jedna greda.

U radu 2.2.10 odredivani su eksponenti Ljapunova i momenti eksponenata Ljapunova
Hill-ove jednacine za sistem sa dva zavisna slucajna procesa. U cilju odredivanja eksponenta i
momenta eksponenta Ljapunova kori$¢ena je metoda stohasti¢kog usrednjenja prvog i drugog
reda. Dobijeni rezultati su verifikovani numerickim rezultatima iz Monte Carlo simulacije
analiziranog sistema. Rezultati dobijeni u ovom radu poredeni su sa rezultatima iz rada Kozic,
P, Pavlovi¢, R, Janevski, G. (2008), “Moment Lyapunov exponents of the stochastic
parametrical Hill's equation”, Int. ]. Solid. Struct., 45 (24), 6056-6066.

U radu 2.3.1 predstavljen je efikasan metod zasnovan na neuronskim mrezZama za
simulaciju ponasanja tankozidne strukture modelirane metodom konacnih elemenata.
Pomeranja su sratunata offline za razliCite vrednosti sile koja deluje na ovaj sistem. Dobijeni
rezultati iz programa ABAQUS su dalje koriSceni za obucavanje neuronske mreZe. Obucena
neuronska mre#a kori§éena je za dobijanje Zeljenih rezultata za dato ulazno opterecenje.

Rad 2.3.2 odnosi se na primenu inteligentnih neuro-fazi-genetskih sistema za
upravljanje mobilnim robotom i kod sistema robotske vizije u cilju prepoznavanja objekata. U
cilju prepoznavanja objekata korid¢ena su i poredena dva tipa klasifikatora: ANFIS neuro-
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fuzzy klasifikator i klasifikator neuronskih mreZa. Projektovani upravljacki algoritam je
testiran kroz eksperiment, a rezultati pokazuju da ovakav pristup robotske vizije kod
prepoznavanja objekata daje veoma dobre rezultate. Pored toga detaljno je diskutovana
buduca upotreba tehnike racunarske inteligencije u robotskoj viziji.

U radu 2.4.3 prikazan je razvoj reoloSskog modela na osnovu eksperimentalnog
merenja viskoelasticnog uzorka. Reoloski model viskoelasti¢nog uzorka predstavljen je Voigt-
ovim i generalisanim Maxwell-ovim modelom. Realno kodirani genetski algoritmi su kori$¢eni
za optimalno podeS$avanje parametara reolo$kog modela. Nakon optimizacije viskoelasti¢nog
modela izvrSena je simulacija i poredenje. Optimizacija i dinamicka analiza predloZenog
modela izvreSena je u cilju daljeg proucavanja dinamickih karakteristika uzorka u realnim
primenama.

U radu 2.4.4 su odredeni eksponenti Ljapunova i momenti eksponenata Ljapunova za
linearni sistem sa dva stepena slobode kretanja. U cilju dobijanja analitickih re$enja kori$¢ena
je metoda regularne perturbacije. Eksponenti Ljapunova i momenti eksponenata Ljapunova
predstavljaju glavnu Kkarakteristiku pri odredivanju granica skoro sigurne stabilnosti
stohastickih sistema. Kao primer, u ovom radu je analizirana skoro sigurna stabilnost
tankozidne ploce pod dejstvom aksijalnih stohasti¢kih pritisnih sila. Rezultati su prikazani za
proces realnog Suma.

Rad 2.4.5 se bavi analizom uticaja transverzalnog smicanja i inercije rotacije na
oscilacije i stabilnost simetri¢nih i antisimetri¢nih laminatnih plo¢a. Za slobodno oslonjene
pravougaone ploce dobijene su prirodne frekvencije i koeficijenti izvijanja. Numeric¢ki
rezultati dati su za razliCite vrednosti odnosa geometrijskih veli¢ina plo¢e, broja slojeva kao i
odnosa krutosti slojeva. Uticaj deformacije smicanja ima znatan efekat na prirodne frekvencije
i kriti¢cno opterecenje izvijanja analiziranog sistema, dok je uticaj inercije rotacije beznaé&ajan.

Numericko reSenje frakcionih diferencijalnih jednacina transverzalnih oscilacija
aksijalno opterecene viskoelasti¢ne Timo$enkove grede prikazano je u radu 2.4.6. Adekvatan
matematicki modeli mnogih mehanickih fenomena se mogu opisati diferencijalnim jednacina
kada njihovi izvodi nisu prirodni brojevi. Razmatrajuci frakcioni integral i frakcioni izvod
razvijen je numericki metod za re$avanje frakcioni diferencijalnih jednadina zasnovan na
Diethelm-ovoj kvadraturnoj formuli. Razvijeni algoritam je primenjen za odredivanje
oscilacija TimoSenkove viskoelasti¢ne grede.

Pocetna istraZivanja optimalnog pode$avanja parametara viskoelasti¢nih reologkih
modela gume sa razlicitim udelom reciklata predstavljena su u radu 2.4.7. Sli¢no kao u radu
2.4.3, reoloski model uzorka opisan je Voigt-ovim i generalisanim Maxwell-ovim modelom, a
izvrSena je optimizacija reoloSkog modela na osnovu eksperimentalnog merenja uzoraka
gume sa razli¢itim sadrZajima reciklirane gume.

U radu 2.4.8 analizirane su transverzalne oscilacije Euler-Bernoulli-jeve grede
podvrgnute aksijalnim silama. Razmatrana je greda sa dva razli¢ita poprena preseka, gde se
kod oba dela razlikuju krutosti, prigu$enje i masa. Analizirani su i medusobno poredeni
rezultati za razli¢ite grani¢ne uslove na krajevima. Odredena je kriti¢na sila izvijanja za tri
slucaja koji se najcesCe javljaju u inZenjerskim aplikacijama. Prva dva su sa pravougaonim
popretnim presekom sa konstantnom visinom i konstantnom $irinom, dok je treéi slucaj
kruznog poprecnog preseka promenljivog pre¢nika.
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U radu 2.4.9 analizirana je stabilnost sistema dvostrukih greda pod dejstvom sluéajne
pobude. Pretpostavijeno je da su grede, izradene od Voigt-Kelvin-ovog materijala, prosto
oslonjene i medusobno povezane Winkler-ovom elasti¢nim slojem. Metoda stohastitkog
usrednjenja je primenjena za odredivanje maksimalnog eksponenta Ljapunova. Dobijeni
analiticki rezultati verifikovani su rezultatima iz Monte Carlo simulacije. Numericki rezultati
su dati za proces realnog $uma.

Stohasti¢ka stabilnost viskoelasti¢ne nano grede podvrgnute procesu realnog $uma
analizirana je u radu 2.4.10. Na osnovu Eringen-ove teorije nelokalne elasti¢nosti Helmholtz-
ovog tipa jezgra i Euler-Bernoulli-jeve teorije greda razmatrane su stohastitke oscilacije
Voigt-Kelvin-ovih nano greda. Primenjen je metod regularne perturbacije u cilju odredivanja
momenta eksponenta Ljapunova za razli¢ita vremena retardacije, koeficijenta viskoznog
prigusenja i koeficijenta nano skaliranja.

U radu 2.4.11 prikazane su prednosti primene vestatkih neuronskih mreza u analizi
numerickih rezultata dobijenih na osnovu analize stabilnosti sistema viskoelasti¢nih
dvostrukih greda pod dejstvom stohastickog opterecenja. Analizirani su numericki podaci iz
rada 2.2.9 gde su granice skoro sigurne stabilnosti dvostrukih greda odredene metodom
funkcionala Ljapunova. Numeritki rezultati dobijeni iz analize stabilnosti ovog sistema su
dalje koriSceni za obu¢avanje ve§tatke neuronske mreze (ANN). Jedna od prednosti primene
ANN je znantno manje vreme sracunavanja, dok je najveca prednost primene trenirane ANN
ocena i prikaz rezultata koji se ne mogu odrediti konvencijalnom numeri¢kom metodom
kori§¢enom u radu 2.2.9.

Hibridno inteligentno upravljanje oscilacijama $inskog vozila sa piezo aktuatorima
prikazano je u radu 2.4.12. Za upravljanje Sinskim vozilom, a u cilju stabilizacije konstrukcije,
predloZen je koncept hibridnog inteligentnog upravljanja zasnovanog na fuzzy logici. Najveca
prednost prednoZenog hibridnog upravljackog algoritma je u njegovoj jednostavnosti,
univerzalnosti i veoma brzom odzivu.

4. MISLJENJE O ISPUNJENOSTI USLOVA ZA 1ZBOR

Na osnovu analize konkursnog materijala i li¢nih saznanja o celokupnoj dosadasnjoj
naucno-stru¢noj i nastavno-pedagoskoj aktivnosti kandidata, Komisija zakljutuje da je
kandidat dr Ivan Pavlovié:

¢ doktorirao iz uZe nau¢ne oblasti Teorijske i primenjene mehanike, za koju
konkurise,

* publikovao radove u medunarodnim i vodeéim nacionalnim Casopisima sa
recenzijama,

* ucestvovao u radu medunarodnih i nacionalnih nau¢nih skupova gde je saopstavao
rezultate svojih istraZivanja i utestvovao u organizaciji takvih skupova,

* aktivno ucestvovao/utestvuje u realizaciji nauéno-istraZiva¢kih medunarodnih i
nacionalnih projekata,



 stekao bogato predagosko iskustvo kroz proces univerzitetske nastave-vezbanja iz
veéeg broja predmeta katedre za mehaniku na osnovnim studijama MaSinskog
fakulteta u NiSu,

e ima izraZenu sposobnost za nastavno-naucni rad, i

e izgradio korektan odnos prema ostalim nastavnicima i saradnicima fakulteta.

5. PREDLOG ZA IZBOR

Iz izloZenog referata se jasno vidi da je dr Ivan Pavlovi¢ u dosadasnjem radu na
Maginskom fakultetu u Ni$u postigao zapaZene rezultate u nastavno-obrazovnom i strutnom
procesu.

Objavljenim radovima u ¢asopisima i u¢es¢em na medunarodnim i nacionalnim nau¢no
struénim skupovima, kandidat je saopStio inostranoj i domacoj javnosti rezultate svojih
istrazivanja. Takode je imao zapaZeno uceSce u realizaciji nauc¢no-istrazivackih projekata.

Na osnovu svega izloZenog Komisija zakljutuje da kandidat, formalno i suStinski
ispunjava sve uslove, predvidene Zakonom 0 visokom obrazovanju, Statutom Univerziteta u
Nidu i Statutom Masinskog fakulteta Univerziteta u Nisu, za izbor u zvanje aistenta, pa stoga,
¢lanovi Komisije predlazu Izbornom vecu Masinskog fakulteta Univerziteta u Nisu da, dr Ivana
Pavlovi¢a izabere u zvanje asistenta za uzu nau¢nu oblast Teorijska i primenjena mehanika.

CLANOVI KOMISIJE
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—~

dr GoMn Janevski,
docent Masinskog fakulteta u Nisu.
(UZa nauéna oblast: Teorijska i primenjena mehanika)

A"

dr Predrag Kozi,

redovni profesor Masinskog fakulteta u NiSu.

(UZa nauéna oblast: Teorijska i primenjena mehanika)

Nadeas— Tfeeers”

dr Natasa TriSovic,

vanredni profesor Masinskog fakulteta u Beogradu.

(Uza naucna oblast: Mehanika)

U Ni$u i Beogradu, aprila 2015. godine.
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