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Normalne forme

* Prilikom projektovanja baze podataka je potrebno
odrediti:
— Koje tabele (relacije) ¢e baza imati
— Koji su atributi svake tabele pojedinacno
— Kakve su veze izmedu tabela.

* Ponavljanje istog podatka u jednoj bazi podataka
se naziva redundantnost podataka.

« Tokom koris¢enja baze podataka nad njom se
vVrse osnovne operacije azuriranja:
— dodavanje novog zapisa,
— brisanje postojeCeg zapisa, |
— izmena vrednosti jednog ili viSe atributa u postojecem
ZapISU. IKT



Anomalije

* Anomalije prilikom dodavanja novog
zapisa
* Anomalije prilikom brisanja zapisa

B Studenti : Table

| Brojfapiza Brojindeksa Irrie Prezime Fredmet Profesor Smer
‘ 1 124 Zoran Kostie Matematika  Ristic T
| 2 199 Ana Jeftic Cisnove [T (ogic T
| 3 215 Slavko Stojanovic Frogramiranje | Bojic SE
4 444 foran Kostic Engleski MISIE T
O 454 Andrija Jovanovic Cisnave [T (Gogié T
.7 b 215 Slavko Stojanovid] Engleski | MiSIc sk
| 7 124 Zoran Kostic Dsnove [T Gogic IT
‘ g 199 Ana Jeftic Frogramiranje | Bojic IT
* 0 0
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Normalizacija

* Normalizacija je postupak
poboljsanja seme eliminisanja uzroka
koji dovode do anomalija u
postupcima azuriranja baze podataka.

* Procesom normalizacije se relacije,
odnosno tabele, dovode u normalne
forme koje obezbeduju minimum
redundantnosti.
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Otklanjanje anomalija

Jedan od nacina resavanja anomalija je dekompozicija
relacija, pri Cemu se jedna relacija zamenjuje sa vise
drugih relacija tako da se uklone anomalije. Mogu se
prepoznati nekoliko pravila za normalizaciju:

Polja treba da budu atomicna,

Svaki slog — red u tabeli bi trebalo da ima jedinstveni
identifikator — primarni kljuc

Primarni kljucC treba da bude jednostavan, stabilan i
Kratak

Svako polje bi trebalo da obezbedi neku dodatnu
informaciju o slogu u kome primarni kljuc sluzi za
identifikaciju

Informacije u tabelama ne bi trebalo da se pojavljuju na
viSe mesta, veC samo ne jednom.
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Normalne forme

Normalne forme su rezultat primene
prethodnih pravila.

Razlikuju se pet normalnih formi (NF)
1NF, 2NF, 3NF, 4NF i SNF

Svaka sledeca normalna forma u
redosledu omogucava sve bolju semu
baze podataka od prethodne | manju
redundantnost.
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Funkcionalnhe zavisnhosti

Funkcionalna zavisnost atributa relacija je vrsta
ogranicenja integriteta koja generalizuju koncept kljuca.
Posmatrajmo relaciju R koja ima vise atributa. Neki
atributi mogu biti slozeni Sto znaCi da se sastoje od vise
prostin atributa. Pretpostavimo da u relaciji R postoje
atribute X 1Y, koji mogu biti i slozeni. Za atribut Y se kaze
da je funkcionalno zavisan od atributa X, ako i samo
ako svakoj vrednosti atributa X odgovara samo jedna
vrednost atributa Y. Ova funkcionalna zavisnost se
simbolicki predstavlja kao:

RX—>RY

sto se Cita kao: Y je funkcionalno zavisno od X, ili X

funkcionalno odreduje Y.
IKT



Tranzitivna zavisnost

* U relaciji R koja ima atribute X, Y, Z, atribut Z
je tranzitivno zavisan od atributa X ako je:

RX —>RY
R.YY - R.Z
RX —->R.Z
R.Y -/->R.X
R.Z-/->R.X

* Drugim reCima atribut Z je tranzitivno
funkcionalno zavisan od atributa X ako je
funkcionalno zavisan od X i atributa Z koji je
takode funkcionalno zavisan od A.
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TNF

Studenti
Brojindeksa)SifraPredmeta) Ime |Prezime |SemestarfOcena] Predmet |Profesor|SifraSmeralSmer,
199 MAT Ana  |Jeftic 2 T \Matematika  |Ristic |01 T
19917101 gl0snove [T |Gogic (01 T
4547101 AndrijalJovanowic |1 a|0snove [T |Gogic |02 =E
124|T1071 Joran |Kostic 1 10|0snove IT - |Gogic |01 IT
124 |EMNGT00 fIEngleski | MAISIEC (01 T
124 MAT GMatematika  |Ristic |01 T
215 |ENG100 Slavlkao |Stojanovic |2 91Engleski | MAISIC 02 SE
215 |PR200 10|Frogramiranis|Boijid 0z sk
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TNF

Studenti
Brojindeksa|SifraPredmetal Ime | Prezime |Semestar|Ocena Predmet |Profesor|SifraSmera|Smer
199|MAT Ana  |Jeftic P [ Matematika  |Risti¢ (01 IT
199(T101 Ana  |Jeftic i 8|0snove [T |Gogid |01 T
4547101 AndrijalJovanoc |1 8|0snove [T |Gogic |02 SE
124 T107 Zoran Kostic 1 1010snove [T (Gogic |01 T
124 |EMG100 Zoran |Kostic 1 [ Engleski | M Si¢ 01 IT
124 [MAT Zoran Kostic 1 GiMatemnatika  |Ristic |01 T
215 |ENG100 Slavko [Stojanovic |2 9Engleski | M Sic 0z SE
215|\PR200 Slavko [Stojanowic|2 10|FProgramiranje|Bojic 02 sk
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Formalni opis relacije

Studenti (Brojlndeksa, SifraPredmeta, Ime, Prezime,
Semestar, Ocena, Predmet, Profesor, SifraSmera,
Smer)

Primarni klju€ relacije Studenti je slozeni kljuc koji
se sastoji od atributa Brojlndeksa, SifraPredmeta,

Funkcionalne zavisnosti:

Brojindeksa, SifraPredmeta — Ime, Prezime,
Semestar, Ocena, Predmet, Profesor,SifraSmera,
Smer

Brojindeksa — Ime, Prezime, Semestar, SifraSmera,
NazivSmera

SifraPredmeta — Predmet, Profesor
SifraSmera — Smer
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2NF

* Relacija je u drugoj normalnoj formi
ako je relacija u prvoj normalnoj formi i
svi atributi potpuno funkcionalno zavise
od primarnog kljuca, a ne od nekog
njegovog dela.

« 2NF je uvek ispunjena kada je primarni
kljuC prost atribut, odnosno kada se
primarni kljuc sastoji samo od jednog
atributa.

IKT



2NF

|z funkcionalne zavisnosti relacije Studenti

Brojindeksa, SifraPredmeta — Ime,
Prezime, Semestar, Ocena, Predmet,
Profesor,SifraSmera, Smer

* se vidi:
* Primarni kljuc ove relacije je slozeni kljuc
Brojindeksa, SifraPredmeta

* Svi ne-kljucni atributi osim atributa Ocena
su nepotpuno funkcionalo zavisni od
primarnog kljuca. .



2NF

Relacija Studenti moze da se prevede u
2NF dekompozicijom relacije Studenti
na tri sledece relacije:

Studenti1 (Brojlndeksa, Ime, Prezime,
Semestar, SifraSmera, Smer)

Prijava (Brojindeksa, SifraPredmeta,
Ocena)

Predmeti (SifraPredmeta, Predmet,
Profesor)
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2NF

Studenti1 Prijava
Brujlndeksaj Ime | Prezime [Semestar| SifraSmeraj Smer| BrojindeksaSifraPredmetalOcend
1991Ana  |Jeftic 2 01 T 199 |MAT 7
1991Ana  |Jeftic 2 01 T 199|101 &
454 | Andrija|Jovanowi |1 02 SE | 45411101 a8
124 | Zoran [kostic 1 01 IT 124|101 10
124 | Zoran [kostic 1 01 IT 124 |EMGT00 7
124|Zoran |Kostic 1 01 T 124 IWMAT G
215 |Slavko |Stojanovic |2 0z SE 215ENG100 =
215 |Slavko |Stojanovi¢ |2 02 SE 215|PRZ200 10
Predmeti

SifraPredmeta| Predmet |Profeson

MAAT Matematika  (Ristic

IT101 Osnove [T Gogic

EMNG100 Engleski | MAISIC

FRZ200 Frogramiranje|Bojié
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3NF

« Kaze se da je relacija u trecoj normalnoj
formi ako je u prvoj i drugoj normalnoj formi i
ako svaki atribut koji nije deo primarnog
kljuCa zavisi samo od primarnog kljuca,
odnosno ne postoji zavisnost izmedu ne —
kljuCnih atributa.

 Moze se reci da je relacija u 3NF ako je u
2NF | ako svi njeni ne-kljucni atributi zavise
od primarnog kljuca.

« Za 3NF se zahteva da svaka tabela sadrzi
podatke o samo jednom tipu entiteta.
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3NF

* Relacija Studenti1 ne zadovoljava uslove 3NF jer postoji
zavisnost izmedu ne-kljucnih atributa SifraSmera i Smer.

* QOva dva atributa su tranzitivno zavisna od primarnog
kljuCa Brojindeksa.

 Dekompozicija
« Studenti2 (Brojindeksa, Ime, Prezime, Semestar)
« Smerovi (SifraSmera, Smer)

Studenti2 5 :
Mmerovi
Brojindeksa Ime Prezime Semestar -
199 |Ana Jeftic 5 SifraSmera sSmer
A54 Andrija  |Jovanowic 1 ik IT
124 | Zoran ostic 1
215 Slavlko Stojanovic 2 02 SE
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OSTALE FORME

e Postoji vise od 3 forme normalizacije:

- Boyce-Codd Normal Form,

— Fourth Normal Form,

— Fifth Normal Form/Join-Projection Normal
Form.

e Retko se vrsi normalizacija po ovim
formama zato sto su poboljsanja mala u
odnosu na potreban rad i stepen
iskoriscenja baze podataka.
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