Inzenjerska grafika

geometrijskih oblika

Predavac:
Dr Predrag Rajkovic

Februar 26, 2013 < 2. predavanje, 1. tema



Tela.
Projektovanje tela
pomocu softvera
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TELO

Telo (Solid) je konacan deo
prostora ogranicen konacnim
brojem povrsi.

e Podmeni Solid (Telo)
omogucava crtanje projekcija
tela.



* Prosto telo je ograniceni skup tacaka cijl je
vektor polozaja jednoznac¢na, neprekidna
troparametarska funkcija oblika

p=p(u,v,w),

(u,v,w) e (a,b)x(c,d)x (e, f)
e U skalarnom obliku jednacina tela glasi
(X = X(u,V,w)

y =y(u,v,w)
z=12(u,v,w)

(u,v,w) € (a,b)x(c,d)x(e, f)
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Prva projekcija tela

e Prva (horizontalna) projekcija tela je
ravanska povrs koja nastaje projektovanjem
taCaka tela u horizontalnu ravan.

(X = x(u,V,w) x = x(u,V)
y= y(U,V,W) r_j’ Y=y(U,v)
z=1z(u,v,w) z=0
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e Druga (frontalna) projekcija tela je ravanska
povrs koja nastaje projektovanjem tacaka

tela u frontalnu ravan.

e Treca (profilna) projekcija tela je ravanska
povrs koja nastaje projektovanjem tacaka

tela u profilnu ravan.
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(X = Xx(u, w)
y=0

'z=1z(u,w)

= m

N

Xx=0
y =y(V, W)
'Z=2z(v,W)



Eksplicitna jednacina tela

z< f(x,y), (Xx,y)eDcR?’

F(x,y,2)<0, (X,y,z)eDcR’



Paralelopiped

Paralelopiped je telo nastalo
izvlacenjem mnogougla u smeru datog
vektora (kocka, kvadar, prizma).

, Ciji je jedna osnova u nekoj
projekcijskoj ravni, se crta pomocu
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Kvadar (Box)




Paralelopiped odreden temenima

Jednacina paralelopipeda odredenog
pocetnom tackom i vektorima stranica

glasi . _ - —
P = p00+u-r+v-s+w-t,

(uv,w)e(0,1)x(0,1)x(0,1)

Paralelopiped cija su Cetiri temena
odredena vektorima polozaja
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zadovoljava istu jednacinu u kojoj su

' =Pgo1— Pogo: S =Po10—Pooo: [ = P100~ Pooo



TemeHa UBunua CtpaHa O6nuK cTpaHa
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lMpojekunje kouke unja ctpaHa ABCD
JIEXM HAa XOPWU30HTa/IHMLUM AaTo je
cpeauLuTe KBaapaTa

ABCD 1 Tauka A

A(3;1,;0) S(4;4,0)
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ZAPREMINA TELA

e JediniCna zapremina je zapremina
kocke Cija ivica ima jedinicnu
duzinu.

e Ako su gornji granicna vrednost
ukupne zapremine kocki koje se u
njega mogu upisati i donja granicna
vrednost kocki koje se oko njega
mogu opisati jednake, onda je taj
broj zapremina tela.



LOPTA (SPHERE)

Lopta je telo ograniceno sferom.
Projekcija lopte je njen veliki krug.

f

N X = [rcosucosv
p(u,v,r) 1y = rcosusinv
Z = rsinu

(kr,U,V)E(O,R)X(O,ﬂ')X(O,Zﬂ')
X°+y°+2°<R°



NONTA

L(4;4;4)

r=3cm




Kruzni cilindar (oblica, valjak)

(X =wcosu

p(u,v,w) <Jy=wsinu

z=V

ue(0,2r) ve(0,b) we(0,R)




KONUSNO TELO (CONE)

Konusno telo ogranicava konusna
povrs i bazisni krug.

r

X = WCOSV

p(u,v,w) Y = wsinv

\ = u

ve(0,27),we (0,u),ue(0,b)




ZARUBLJENI KONUS
(TRUNCATED CONE)

Zarubljeni konus je telo koje
zatvaraju dva kruga i1 deo konusne
povrsi izmedu njih.

(X = WCoSV
f)(u,v,w) Ty = wsinv
z = u

ve (0,27 ),we(0,u),ue(a,b)






Elipsoid (Ellipsoid)

X = awcosucosv
sy = bwcosusinv
z = cwsinu

u,ve(0,2r),we(0,1)
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TELO TORUS

Telo torus nastaje rotacijom kruga
oko ose izvan tog kruga

'x = p+Rcosu (x = (p+Rcosu)cosv
I_j(l.,l)<y = 0 p(U,V)<y = (p+ Rcosu)sinv
'z = qg+Rsinu 'z = g+ Rsinu
(X = (p+Wcosu)cosv
. < = +wcosu)siny
B(UV,W) y (p ! )
7 = g+wsinu

l;€(0,272'),V€(O,Z?Z'),WE(O,R)






Telo nastalo izvlacenjem ravne krive

Opcija Extrude planar curve stvara telo cija
osnova je povrs omedena datom krivom, a
omotac nastaje njenim izvlacenjem u
smeru izabranog vektora.






Ne moze se primeniti u ostalim
slucajevima.
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wusinv
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X
y
Z

=
vel[02zr],ue[0,b],we[0,1]

u

X
y
Z



X = UCOSV X = WUCosV
= usinv = 4{y = wusinv

z

u Z = U
ve[0,2r],ue[0,b]l,we[0,1]






Koordinatne v-linije su

p=p(u,,v,w,), ve(cd)

Koordinatne w-linije su
p=p(u,,v,,w), wel(e,f)






Koordinatne (u,w)-povrsi su

p=p(u,v,,w), (u,w)e(a,b)x(e, )

Koordinatne (v,w)-povrsi su
povrsi

p=p(u,,v,w), (v,w)e(c,d)x(e, f)



