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InZenjerska grafika geometrijskih oblika

m Inzenjerska grafika se razvija

uporedo sa razvojem kompjuterske
tehnologije od 1960.

® Ona predstavlja skup metoda za
definisanje i analizu objekata 1 procesa
na racunaru.
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Inzenjerska grafika je tesno povezana sa
sledecim matematckim disciplinama:

= Analiticka, projektivna i kompjuterska
geometrija,

m teorija skupova, topologija i numericka
matematika.

= Ova kombinacija matematickog alata, zbog

cesto vrlo slozenih modela, zahteva i mocan
kompjuter.
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® Kompjuterska geometrija je glavni sastavni
deo kompjuterski podrzanog dizajna i
proizvodnje CAD/CAM sistema

(Computer Aided Design and
Computer Aided Manufacturing).

® Kompjuterska gratika, umetnost, animacija,
simulacija.

m Kompjuterske vizije i1 robotika.







InZenjerska grafika geometrijskih oblika

PROJEKTIVNI SOFTVER
Postoje brojni projektivni (grafi¢ki) softveri:

2 AUTOCAD, RHINOCEROS, SOLIDWORKS,
PROENGINEER, PRODESK TOP, ...

2 ovliadavanjem jednim od ponudenih softvera,

stvaraju se dobri preduslovi za brzo prilagodavanje
bilo kojem od preostalih.
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m Pojektivni softver RHINOCEROS
2000. verzija 1.1;
4
2003. verzija 3.0; ~3

2006. Verzija 4.0.

B pruza mogucnost crtanja projekcija
objekata u Dekartovom koordinatnom
sistemu.




Projektivna geometrija

¥ Projektivna (nacrtna) geometrija je skup
metoda za resavanje prostornih problema
crtanjem u ravni.

Projektovanje je postupak kojim se datom
objektu pridruzuje njegova slika (projekceija)
u datoj ravni.

u Zrak projektovanja je prava kojom se
ostvaruje projektovanje tacke

¥ ravan projektovanja je ravan crtanja

u| projekcija je tacka prodora zraka kroz
ravan projektovanja.




Projektivna geometrija




Projektivna geometrija




Istor1jski osvrt na projektivnu geometriju

m Graditelji starog veka, zanatlije i umetnici su koristili
jednu projekciju.

® Rene Decartes (1596-1650) je uveo koordinatni sistem i
povezao algebru i geometriju u analitiCku geometriju.

m Gaspard Monge (1746-1818) je osnivac projektivne
geometrije (prvi je uveo istovremeno posmatranje vise
projekcija na jednom crtezu).

® Ortogonalno projektovanje je projektovanje pomocu
zraka ortogonalnog na projekcijskoj ravni.




Vrste projektovanja

m Centralno projektovanje.
m Paralelno projektovanje.
- Koso projektovanje

(pomocu kosih zraka)

- Ortogonalno projektovanje je
projektovanje pomocu zraka
ortogonalnog na projekcijskoj ravni.




Pri ortogonalnom projektovanju
ocuvavaju se sledece osobine:

m Projekcija tacke je tacka

= Pripadnost geometrijskom mestu tacaka

® Razmera duzi




Ortogonalno projektovanje

% Rhinoceros {CyberAdmin) - Untitled.3dm

File Edit View Curve Swrface Solid Transform  Tools Dimension  Analyze Render Help

Command:
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m Svaka projekcija ima svoj prozor - window.

® On moze zauzeti sav radni prostor dvostrukim
klikom miSa na mestu gde je njegovo ime.

m VeliCina prozora se moze menjati postavljanjem
misa na nekoj od njegovih ivica. Prozori se
mogu pomerati vucenjem naziva ka nekoj
izabranoj tacki.

= Pocetni raspored vracamo pomocu
View-SetView ili
View-ViewPort-LayOut-4ViewPorts




% Rhinoceros (CyberAdmin) - Untitled. 3dm
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% Rhinoceros {CyberAdmin) - Untitled. 3dm

File Edit Wew Curve Surface Solid  Transform  Tools Dimension  Analyze  Render  Help

Click and drag to pan:
Cormand: Pan
Click and drag to pan:

Command:
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TOP - pogled odozgo - projekcija u
horizontalnoj ravni;

% Rhinoceros {CyberAdmin] - Untitled. 3dm

File Edit View Curve Swface Solid Transform  Tools Dimension  Analyze Render Help

Click and drag to pan:
Command: Shadedll
Press Esc to continue:

Commani:
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FRONT - pogled spreda - projekcija
u frontalnoj ravni

% Rhinoceros (CyberAdmin) - Untitled.3dm

Fil= Edit Wiew Curve Surface  Solid  Transform  Tools Dimension  &nalyze Render  Help

Click and drag to pan:
Command: ShadeAll
Press Esc to continue:
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RIGHT - pogled sdesna
- projekcija u profilnoj ravni

C =X
Fil=e Edit Wiew Curve Surface Solid Transform  Tools Dimension Analyze Render  Help
Click and drag to pan:

Comtmand: Shadeall
Press Esc to continue:
Command:
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PERSPECTIVE -
kosa 111 aksonometrijska projekcna

Koso projektovanje je projektovanje pomocu
zraka Kkoji pada pod kosim (oStrim ili tupim )
uglom na projekcijsku ravan.

m Kose projekcije nastaju kada se jedna
koordinatna osa postavi pod kosim uglom u
odnosu na druge dve. Tada se moze formirati
i Cetvrta-neposredna kosa projekcija objekta.

® Deformisana je bar jedna dimenzija objekta.




PERSPECTIVE -
kosa 111 aksonometrijska projekcna

Aksonometrijsko projektovanje nastaje
kada sve ose stoje pod kosim uglom
jedna prema drugoj.

Pored aksonometrijskih projekcija
moze se formirati i
neposredna aksonometrijska projekcija.

Sve dimenzije projekcije su
deformisane.




PERSPECTIVE -
kosa 111 aksonometrijska projekcija
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KOLOKVIJUM
1. zadatak.

Prikazati deo torusa bez konusa:

m TORUS. Nacrtati krug u ravni Oxz srediSta S(4:0:7)
1 poluprecnika r=3 cm.
Nacrtati torus rotacijom datog kruga oko z-ose.

m KONUS. Nacrtati krug sredista C(6:7:0) 1 poluprecnika r=4 cm
u ravni Oxy.
Zatim nacrtati konus ¢iji je vrh V(6:7:10)
1 bazis dati krug.




Projekcije konusa 1 torusa




Konus bez torusa




Ravni presek piramide







Aproksimacije krivih linyja 1




Aproksimacije tela

Fiina podela




