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Inženjerska grafika geometrijskih oblika

InInžženjerska grafika se razvija enjerska grafika se razvija 
uporedo sa uporedo sa razvojemrazvojem kompjuterkompjuterskeske
tehnologijetehnologije od 1960. od 1960. 
Ona predstavlja skup metoda za Ona predstavlja skup metoda za 
definisanje i analizu objekata i procesa definisanje i analizu objekata i procesa 
na rana raččunaru.unaru.
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InInžženjerska grafika je tesno poveenjerska grafika je tesno povezzana sa  ana sa  
sledesledeććim im matematmatematččkkim disciplinamaim disciplinama::
AnalitiAnalitiččkaka, , projektivnaprojektivna i i kompjuterskakompjuterska
geometrija, geometrija, 
teorija skupova, topologija i numeriteorija skupova, topologija i numeriččkkaa
mmatematikaatematika..
Ova kombinacija matematiOva kombinacija matematiččkog alata, zbog kog alata, zbog 
ččesto vrlo sloesto vrlo složženih modelaenih modela,, zahteva i mozahteva i moććaan n 
kompjuter.kompjuter.
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Kompjuterska geometrija je glavni sastavni Kompjuterska geometrija je glavni sastavni 
deo kompjuterski podrdeo kompjuterski podržžanog dizajna i anog dizajna i 
proizvodnjeproizvodnje CAD/CAM sistema CAD/CAM sistema 
(Computer Aided Design and (Computer Aided Design and 
Computer Aided Manufacturing). Computer Aided Manufacturing). 

KKompjuterska grafika, umetnost, animacija, ompjuterska grafika, umetnost, animacija, 
simulacijasimulacija..
KKompjuterske vizije i robotikaompjuterske vizije i robotika..
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Kompjuterske modele moKompjuterske modele možžemo kreirati na emo kreirati na 
osnovuosnovu::
objekata koji zaista postoje ili objekata koji zaista postoje ili 
prema naprema naššoj zamisli. oj zamisli. 
laklakšše je i praktie je i praktiččnije analizirati neki model nije analizirati neki model 
nego eksperimentisati sa realnim objektom.nego eksperimentisati sa realnim objektom.
Pred autora se postavljaju stroPred autora se postavljaju strožžiji zahtevi i iji zahtevi i 
ooččekuje veekuje većće iskustvo i moe iskustvo i moćć imaginacije.imaginacije.
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PROJEKTIVNI SOFTVER PROJEKTIVNI SOFTVER 

PostojePostoje brojni projektivni (grafibrojni projektivni (grafiččki)ki) softveri: softveri: 

AUTOCAD, RHINOCEROS, SOLIDWORKS, AUTOCAD, RHINOCEROS, SOLIDWORKS, 
PROENGINEER, PRODESK TOP, ...PROENGINEER, PRODESK TOP, ...

ovladavanjem jednim od ponuđenih sofovladavanjem jednim od ponuđenih softtvera,vera,
    stvaraju se dobri preduslovi za brzo prilagođavanje     stvaraju se dobri preduslovi za brzo prilagođavanje 

bilo kojem od  preostalih.bilo kojem od  preostalih.
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Pojektivni softver  RHINOCEROSPojektivni softver  RHINOCEROS
2000. 2000. verzijaverzija 1.1;1.1;
2003. 2003. verzijaverzija 3.0;3.0;
2006. 2006. VerzijaVerzija 4.0.4.0.
prupružža mogua moguććnost crtanja projekcija nost crtanja projekcija 
objekata u Dekartovomobjekata u Dekartovom koordinatnom koordinatnom 
sistemusistemu..

Rhino.exe



Projektivna geometrija

PPrrojektojektivnaivna (nacrtna) (nacrtna) geometrijageometrija jeje skupskup
metodametoda zaza rereššavanje prostornih problema avanje prostornih problema 
crtanjem u ravni.crtanjem u ravni.
Projektovanje je postupak kojim se datom Projektovanje je postupak kojim se datom 
objektu pridruobjektu pridružžuje njegova slika (projekcija)uje njegova slika (projekcija)
u datoj ravni. u datoj ravni. 
Zrak projektovanja je prava kojom se Zrak projektovanja je prava kojom se 
ostvaruje projektovanje taostvaruje projektovanje taččkeke
ravan projektovanja je ravan crtanjaravan projektovanja je ravan crtanja
projekcija je taprojekcija je taččka prodora zraka kroz ka prodora zraka kroz 
ravan projektovanja.ravan projektovanja.



Projektivna geometrija

M

Ravan
projektovanja

Zrak



Projektivna geometrija



Istorijski osvrt na projektivnu geometriju

GraditeljiGraditelji starogstarog vekaveka, , zanatlijezanatlije i i umetniciumetnici su koristili su koristili 
jednu projekciju.jednu projekciju.
Rene DecartesRene Decartes (1596(1596--1650)1650) je uveo koordinatni sistem i je uveo koordinatni sistem i 
povezao algebru i geometriju u analitipovezao algebru i geometriju u analitiččku geometriju.ku geometriju.
Gaspard Monge (1746Gaspard Monge (1746--1818) je osniva1818) je osnivačč projektivne projektivne 
geometrije (prvi je uveo istovremeno posmatranje vigeometrije (prvi je uveo istovremeno posmatranje višše e 
projekcija na jednom crteprojekcija na jednom crtežžu).u).
Ortogonalno projektovanje je projektovanje pomoOrtogonalno projektovanje je projektovanje pomoćću u 
zraka ortogonalnog na projekcijskoj ravni.zraka ortogonalnog na projekcijskoj ravni.



Vrste projektovanja

Centralno projektovanje.Centralno projektovanje.
Paralelno projektovanje.Paralelno projektovanje.
-- KKosooso projektovanjeprojektovanje

(p(pomoomoćću kosih zraka)u kosih zraka)
-- Ortogonalno projektovanje je Ortogonalno projektovanje je 

projektovanje pomoprojektovanje pomoćću zraka u zraka 
ortogonalnog na projekcijskoj ravni.ortogonalnog na projekcijskoj ravni.



Invarijante ortogonalnog
projektovanja

PriPri ortogonalnomortogonalnom projektovanjuprojektovanju
ooččuvavaju se sledeuvavaju se sledećće osobinee osobine: : 
Projekcija taProjekcija taččke je take je taččkaka
Pripadnost geometrijskom mestu taPripadnost geometrijskom mestu taččakaaka
Razmera duRazmera dužžii



Ortogonalno projektovanje
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SvakaSvaka projekcijaprojekcija imaima svojsvoj prozorprozor -- window. window. 
On moOn možže e zauzetizauzeti savsav radniradni prostorprostor dvostrukimdvostrukim
klikomklikom mimišša a nana mestumestu gdegde jeje njegovonjegovo imeime. . 
VeliVeliččinaina prozoraprozora se mose možže e menjatimenjati postavljanjempostavljanjem
mimišša a nana nekojnekoj odod njegovihnjegovih ivicaivica. . ProzoriProzori se se 
mogumogu pomeratipomerati vuvuččenjemenjem nazivanaziva ka ka nekojnekoj
izabranojizabranoj tataččkiki..
PoPoččetni raspored vraetni raspored vraććamo pomoamo pomoććuu
ViewView--SetViewSetView iliili
ViewView--ViewPortViewPort--LayOutLayOut--4ViewPorts4ViewPorts







TOP - pogled odozgo - projekcija u 
horizontalnoj ravni;



FRONT - pogled spreda - projekcija
u frontalnoj ravni



RIGHT - pogled sdesna
- projekcija u profilnoj ravni



PERSPECTIVE -
kosa ili aksonometrijska projekcija

Koso projektovanje je projektovanje pomoKoso projektovanje je projektovanje pomoćću u 
zraka koji pada pod kosim (ozraka koji pada pod kosim (ošštrim ili tupim ) trim ili tupim ) 
uglom  na projekcijsku ravan.uglom  na projekcijsku ravan.
Kose projekcije nastaju kada se jedna Kose projekcije nastaju kada se jedna 
koordinatna osa postavi pod kosim uglom  u koordinatna osa postavi pod kosim uglom  u 
odnosu na druge dve. Tada se moodnosu na druge dve. Tada se možže formirati e formirati 
i i ččetvrtaetvrta--neposredna kosa projekcija objekta.neposredna kosa projekcija objekta.
Deformisana je bar jedna dimenzija objekta.Deformisana je bar jedna dimenzija objekta.



PERSPECTIVE -
kosa ili aksonometrijska projekcija

Aksonometrijsko projektovanje nastaje Aksonometrijsko projektovanje nastaje 
kada sve ose stoje pod kosim uglom kada sve ose stoje pod kosim uglom 
jedna prema drugoj. jedna prema drugoj. 
Pored aksonometrijskih projekcija Pored aksonometrijskih projekcija 
momožže se formirati i e se formirati i 
neposredna aksonometrijska projekcija.neposredna aksonometrijska projekcija.
Sve dimenzije projekcije su Sve dimenzije projekcije su 
deformisane.deformisane.



PERSPECTIVE -
kosa ili aksonometrijska projekcija
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KOLOKVIJUMKOLOKVIJUM
1. zadatak.1. zadatak.

PrikazatiPrikazati deodeo torusatorusa bezbez konusakonusa::

TORUS. TORUS. NacrtatiNacrtati krugkrug u u ravniravni OxzOxz sredisredišštata S(4:0:7) S(4:0:7) 
i i poluprepolupreččnikanika r=3 cm.r=3 cm.
NacrtatiNacrtati torustorus rotacijomrotacijom datogdatog krugakruga okooko zz--oseose..

KONUS.KONUS. NacrtatiNacrtati krugkrug sredisredišštata C(6:7:0) i C(6:7:0) i poluprepolupreččnikanika r=4r=4 cmcm
u u ravniravni Oxy.Oxy.
ZatimZatim nacrtatinacrtati konuskonus ččijiiji jeje vrhvrh V(6:7:10)V(6:7:10)
i i bazisbazis datidati krugkrug..



Projekcije konusa i torusa



Konus bez torusa



Ravni presek piramide 



Mreža



Aproksimacije krivih linija i 
površi



Aproksimacije tela

Original

Gruba podela

Fiina podela


