UNIVERZITET U NISU
MASINSKI FAKULTET

Mehanicki funkcionalni elementi

Graficki rad — ugledni primer

1.) Spojnica prenosi kretanje sa pogonskog vratila elektromotora na gonjeno vratilo
radne masine sa srednjim udarima. Snaga na spojnici je P= 5.5 kW i broj obrtaja n=
1450 min™".

a)

b)

Vratila su spojena elasticnom periflex spojnicom. IzvrSiti izbor spojnice
proizvodaca "Pobeda-Metalac” — Novi Sad.

Ukoliko su vratila spojena elektro-magnetnom frikcionom spojnicom sa
lamelama koje su podmazivanje prskanjem, odrediti potreban spoljasnji pre¢nik
tarne povrSine lamela elektro-magnetne frikcione spojnice i normalnu silu u
spojnici kojom je obezbedeno njeno funkcionisanje. Unutradnji preCnik tarne
povrSine di = 40mm, broj lamela iznosi z.= z= 1 i izradene su od kaljenog
Celika.

Spajanje vratila je izvrSeno spojnicom sa obodom JUS M.C1.510 koja treba da
prenese kretanje sa elektromotora na gonjeno vratilo. Odrediti precnik
podesenih zavrtnjeva kvaliteta 8.8 kada je broj zavrtnjeva z = 3 i rasporedeni su
na pre¢niku D= 60mm. Zavrtnjeve proraCunavati za naizmeni¢no promenljivo
dinamiCko opterecenje.
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2.) Za vratilo koje je Sematski prikazano na slici date su sile koje napadaju vratilo i
nacin oslanjanja vratila. Zadatkom se trazi:
a.) Odrediti otpore oslonaca vratila,
b.) Za precnik vratila d,= 35mm i unutrasnji pre¢nik kucista D= 80mm odrediti tip i
veli¢inu lezaja prema dinamickoj nosivosti lezaja,
c.) Za usvojeni tip i veli€inu lezaja odrediti nominalni radni vek lezajeva za broj
obrtaja vratila n=750min™
d.) U programskom paketu SolidWorks nacrtati 3d model i sklopni crtez spajanja
vratila i lezaja i aksijalnog osiguranja leZajeva u odnosu na kudiste i vratilo. Kako
su data dva ulezidtenja, aksijalno fiksirano i aksijalno slobodno uleziStenje,
neophodno je napraviti crtez za oba uleZistenja.
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L= 300mm
b=120mm
a=50mm
Fr=40kN
Fa=5kN



1.)
T, = 9549E(Nm) = 9549%:36.22 Nm - nominalni obrtni moment
n

min~*

T, =C, T, =1.25-36.22Nm = 45.28Nm - racunski obrtni moment

Vrednosti faktora radnih uslova biramo iz tablice P33-1 i za maSinu sa srednjim
udarima on iznosi Ca=1.25.

a.) Na osnovu tablice podataka za elasti¢ne perifleks spojnice proizvodaca ’Pobeda-
Metalac” za obrtni moment Tg= 45.28Nm i broj obrtaja n=1450min™ usvajamo
spojnicu ’Elast” — spojnica sa obrué¢em veli¢ine 10-1

b.) Obrtni moment koji prenosi spojnica je T, =C, -T, =1.25-36.22 Nm = 45.28 Nm
|z uslova da povrsinski pritisak ne prelazi dozvoljenu vrednost dobijamo:

A> R
pdoz
2T -S
odnosno: E-(dez —diz) > = e
4 I.lu'd/l'pdoz

Usvajamo potrebne veli€ine za proracun:

— kinetiCki koeicijent trenja (Tablica P44-3) 4=0.06 ... 0.11
usvojeno 1=0.085
— dozvoljeni povrSinski pritisak (P44-3) Paoz=(0.5 ... 2)N/mm?
USVOjeno Pyo,=1.25 N/mm?
— stepen sigurnosti protiv klizanja S~11..16
usvojeno S,~1.35
— broj parova dodirnih povrsina iI=Ze + 2o -1= 1+1-1=1
2 3_ _3
Zamenom izraza za srednji preCnik trenja d, = gﬁ u gornji izraz dobijamo:

e 1

ST 745 28.10°
I L =#1.1.35 45.28-10° 0y ope
37 i p Py, 37 1.0.085-1.25

usvajamo de=70mm
Sredniji prec¢nik sile trenja:
2 d’-d’ 2 70°-40°

=—.—£& 1 . =56.36mm
“34d°-d? 3 70°-40°
Potrebna normalna sila:
2T -S ) 108 .
E_ x _ 2-4528-10°-1.35 25 50kN

"“i-u-d,  1-0.085-56.36



c.) Moment koji prenosi spojnicaje T, =C, -T, =1.25-36.22 Nm = 45.28 Nm
Sila smicanja koja napada zavrtnjeve se dobija:
21 2-45.28-10°

F, =1509.67N
D 60
Napon smicanja prema kome se dimenzioniSu podeseni zavrtnjevi je:
2
Tz_iérdoz:AZ_Fs A=dZ d
i-A I Ty, 4
— za staticko opterecéenje Tdo=Re/S= Re/1.720.6 Re

— za jednosmerno promenljivo dinamiCko optereéenje  7yo,=Re/S= Re/2=0.5 Re
— za naizmenic¢no promenljivo dinamicko opterecenje 740, =Re/S= Re/2.5=0.4 Re

Za pode$ene zavrtnjeve u kvalitetu 8.8 granica elestiénosti Re= 640 N/mm? te je:

Z40r=Re/S= Re/2.5=0.4 Re= 0.4 640= 256 N/mm?

2 . .
A d% T F, ~d - 4_ F, :\/4 1059.67 _, o
4 I Ty, Tl Ty, 7-3-256

Usvajamo podeseni zavrtanj M6 sa pre¢nikom d,= 7.2mm.



