Geometrijska optika 1

Zadatak GO8: Na slici je prikazan opticki sistem koji formiraju dva medjusobno

paralelna ravna ogledala i svetlosni zrak koji pada na prvo ogledalo pod uglom od 45°.

Koristeci vektorsku formulaciju zakona odbijanja svetlosti odrediti:

a) pravac svetlosnog zraka nakon refleksije na drugom ogledalu ukoliko se sistem
zarotira za ugao ¢ oko prikazane ose (u upadnoj ravni) koja lezi pod uglom od 45°
u odnosu na oba ogledala;,

b) pomeranje zraka u pravcu x-ose (vy), ako je rastojanje izmedu ogledala v, a ¢ mali
ugao;

c) pomeranje zraka u pravcu x-ose za ¢ =3° i v, =30 mm.

ReSenje GOS:
a) Vektorska analiza dvostruke refleksije svetlosnog zraka zapocinje izborom
kooordinatnog sistema (slika GO8a) 1 definisanjem jedinicnog vektora pravca

upadnog zraka na prvu reflektujucu povrs: s_; = (0, 0, 1)
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1 jedini¢nih vektora normale prve:




2 Zbirka zadataka iz Tehnicke optike

1 druge reflektujuce povrsi: E = (an, n,, nzZ) (0 - g - %)

Rotacijom sistema za ugao ¢ oko vertikalne, y-ose dolazi do promene jedinicnog vektora
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normale prve reflektujuce povrsi: n', = (n'lx ,n'y ,n'
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pri ¢emu je (slika GO8b):
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n', =n, -coscp=7c0scp,

pa ¢e jedini¢ni vektor normale prve reflektujuce
povrsi nakon rotacije sistema za ugao @ oko Slika GOS8b
vertikalne, y-ose imati sledeci oblik:
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Analogno prethodnom postupku, dobija se 1 jedini¢ni vektor normale druge reflektujuce
povrsi nakon rotacije sistema za ugao @ oko vertikalne y-ose:
n', —Qsin —£ —£c 0s

2 ® 2 2 ®

2

Posto je:
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jedini¢ni vektor pravca zraka nakon prve refleksije (slika GO8a) bice:
s' =5, -2 (“'1,51)‘ n' =

V2 V2 . 2 2
=(0,0,1)—27c0scp- 7s1n(p,7,7c0scp =

—

= (— sin@- cos @, —cos @, sin’ (P)=

Posto je:
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jedini¢ni vektor pravca zraka nakon druge refleksije (slika GO8a) bice:
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To znaci da 1 nakon rotacije sistema za ugao ¢ oko vertikalne, y-ose, pravac svetlosnog
zraka nakon refleksije na drugom ogledalu ostaje paralelan upadnom zraku na prvu
reflektujucu povrs.

b) Pomeranje zraka u pravcu x-ose (vy) moze se odrediti kao proizvod rastojanja izmedu
ogledala (vy) 1 x-komponente jedini¢nog vektora pravca zraka nakon prve refleksije:
V, =V, -8 ==V -sin@-cosQ.
Za male vrednosti ugla ¢ (¢ = 0), mogu se uvesti slede¢e aproksimacije:
sinp=@ A cosop=1.
Njihovom zamenom u prethodnoj relaciji izraz za pomeranje zraka u pravcu x-ose
dobija jednostavniji oblik:

V,®R=V Q.

a) Pomeranje zraka u pravcu x-oseza ¢ =3° i v,=30mm iznosi: v, =—1,57 mm.



