Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

Funkcionalni element1 za
ograniCavanje svetlosnih snopova

Iz svake taCke objekta, prema teoriji preslikavanja u geometrijskoj
optici, polazi uzani snop zraka koji se zatim transformiSe optickim
sistetmom u odgovaraju¢i snop u oblasti lika. Neki od ovih
snopova nailaze na razliCite prepreke unutar optiCkog sistema
(okvirt ogledala, prizmi, sociva) tako da c¢emo samo deo
svetlosnog snopa sa tacaka objekta posredovati pri preslikavanju.
Element1 optiCkog sistema koji ograniCavaju svetlosni snop
nazivaju se dijafragmama il1 blendama. Obicno pretpostavljamo
da su blende kruznog oblika 1 koncentri¢ne u odnosu na opticku
osu, odnosno da je re¢ o centriranim optickim sistemima 1
blendama.



Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

OgraniCavanje se odnosi na snopove 1z tacaka objekta koje leZze na
optickoj osi. Na slici je prikazano plankonveksno soCivo 1 snop 1z
taCke u beskonacnosti. Okvir soiva, kao jedina blenda sistema,
ograni¢ava ovaj svetlosni snop, propustaju¢i kroz socivo samo deo
snopa 1z taCke objekta precnika 2h.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Na slici je prikazano plankonveksno soCivo 1 snop 1z tacke objekta na
konacnoj udaljenosti. Okvir so¢iva odreduje u ovom sluCaju ugao
konusa dela snopa 1z taCke objekta, kojyi ¢e biti propusSten kroz
soCivo. Ovaj ugao se naziva ulazni ugao optickog sistema 1l1 ugao
otvora u oblasti objekta 1 oznaCava sa 2u.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Okvir so¢iva odreduje 1 ugao konusa snopa u oblasti lika. Ovaj ugao
se naziva izlazni ugao optickog sistema 1li ugao otvora u oblasti
lika 1 oznacava sa 2u’.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Ugao otvora u oblasti objekta 2u grade dva ivi¢na zraka snopa koja
leze u 1stoj ravni u oblasti objekta.

Ugao otvora u oblasti lika 2u' grade dva 1vi¢na zraka snopa koja leze
u 1stoj ravni u oblasti lika.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Blenda koja ograniava precnik 2h upadnog snopa 1z tacke u
beskonacnosti, odnosno ugao otvora 2u u oblasti objekta upadnog
snopa 1z taCke na konac¢noj udaljenosti, naziva se radna, aperturna
il1 blenda otvora.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Optickom sistemu pridodata je prednja blenda B,. Ukoliko je precnik
ove blende manji od preCnika okvira sociva, blandu otvora ne
predstavlja viSe okvir soCiva, ve¢ prednja blenda koja ograniCava uzi
upadni snop.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Lik blende otvora (BO) u oblasti lika naziva se izlazna zenica ili
izlazna pupila (IP) optiCkog sistema.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Ako je ravan lika na konacnoj udaljenosti, 1zlazna pupila IP je onaj
od likova blendi preslikanith u oblast lika koji se 1z tacke lika na
optickoj osi vidi pod najmanjim uglom, a kada je ravan lika u

beskonacnosti, onak lik blende Cij1 Je poluprecnik najmanji.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Lik blende otvora (BO) u oblasti objekta naziva se ulazna zenica 1l
ulazna pupila (IP) optiCkog sistema.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Ako je ravan objekta na konacnoj udaljenosti, ulazna pupila UP je
onaj od likova blendi preslikanih u oblast objekta koji se 1z taCke
objekta na optickoj os1 vidi pod najmanjim uglom, a kada je ravan

objekta u beskonacnosti, onak lik blende €1j1 je poluprecnik nayman;i.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Ako se opticki sistem koristi za preslikavanje objekata koji su na
konacnoj udaljenosti, ograniCenje snopa u u oblasti objekta se moze
kvantitativno opisati 1 numerickom aperturom (otvorom):

n - indeks prelamanja sredine 1spred optickog

A =nsinu sistema

u - ugao otvora

Za objekte u beskonaCnosti se ograniCenje otvora snopa u oblasti
objekta najCeSce 1zrazava f-brojem:

k=
2h

2h - pre¢nik ulazne pupile



Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa

Recipro¢na vrednost f-broja naziva se relativni otvor:
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OgraniCavanje svetlosnog snopa
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Blenda otvora ogranicava snop iz taCke objekta koja leZi na
optickoj osi. Snopove zraka 1z taCaka objekta van optiCke ose ne
ograniCava samo blenda otvora ve¢ 1 druge blende optickog
sistema. One dodatno ograniCavaju otvor snopa koji polazi iz neke
taCke van ose, tako da utiCu na raspodelu osvetljenosti lika, a time
ogranicavaju deo ravni objekta koji se ovim optiCckim sistemom
moze preslikati.



Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Blenda B; ograniCava vidno polje objekta koji lezi na konacnoj
udaljenosti 2y.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

OgraniCenje vidnog polja moze da se definiSe 1 uglom vidnog
polja:

- ugao vidnog polja u oblasti objekta (ugao objekta) 2w je ugao
pod kojim se vidno polje objekta vidi 1z srediSta ulazne pupile,

- ugao vidnog polja u oblasti lika (ugao lika) 2w' je ugao pod
kojim se vidno polje lika vidi 1z srediSta 1zlazne pupile,
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Blenda koja ograniCava ugao vidnog polja 2w kada je ulazna
pupila na kona¢noj udaljenosti, odnosno precnik 2y vidnog polja
objekta kada je ulazna pupila u beskonacnosti naziva se blenda
(vidnog) polja optickog sistema.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Lik blende polja (BP) u oblasti lika naziva se izlazni prozor ili
izlazni otvor (10) optickog sistema.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Lik blende polja (BP) u oblasti objekta odreduje veliCinu vidnog
polja objekta 1 naziva se ulazni prozor ili ulazni otvor (UQO)
optickog sistema.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Ukoliko je blenda otvora u ziZnoj ravni oblasti lika soCiva, ulazna
pupila bice u beskonaCnosti. U tom sluCaju se veli¢ina vidnog
polja objekta moze 1zraziti samo preCnikom 2y, a ne 1 uglom
vidnog polja u oblasti objekta.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Veli¢ina vidnog polja objekta koji je u beskonacnosti moze se
1zrazit1 samo uglom vidnog polja u oblasti objekta.

B, HH'
-UP B-BP
F F’
X
2 T = i
N B
""ﬁ":' = __T L o = : 2 --ﬁ“:
i _45_1:&-: aSEias -Lr qr. :.: i L1 L=

objekt i UO v beskonacnosti 6RL L§-IP .



Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Ako je ulazna pupila na kona¢noj udaljenosti, ulazni otvor je onaj
od likova blend1 preslikanih u oblast objekta, koj1 se 1z srediSta
ulazne pupile vidi pod najmanjim uglom, a kada je ulazna pupila u

beskonacnosti, lik blende u oblasti objekta ¢ij1 je polupre¢nik
najmanji.

Ako je 1zlazna pupila na kona¢noj udaljenosti, 1zlazni otvor je onaj
od likova blendi preslikanih u oblast lika, koji se 1z sredista izlazne
pupile vidi pod najmanjim uglom, a kada je 1zlazna pupila u
beskonacnosti, lik blende u oblasti lika ¢ij1 je poluprecnik
najman;ji.



Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva
OStro ograniCavanje vidnog polja

Vidno polje objekta 1 polje lika su ostro ogranicena kada je blenda
polja u ravni objekta 1l1 u ravni lika. Gustina osvetljenosti po obodu
polja lika 1ima skok s neke konac¢ne vrednosti na O.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

OStro ograniCavanje vidnog polja

Zrak, koji polazi 1z neke taCke objekta 1 prolazi kroz srediSte ulazne
pupile u oblasti objekta, odnosno kroz srediste i1zlazne pupile u
oblasti lika, naziva se glavni zrak. Glavni zraci 1z krajnjih tacaka
vidnog polja, koje leze u istoj ravni, grade medusobno ugao 2w u

oblasti objekta, odnosno ugao 2w' u oblasti lika.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

Pojava polusenke pri1 preslikavanju

Blenda koja ograniCava snop pri preslikavanju, a nije blenda
otvora nit1 blenda polja, naziva se blenda senke, poSto dovodi do
pojave polusenke pri preslikavanju 1vicnih delova vidnog polja
objekta (u odgovarajuCoj prstenastoj oblasti polja lika gustina
osvetljenosti postepeno opada prema obodu lika). Likovi blende

senke (BS) nazivaju se otvori senke (OS).
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Opticki elementi u mehatronici

Blende i sociva

Pojava polusenke pri1 preslikavanju

Blenda polja optickog sistema prikazanog na slici koja je
1stovremeno 1 ulazni otvor, ne leZ1 u ravni objekta. Mada nijedna od
blendi sistema ne predstavlja blendu senke, 1pak dolazi do pojave
polusenke u ivicnom polju lika, 1 to kao posledica dejstva blende

polja.

ravan

objekta B=6P  B=UP

a0

a)

181,

B, HH'
i <
./‘ \\
/_._-—-—-'—'"_'" \\-
e, E“‘-HE =N
S ‘_______,,///‘/,
\ /
L .
GRL L

L glavni zrok epzistira, OP /.5,00/7/2/#

— Glavni zrok epzistira, pojave polusente
—— nijeckn glavni zrak ne eqzistiro



Opticki elementi u mehatronici

Blende i sociva

Pojava polusenke pri1 preslikavanju

Zapazaju se tr1 karakteristi¢ne oblasti u ravni objekta 1 lika:

 srediSnj1 deo vidnog polja objekta, ograniCen i1sprekidanom

linjjom, bice preslikan snopovima koje ograni¢ava samo
ulazna pupila,
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

Pojava polusenke pri1 preslikavanju

Zapazaju se tr1 karakteristiCne oblasti u ravni objekta 1 lika:

« gustina osvetljenosti lika srednje, prstenaste povrSine oblasti
ravni objekta postepeno opada prema spoljasnjem obodu;
spoljasnji obod ove oblasti ograni¢ava teorijski vidno polje
objekta, poSto 1z taCaka ovog oboda polaze krajnji glavni

zraci koj1 odreduju ugao vidnog polja 2w;
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Opticki elementi u mehatronici

Blende i sociva

Pojava polusenke pri1 preslikavanju

Zapazaju se tr1 karakteristiCne oblasti u ravni objekta 1 lika:

« gustina osvetljenosti lika spoljasnje, prstenaste oblasti ravni
objekta, ograniCene crta-tacka-crta linijjom, postepeno opada
do nule; ni za jednu taCku ove oblasti ne egzistira glavni zrak.
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Opticki elementi u mehatronici Blende i soc¢iva

Pojava polusenke pri1 preslikavanju

Kada blenda polja ne lez1 u ravni objekta ili u ravni lika, polja
objekta 1 lika nisu ostro ograniCena. Vidna polja objekta 1 lika su
odredena uglovima vidnog polja 2w 1 2w', 1 u njima, usled dejstva
blende polja dolazi do pojave polusenke. Izvan vidnog polja
objekta je prstenasta povrSina Cije su taCke preslikane sa vrlo
malom osvetljenoscu lika.
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