HACTABHO -HAYYHOM BERhY
MAIIUWHCKOI' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y HUIITY

Omrykom HacraBHo- HayuyHor Beha MammHcKor (akyntera YHuBep3uTeTa y Humry Op.
612-301-8/2011 om 03.06.20011. roamHe, WUMEHOBaHM CMO 3a ujaHoBe Kommucwuje 3a OIeHY
HAy4YHE 3aCHOBAHOCTH TeM€ JOKTOPCKE AUCEPTAIlHje TI0J] HACIOBOM

"YHUBEP3AJIHE METOJIE Y HCTPAXKHUBADY HECTAIIMOHAPHOI'
PABAHCKOI' JJAMHUHAPHOI' CTPYJAIbA HECTHII/BUBOI' ITPOBOJHOI'
QOJIYUJA, Y CHPETHYTUM MX], JUHAMMWYKHNM, TOINNIOTHUM H
JAND®Y3NOHUM I'PAHUYHUM CJIOJEBUMA"

KaHauparta AsekcaHnpa bopuumha, mumn. WHX. Maml., CaMOCTAIHOT CTPYYHOT CapagHHKa
MammHckor ¢akynrtera y Hurmry.

Ha ocHoBy, y3 mpujaBy TeMme MAHMKTOPCKE MAWCEpTallfje NPHIIOKEHE JIOKyMEHTaluje,
MyOJINKOBaHUX HAYYHUX U CTPYYHMX PajoBa KaHIUAaTa, jaBHE MPE3eHTalHje IPEAIoKeHe TeME,
npen Komucujom oxpskane 22.06.2001 lroguee, ¥ yBUAOM y HENOKYITHY AETATHOCT KaHAWAATA,
ynanoBu Komucuje nogaoce HacraBHo-HaydHoM Behy MammHckor dakynrera cinenaehu

N3BEINITAJ

Anekcannmap bopwumh, aumi. nWHX. Maml., caMOCTaIHH CTPYYHH CapagHUK MaIInmHCKOT
¢axynrera y Humry, cTyAeHT JOKTOPCKHX cTyauja, moaHeo je 31. maja 2011. ronune, HactaBHO-
HayyHOM Behy MammHckor Qakynrera YHuBep3utera y Humry 3axteB 3a ogoOpeme Teme
JOKTOpcke aucepTanuje u OOpas3noxkeme Mpeaora TeMe 3a u3paay AOKTOPCKE AHucepTanyje, Mox
HaCJIOBOM

"YHUBEP3AJIHE METOJAE Y MHCTPA’KKUBABY HECTAIMOHAPHOT
PABAHCKOI' TAMHUHAPHOI' CTPYJABbA HECTHUIII/BUBOI' MMPOBOJHOI
OIYUJIA, Y CHPETHYTUM MX], JUHAMMWYKHNM, TOINNIOTHUM H
JAND®Y3NOHUM I'PAHUYHUM CJIOJEBUMA"

YV 3axteBy 3a og00peme TeMe IOKTOPCKE aucepTraindje, Kauaumat je nao OOpasiiokeme
mpeyiora TeMe 3a W3paay JIOKTOPCKE IHCEpTalHje Y KOME je Ja KpaTrak IpHKa3 3Hadaja u
aKTYeJIHOCTH HCTPaKMBama, IpeJMeT HCTpaXnBamba JOKTOPCKE JHcepTanydje, LUIbeBe
HUCTpaKMBamka W METOoJe Koje he ce mpuMemUBaTH MPUIMKOM UCTpaXKuBama, OKBUpHU Caapxkaj
JMcepTanyje, OYeKMBaHe pe3yJiTaTe W Hay4YHH AonpuHOc. Kanamnmar je Takohe mpemioxuo, na
OBa UCTpaXHBama W3BOAM O MeHTOpcTBOM Jp [parume Huxomujesuha, pemosaor mpodecopa
MammnHckor ¢akynrera YHuBep3utera y Humry, yxa Hayuna obmact Teopujcka M IpHUMemeHa
Mexanuka ¢uyuaa.



1. OCHOBHHU BUOTPA®CKHA NOJAIIN KAHIAUJATA

Anexcannap bopuunh pohen je 22.06.1973 rogune y Humry. OxemeH je 1 ©Ma J1Ba CHHa.
OcHOBHY IIKONY , Yuutelb Taca”, 3aBpmmo je y Humy 1988. rogune, a rumuaszujy ,,CBerosap
Mapxkosuh” 1992. rogune — npodun - capalHUK y TPUPOJHUM Haykama, Takohe y Humry. Op
1981 no 1985 moxahao je my3muky mkoiny ,,BojucmaB Byuxosuh” Hum, omcex kmasmp. 2001
ro/ivHe QUIIoMHpao je Ha MammHackoM (dakynTtery YHuBepautera y Humy, Xuapoeneprercku
cMep, ca TPOCEYHOM OIeHoM 8,56. 3a BpeMe cTymuje 00aBHO je JIBE CTpPy4yHE IIpakce y
WHOCTPAHCTBY M TO - 1. Ha npkaBHOM yHUBep3uTery PemyoOmuke Cao ITaono , ,Ilha Solteira”,
Bbpasun y Bpemeny, cenrtemOap-menembOap 1997 rommne , pagehm Ha eKcCliepUMEHTHMA
BU3yeNu3alyje crpyjama (,,Carman-Vortex street) koa npodecopa Edson Del Rio Vieira-e, 2. Ha
»Eindhiven University of Technology“, AjHnxoBeH-XollaH1ja, Y IEPUOY cernrTeMOap-aernemMoap
1998 romune, panehu 3ajeqHo ca mocnenumioMiieM M.G.Mwaba-e  Ha TOCTaBJbAKY
eKcIieprMeHaTa Koju ce OJHOCe Ha mpobieme TpaHcdepa Tomore. Y nepuoxy on 1996 mo 2002
ronguHe Omo je mpexacennuk [.A.E.S.T.E-a, 3a moxmpydje xoje mokpuBa YHyBep3ureT y Humry,
WHTEH3WBHO pajichu Ha opraHu3alyju MehyHapoaHe pa3MeHEe CTYJECHTCKUX MPAaKCHU CTyJeHaTa
TEeXHUIKO-TexHONOomKuX (akynrera. 01.06.2002 rogune 3acHUBa paHA OTHOC ca MalIMHCKUM
®axynteroM YHuBep3urera y Humry kao uctpakuau-npunpaHuk. Ox 08.06.2006 romune
pacriopel)eH je Ha TIOCIIOBE U 3a/1aTKa CaMOCTaTHOT CTPYYHOT capaguuka Mucrutyra MammHckor
¢dakynrera y Humy. 2002 romuHe ymucyje ce Ha MOCTAMIIOMCKE CTyAuje Ha MalimHCKOM
dakynrery, npodwmi xuapoenepreruka. Llkoncke 2007-2008 romuHe mpena3yd ca MaruCTapcKuX
Ha JIOKTOpcke cryauje MammHackor ¢akynrera YuuBep3utera y Humry, Hay4yna oOriact-
Enepretka W mpoilecHa TexHHKa-XwuupoeHepretuka. CBe ucnute npensuheHe HactaBHUM
IJIAaHOM JIOKTOPCKUX CTY/AH]ja MOJIOXKHO je ca mpocedyHoMm orieHoM 10 (mecer).

2. TIPETJIEJ HAYYHO-CTPYYHOI' PAJA KAHAUJATA

3a BpeMe paja KaHaUAaT je Ha (akynTeTy paauo Ha MOCIOBHMAa BE3aHHUM 32 €HEPreTCKY
e(pUKacHOCT y OKBUpPY PermHaimHOTr meHTpa 3a eHepreTcKy e(UKacHOCT, Ka0 TEXHUYKH CeKpeTap,
Ha MOCIIOBMMA aTeCTHUpame BO3WIA, PAANO je Ha akpeauTanuju gabapatopuja Paxynrera mpema
crargapauma UCO 9001, a apxao je u tabapaTopujcke BexOe u3 npeMera Mexanuka Quyuaa.
ITopen oBora OWO je YYECHMK Ha JIEBET HAyYHO-HCTPAKHMBAYKHX IpojeKarta, W3 00JacTh
eHeprercke e(hMKacHOCTH M MaIIMHCTBAa, MUHHCTapCTBa 32 HAYKy W TEXHOJOTH]Y PEIryOIHKe
CpOuje.YuectBoBao je Ha qoMahum u MeljyHapoZHUM HAyYHO-CTPYYHHMM CKyNOBHUMa M 00jaBHO
jenan Opoj HaAyYHO-MCTPAXKMBAUKHX pajioBa y J1oMahvM M MHOCTpaHWM 4Yacomucuma.y OKBUPY
pala Ha Hay4YHO-UTPAXKUBAYKUM NPOjEeKTUMA, Ka0 M YKBUDPY Pajia Ha UCTPAKHUBAKBMMA YHjU CY
pe3ynTaTd IMPEe3eHTOBAHW Ha HAYYHO-CTPYYHHM CKYIIOBHMAa W ITyOJIMKOBAaHU y YaCOIMCHMA,
KaHIUIAT ce 0aBHO UCTpaXMBamUMa Koja ce OJHOCE Ha (peHOMEHE cTpyjama (iyuaa, Koju ce
jaBJpajy, KaKo y OrpaHHYCHHUM IMPOCTOPUMA XUAPAYJIMYHHUX MallHHA U CHCTEMa, TAaKO U IPH
OTCTpYyjaBamky YBPCTHX M TOPO3HUX KOHTypa. OnpeheH, a m He Manmm Opoj HCTpakMBamba
OJTHOCHO C€ 1 Ha CTPYjarbe MPOBOAHOT QIyna y IPYCYCTBY MarHeTHOT HOJba
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Cnmcak HAy4YHO-MCTPA’KMBAYKMX Tpojekata MwuHHCTapcTBa 3a HAyYKy H
TexHoJiorujy Cpouje

1. Pa3Boj KOMIIOHEHTH KJIMIIHO AKCHjaJJHUX MyMIH M MOTOpa 3a BOACHY XHIPAayJIHKY,

OnTumu3anyja MyMITHAX CHCTEMa 3a BOJJOCHa01eBame TpajjoBa (nemo-rpasn Jleckosar),

Pa3Boj eHepreTcku eUKacHUX ITyMITHUX CTAHHIA BUIIECOPATHUX 3rpafa y Humy,

Pa3Boj cucrema u ypehaja 3a moehame eneprercke edpukacHocty y joMmahuHCTBEMA,

Pa3Boj TypOMHCKO-TTyMITHOT arperaTa 3a HaBOHaBambe,

HUctpaxuBame cTpyjama ¢uynna y nuiby nosehama eHepreTcke e(uKacHOCTH M JJaJber

pas3Boja aNTepHaTHBHUX ¥ 0OHOBJEMBHX M3BOpPa CHEPIH]jE,

Pa3Boj KOHCTpPYKIMja aKCHjaIHUX PEBEP3UOMITHUX BEHTHIIATOPA

VYHamnpelierse KOHCTPYKTUBHHX pEIICHha CIIOPOXOAHUX paJHUX KoJia HeHTpUyrarHux

OyMOod Yy [y TpolMpera o0nacTh pajga ©  [o00JblIaka KAaBUTAIIMOHUX

KapaKTepUCTHKA

8. MUcrpaxuBame MX]] cTpyjama y OKOJWHU Tela, MpoLeNIMMa U KaHaJMMa W MpUMeHa Yy
pasBoja MX]I mymmnu

9. PeBuranmzanmja mocrojehwx W MpoOjeKTOBameé HOBHX MHUKPO M MHHH XHIPOETEKTpaHa
(100-1000 kw), Ha TepuTopuju Jyxue u Jyroucroune CpOuje
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3. OBPA3JIOXKEIWE TEME JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE
3.1 IlpeaMer HCTpa:kKMBamka M MeToJe Koje he ce KOPHCTHTH IPH HCTPAKUBAIBY
3.1.1 3Hauaj U aKTYeJHOCT HCTPAKUBALA

MarneTHa XUIPOIMHAMHUKA, Y TOCICIBUX MeAeceTak TOINHA, ITOCTala jeé BeoMa aKTyelHa
Hay4Ha 00J1acT, Koja ce CBe MHTEH3WBHH]jE pa3BHja M CBpcTaBa Mel)y 3HauajHHje 001acTy (pU3MKe.
Ho 1957 romune, yrmaBHOM ce OaBuia mpobOiemMuMa reodusMke W acTpPOHOMH]jE, OJHOCHO
MpOyYaBameM TaKO3BaHMX "KOCMUYKHUX' 3ajaTaka, Tj, KOPHCTHJA Ce NPH NPOoydaBamy je3rpa
3emsbe, CyHna, 3Be3na u Melhys3Besganor mpocropa. KacHuje, HaKOH HArJIor pa3Boja HOBHX-
caBpeMeHMX O0O0JacTH TEXHHKE, KOju ca coOOM JOHOCe CBE WHTEH3WBHM]y THOTpeOy 3a
M3y4yaBambeM MHOTOOpPOjHUX (U3NYKHX W (PU3UKO-XEMHJCKHX TMpolleca, Mma THUMe MOceOHO U
CTpyjama MPOBOJHOT (uUIyHa y €JIEKTPO-MarHeTHOM I0JbY, OBa HaydyHa OOJIACT MOYMIGE Ja Ce
0aBM MHOTMM, HOBUM IpoOIeMIMa, y KOjUMa je je youeH U moTBpheH cBe Behn 3Ha4aj Mo3HaBama
(heHOMEeHa OBaKBHX KpeTama na pa3Boj MHOTOOPOjHUX HOBUX TEXHOJIOTH]a.



Bbe3 063mupa mTo cy u mpeTxoJaHOM, PeIaTUBHO KPaTKOM TEepruoay, Y OBOj MOJIEpHOj 00IacTH
Mexanuke ¢ynna, TOCTUTHYTH 3allaKeHH pe3yiTaTH, CUTYPHO je, Ja jé W JaJjbeé HOIXOIHO
MHOTO HCTPaXMBAa4YKOT paja, la OM ce MHOTH, NPUCYTHH, aKTYEJIHH IIOJyXBaTH YCIIEIIHO
NPUMEHWIN W y Tmpakcd. YuraB HU3 MOryhnx mnpakTH4HUX mpoOiema: yIpaBibame
TEPMOHYKJICAPHUM peakiijaMa, H3rpajiha MarHeTO-XHIPOJMHAMHYKUX PaKeTHHUX MOTOpa 3a
KOCMHYKE JIETOBE, MPOOJIEeM TUPEKTHOT MMpeTBapamba TOIMIOTHE M KUHETHUYKE SHEepruje IuasMme y
eJIEKTPUYHY eHeprujy, mocpeiactBoM MX]/] reHeparopa WM TaK IpeTBapama eJIeKTpUYHE
eHepruje y eHeprujy miasme, npeko MXJI mymnu, u3rpaima pa3induTHX MEPHHUX U YIIPpaJbauKuX
ejleMeHara u ypehaja, 3axTeBajy najbu UCTPaXKUBAYKH Pajl Y OBOj 00JIACTH, a TIOCEOHO Yy OJHOCY
Ha caJa aKTyeJHe MpaBle HCTPaXHBamba y MarHeTo-xuapoauHamuiy. OBakBa HCTpaKHBarba
noceOHO 00Mjajy Ha 3Ha4ajy, Kaja ce UMa y BHIY, Ja Cy e(eKTH MoHallamba IPOBOAHOT (IIyH/a
y TpaHUYHOM CIJI0jy BeOMa YTHIAJHU Ha YKYNHY e(eKTHBHOCT ojpeheHHX TEeXHUYKO-
TEXHOJIOIIKUX CHCTEeMa, MaliuHa U ypehaja, y kojuma je (ayuJ OCHOBHM HOCHJAIl IPEHOca U
TpaHcdopmanuje eHepruje

CBe 0BO, 3aXTeBa CTATHO yCaBpIIaBame MocTojehnx n yBoleme HOBUX METO/A pellaBama
pasnMunTHX (QyHAaMEeHTATHUX Tpobiiema. OBakaB, METOJACKH, TPHUCTYI pa3MaTpama W aHaJHh3e
nedrHucaHuX npobiieMa, Ipe/ICTaBJba jeJlaH 0] OCHOBHHX 3aJlaTaka HayKe U MPHUCYTaH je y CBUM
o0lacTMa HCTpaKMBama, I1a TUME U y CIyYajeBHIMa pazMarpama (peHOMeHa U MOHAIlama KOjH
ce jaBJbajy MpH CTpyjarby MPOBOTHOT (IIyHWaa TPHU JACjCTBY MarHeTHOT moJba. Kommko ron je
3HAYajHO, Y (U3MYKOM CMHCIY, YCIIOCTaBHTH 3aKOHUTOCT, KOja HpW OBHjamy ojpeheHor
mpoiieca Binajga ui3Mely y3poka M TOCIeAMIle, MCTO TOJWKO, W HE Mame je 3HaudajHo,
MaTeMaTH4Ko MOJEINpamke pPa3MaTpaHor IIpolieca, yBoheme HOBHMX MAaTeMaTHYKHUX METO]a,
OJTHOCHO. JIOJTaXKeHe JJ0 KOHAYHUX pe3yJiTaTa

Kao ocHoBHM mpaBIM ucTpakuBama y MX/] jaBipajy ce : cTaOUITHOCT BUCOKOTEMIIEpATypHE
I1a3Me, MarHeTHa racHa JUHAMHKa, CTPYjame MPOBOAHOT (IIyHIa Kpo3 IIEBH U KaHaie, TeopHja
MX]1 mammba u Teopuja rpanuanor MX]] croja. [lpu Tome , OCHM pa3sHOBPCHOCTH, Koja
MIOCTOjU ¢ 003UpOoM Ha Moryhu IpeaMeT HCTpaKUBama, 110jaBJbyje Ce U BEJMKA Pa3HOIUKOCT Y
NPUCTYIly pelllaBama MOCTaBJbEHOT 3a/aTka. Haume, y HEKMM cilydajeBHMa je BaXKHO IPOYYUTH
nopemMehaje CroJbalimer MarHeTHOT 1T0Jba YCIie ] CTpYyjamba eJEKTPOIPOBOIHOT QUIyraa, IOK ce y
JpYyTUM CIy4ajeBMMa OBaj YTHIAj 3aHEMapyje M OCHOBHHM IIWJb C€ yCMepaBa Ha IMPOYYaBarbe
yTHIaja MarHeTHOT M0Jba HA XUIPOJANHAMUYKE KapaKTepHCTHKje CTpyjama (iyuna,

HecymmuB je 3Ha4aj 1 aKTyeITHOCT UCTPaKMBama, Koja ce Bpile y okBupy y Teopuje MX]]
IPaHUYHOT CJI0ja, a Koja cy npeaBul)eHa Kao mpeIMeT paja y caapikajy oBe IUCepTalrje, Kako y
OJTHOCY Ha pa3BOj TEOPHjCKE HAyYHE MUCIH, pa3Boj MPHUMEHHHNX HCTPAKUBAbA - IPOYyUaBarbe,
NIPOjeKTOBAlE U KOHCTPyHCame, y TOTOBO CBUM 00JIacTHMa TEXHHKE, IJle Ce OJIBHja CTpyjambe
MPOBOJHOT (UIyH/a; TAKO W'y OJHOCY Ha Jlajbll Pa3BOj aHAIMTUYKE U CUHTETHYKe 0Opaje /10 caja
MOCTUTHYTHX HaydyHHX pesynrara. Mcro Tako, a He M Mame 3HAYajHO, NPU OBAKBUM
UCTPaXMBAbUMA, jé M  CBE NPUCYTHHja NOTpeda 3a YNpaBibakbeM TIPAHUYHUM CIIOjeM,
OBJIaJIaBabeM KOHTPOJIOM M PEryJallijoM OCHOBHHUX IapaMeTapa OBHUX IPaHHYHHX IIpoleca, Y
pasnuuuTUM (GU3NYKUM MoOJieJMMa HUXOBe MojaBHOCTH,. OBO MpeACcTaB/ba HE CamMO HHTEpec
(dyHIaMEHTATHNX Hayka, Beh W W BeMUKOT Opoja MPUMEHEHNX 00JIACTH — MOYeB 0J1 KOCMHYKUX
UCTpaXWBarma , 0ATMCTHKE, paKeTHE M aBUO-TEXHUKE, ITHEYMATHKE U XUAPayJIHKe, IPOjeKTOBaba
TypOWHa, KOMIIpecopa, IMyMIIM M BEHTHJAaTOpa M YHTAaBOI HM3a JpPYrHX amapara u ypebaja
EHEepreTuke, eHepreTcke e(hUKacCHOCTH U €KOJIOTH]je,ITPOLIECHE U XEMHjCKE WHJIYCTpHje, Tpambe
OpoznoBa,ayToMoOmiia, OpaHa W Hacuiia, (UATpanKje BOJAEC W Ba3ayxa, NpOpadyyHa BOJOBOJA M
racoBo/ia, KaHaJM3alyje , U3ydaBame TPAHCIIOPTa Mace M eHepryje, OJTHOCHO CBYJa TaMo TJE ce
0/IMjajy TIPOIIECH KpeTama (piayna.



3.1.2. IIpeamer UCTpaKNBaMba

[lo3HaBawme mnpupose W HUBOA HEMOBPAaTHOCTH Mpolleca OTBapa 3HadajHy MoryhHocT
cMamema ydemnha ryouTaka y yKynHOM OWIIaHCY €Hepruje, ma TUME W HeHOI IoMeparma Ka
KOPHUCHO MoTpeOHOM pajy. OBaj, 1aHac jeJlaH 0J1 OCHOBHHUX 3ajaTaka HaykKe, IPUCYTaH je Y CBUM
obnacTUMa HCTpakMBama , Ila M y clIydajeBUMa pa3MaTpama pasiInduThx (eHOMEeHa KOju ce
jaBjpajy mpHu Kperawmy ¢uynna. [Ipobnemn eHepreTcke Kpu3e, ympaBjbambe  IPOlECcHMa,
3allITaTUTa YOBEKOBE U PaJIHE CPEe/IMHE, 3aXTeBajy pa3iMyuTa HCTPaKNUBabha KpeTamba TEYHOCTH U
racoBa, 1a U CJI0KEHHjUX BHUIICKOMIIOHEMTAJIHUX CPEHHA., a MPH TOME MOCEOHO M MO3HABAHE
KapaKTepUCTUKA IPAHUYHOT CJIO0ja.

UnmeHnIa, fa TpHjamame (uiynga Ha T'paHWYHE MOBPIIMHE OWTHO yTHYE HAa pPas3Boj M
KapaKTepUCTHKE CTpyjamka, KOHCTaTOBaHa je joll Yy bepHynHjeBoj XUAPOAMHAMUIIA, U Y
panoBuma Ctokca, [lyacona, HaBujea,. MeHnesbejeBa, a 1aTH 3aKJbY4Ild, O 3HAYAJHOM YTHIIA]y
BHCKO3HOCTH Ha KpeTame (uIyHa y OKOJIMHHU T'paHuIle, TOOWIH Cy CBOj IyHM 3HAYaj TEK Kajaa je
ITpaatn (1904), ycmeo na WX MaTeMaTH4KH HW3pa3W MpPEKO TU(EpeHINjaTHAX jeHa4YHHa,
jeaHaunHe TpaHWMYHOr cioja..Ox TOr TpeHyTKa, 3HadajaH Opoj HCTpakMBaya paad Ha
HapelaBamky MHOTOOPOJHUX, (PU3UYKH Pa3IuduTO ACPUHHCAHHX IpobieMa TPaHUYHOT CJIoja,
HECTHIIUBMBOT U CTUILBHUBOT (uiynaa, miazMe. Moxe ce ka3aTtu aa ce je masbu PaszBoj Teopuje
TPaHUYHOT CJI0ja OJBHjao y 1Ba ocHOBHa mpamna: - (1) IlpaBan ¢u3mykor, a 3aTuM U
MaTeMaTU4KOT MOJeNIUpamba PasIMuUTHX Ipoleca Kperama (iIyuna, KOju ce y TPHPOIH U
TEXHUYKO-TEXHOJIONIKO] Mpakcu oaBujajy, -(2) IIpasall pa3Boja TauHMX M MPUOIMIKHUX METO]a
3a pelIaBambe ITOCTaB/EHUX MaTeMaTHYKHX MOJeNla, Kako OW JoOWjeHa pemiema Onma ImTo
TauyHUja U IIHpe MPUMEHJbUBa-yHUBEP3aIHN]ja.

JennaunHe KojUMa ce MaTeMaTHUYKH OMHCYje CTpYyjame elNeKTponpoBoaHor ¢uiyumaa y MX]]
TPAaHUYHOM CJIOjy, y TPHUCYCTBY CIIOJBbAIIET MOMPEYHOI MATHETHOr I10Jba, KOje Cy IpeaMer
UCTPaXHBaba Yy OKBUPY OBE JUCEPTalfje, MPEACTaBIbajy CHUCTEM HEIMHEAPHUX MapIHjaTHuX
mudepeHnjadHuX jenHaunHa Tpeher pexa, ca CIOXKEHUM IMOYETHHUM W TPaHUYHHM YCIOBHMA.
[Ipyn WUXOBOM pelIaBamy Ce M JaHac HaWIa3W Ha 3HauajHEe MaTeMaTHYKe MOTelikohe, Koje cy
moceOHO M3paXKeHe KOJI HeCTallMOHApHUX MpobieMa, OJTHOCHO KOJ OHHUX 3ajJaTaka, y KOojuMa ce
u3ydaBajy CTpyjama (uynga ciokeHUjux Qu3mukux ocoOWHa, OJHOCHO, Kaga ce Mopa
cuMmyntaHo pemasatd Behm Opoj jemnaumna. OBa uuMEbEeHHIA JOBena je 10 morpede ma ce
pasBHjajy OHE METOJie KOje JIOBOJIE A0 YHHUBEP3aTHUX pellekha, He y3uMajyhu npu Tome y 003up
MapTHKYJAPHOCT TOjeIMHAYHUX MpodiemMa. Y TOM CMHUCIY y JHCEpPTalju he ce KOpPUCTH
caBpeMeHa MeTO/la YHHBEp3aIHNX pemerma Jlojuujanckor, koja he ce, 3a 3a npuMeHy y obmacTtu
MX/I rpaHHYHUX CII0jeBa, MPOLIMPHUTH Ka0 METOJa MPOIIUpPEHe CIMYHOCTH. Y TOM CMHUCIY Y
OKBUPY pajia Ha AWCEpTaIUju aKlieHaT he OWTH CTaBJbEH Ha:

1. Hambu pa3Boj YHHBEp3aJHE METOJE MPOIIUPEHE CIUYHOCTH, YBODCHE HOBHX,
KBAINTETHHJUX MaTpaMeTapa CIMYHOCTH, KOju Tpeba ma, ca jemHe cTpaHe OoJpe OMNUIIy,
MPUKaXy (PU3NYKH CMHCA0 Pa3Boja pa3MaTpaHUX IPaHUYHMX CJI0jeBa, OJHOCHO, Ca IpyTe CTpaHe,
CBOjUM KBaJIUTETOM, oMoryhe Op>Ky KOHBEPIeHIIN]Y OBAKO JOOHjEHUX pellleHha.

2. Jlaspm pa3Boj MeToZla HyMepHUYKe MaTeMaTHKe M pa3Boj MOjeJMHAaYHuX co(TBepa, U To,
Kako y cMHciIy noBehama cOPTBEpPCKHX MOIyJa 3a pa3IMYWTe YHHBEp3aJHEe MOJENe, TaKo U Y
CMHCITy CTBapama IIUpoKe 0ase rmojaraka U copTBepa 3a pelaBambe MOCEOHUX MapTHKYJIAPHUX
npobiema.

OCHOBHHU MpeIMeT HCTPaXKHBabha je Y CYLITHHUA pa3Marpame CTPyjamba eEKTPOIPOBOJHOT
¢uryna, y MPHUCYCTBY CIIOJBAIIHET, MOMPEYHOT, eJIEKTPOMarHeTHOr 10Jba, Ca LUJbEM, Ja Ce Y
JIOBOJBHO] MepU U3y4H KpeTama puyuma y MX]] rpanunuHom ciojy. be3 o03upa mto mocroju
onpeheH Opoj pajgoBa, KOjU Ha pa3IMYUTE HAYMHE W PA3JIMUYUTAM METOJCKHUM MPHCTyMUMa
pasMarpa OBO THTame, OcCTaja jé HEMOKPHUBEHA BellMKa o0JacT CHelMU(pUYHHX ClydajeBa,
MOTOTOBY KajJa je ped O HEeCTAIMOHAPHMUM 3aJalnMa, OJHOCHO O CIIOKEHHjUM MpolieMuMa
MelyZiejcTBa pasNIMYUTHX TPAHUYHHMX CJI0jeBa. 3Hayaj MO3HABamba OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA



IPaHUYHOT CJI0ja 3axTeBa Jia ce OHE, He caMOo YTBp/ie, Beh U J1a ce CTBOpHW mpucTyn-MoryhHocT 1a
ce BUMa W YyIpaBjba, a CBE y IHJbY, OMIO HUXOBE MHHHMH3alHMje, Kaja ce I0jaBibyjy Kao
HeraTuBHa IIOCIIeIUIa 0 pPa3Boj CTpyjama, OWJIO HHXOBE WHTEH3U(HKALMje, Kaga Cy OBH
e(eKTH, OJTHOCHO HUXOB Pa3BOj MO3UTHBHHU 110 OJ[BHjame pa3MaTpaHT Iporeca.

VY uuiby ocTBapMBama OBaKO IMOCTAaBJLEHOT 3aJlaTKa, MPEeJMET HCTpaKuBama Oulie ycMepeH
Ha : - |. PasmaTtpame Kperama HeCTHILJBHBOT QUIyHAa PA3TUIUTUX PU3NIKHUX CBOjCTaBa,
- 2 .Pa3marpame ONCTpyjaBama Pa3IMYUTUX KOHTYpa, MOPO3HHX M YBPCTHX, Ca PasIMYUTHM
rPaHUYHUM YCJIIOBMMa Ha 4YBPCTOj KOHTYpPH, OJHOCHO ca Moryhum aHaigu3ama edekara
yJlyBaBama, OJHOCHO HCHCaBama Quiynaa, - 3. AHajau3y MOHAlllakba eJIeKTPOIpOBOAHOT (iyHIa
y JIMHAMHUYKOM TPaHUYHOM CJIOjy, KaJa Cy yIOpeno HPUCYTHU TeMIIEpaTypHU U JAuy3HOHH
TPAaHWYHH CJIOjEBH, Ca Pa3IMYUTO 33JaTHM TEMIIEPATYPHUM M KOHIICHTPAIIMOHWM TPaHUYHUM
yclIoBUMa Ha KOHTypama Tena,. - 4. VcTpakuBame HecTalMOHapHHMX 3ajaraka, ca Moryhum
yOp3aHUM WM YCIIOPEHHM KpeTamuMa I[oCMaTpaHux Tena, - 5. Pa3marpame orcrpyjaBama
3arpejaHor Teja MPOBOAHUM (UIyHIOM IIPOMEHJBHBE €JIeKTPONPOBOAHOCTH, - 6. Jlasbn pasBoj
METo/e YONIIeHe CIMYHOCTH, - 7. Jla’bm pa3Boj cod)TBepa 3a HyMEPHUKO CpadyHaBame
Pa3IMUINTHX CUCTEMa CHMYJTaHWUX WIM HE3aBUCHHX jeJHAuWHA, Ne(PHHUCAHUX Y Pa3IHYUTHM
napameTapckuM NpuOmmkemuMa, - 8. Pa3Boj codTBepa 3a cpauyHaBame KOHKPETHO 3a/aTHX
npoOiema, TepUHUCAHNX IPAaHUYHHX YCIIOBA M 3a]aTe KOHType, - 9. CpadyHaBame KOHKPETHUX
3ajaraka, Ae(UHHCAHMX BEIMYMHA CIIOJBAIEET CTPyjarba W TPaHHMYHHX YCJIOBa Ha Tely, ca
aHamM30M Jo00mjeHux pesynrata. - 10. Jlasbu pa3Boj MeTona HyMEpUYKEe MaTeMaTHKE U pPa3Boj
codTBEpa, Kako y cMHUCHy moBehama COPTBEPCKUX MOJyJa 33 pa3IU4YUTe YHHBEp3alHe MOJeIe,
TaKo U 3a CTBapama 0a3e rmojaraka u co)TBEPCKO pellaBambe NapTHKYIApHUX MpodiIeMa

3.1.3 Merope koje he ce npuMeBNBATH NPHINKOM HCTPAKHBAA

Jemnaunne MXJ] AMHAMHYKOT, TOIUIOTHOT W AW(PY3HMOHOT TPAaHUYHOT CJI0ja, KOjUMa ce
MaTeMaTU4KH ONHCYyje CTpyjale MPOBOAHOr (UIyHIa Yy OKOJHMHH YBPCTUX WM ITOPO3HUX
MOBPIINHA, MPEICTaB/bajy CUCTEM CIPETHYTHUX HEJIMHEApHUX MapldjaTHuX IudepeHIjaTHuX
jennaunHa Tpeher pena, ca CI0XEHUM TOYETHUM M TPAaHUYHUM yciioBuMa. Kako je y pazmarpamy
OBAKO CIIO’KEHMX MAaTEMAaTHIKUX MOJIella TOTOBO HeMoryhe kopucTuTH TauHe MeToje, y pany he
ce KOPUCTUTH CaBpeMeHa YHHBeP3aJHAa MeTo/1a MPoIINpeHe CANYHOCTH

[Tomito je 3a moOujame yHHBEpP3aJHUX peEllIcHkha MOTPEOHO YBECTH HHU30BE PAa3IMUUTHX
CKYNOBE Mapamerapa CIMYHOCTH, Ka0 HOBHMX MOJYXXHHUX HE3aBUCHHUX KOOpJAMHATA, KA0 H
TpaHc(OpMHUCATH TIONPEeYHy KOOPAMHATY, MOTpeOHO je y OBOM mporecy KopuctutH Teopujy
CIUYHOCTH

OBako J00WjeHHW CHUCTeM YHHUBEp3aJlHHX jeJHAuWHAa, KOjU Ha JIECHO] CTpPaHU CallpXKH
OeckoHauHEe cyMe, Mopa c€ y JajbeM TOKYy paja CBECTH Ha KOHayaH Opoj HE3aBHCHO
MPOMEHJBHBHX , 3a ITa he ce y pamy KOpucTe MeToe mapaMeTapu3anmje U JoKaJIn3amuje

3a masbe penlaBame JOKATU30BaHUX-T1apaMETApCKUX, CHPETHYTUX HEIMHEPHUX TaplyjaTHIX
mudepeHjaJHIX jeJHaYlHa, KOPHCTH C€ IO3HaTa HyMepHYKa MeTo/Ja MeToda KOHAYHUX
pa3iauka, mpu uemMy he ce HWCTOBpeMeHO, a 3a JIMHeapu3aldjy HETHHEapHUX WIAHOBA Yy
jenHauynHaMa, KOPUCTUTH METOa UTepaluje.

OBaxo J100MjeHHU CHCTeM, O TPH aylredapcKe jelHadyuHe, ca 3aJaTUM I'PaHUYHUM YCIOBHMA,
nedrHUCaH Ha YBEJCHO] HYMEPHUYKO] MPEXKH. pelllaBa Cc€ y Jajboj MpOLEAypd MeTOA0M
MPOTOHKH

VY neny paja, Koju pazMarpa MpUMeHY YHHBEP3aJHHX pellera Ha cpadyyHaBame KOHKPETHO
3amatux npodnema 6uhe kopumheHe u oaropapajyhe Hymepuuke MeTo/e, a y 3aBUCHOCTH, Ja
JU ce JI0 KOHA4YHOT pelliekha J0JIa3u MPEeKO pelllaBamba JOOUjeHUX WHTerpaja WiH pellaBambM
0o0MYHUX TUEpPCHINjATHUX jeTHAYMHA.



3.2 HayuyHu umsbeBM JOKTOpPCKe qUCEepTalUje

Kako Ou ce y JOBOJGHO] MEpU MOTJIO Jia UCTPAXH CTpyjame mpoBoaHor dayuna y MX]J]
TPaHUYHUM CJIOjeBMMA, KOjU Cy IpeIMeT OBe JucepTalyje, YTBpAX YTHIIa] MarHeTHOT 1oJba Ha
pa3Boj mpodwuna Op3uHE, TEMIEpaType W KOHIIGHTpallje, Kao M HHUXOBO MeljyaejcTBo,
HEOIIXOJIHO je Y YKBUpHUMa INIaHUPAHOT paja Ha 3aJaToj TEMH OCTBapuTH clieache mubese

1. TIlpuka3 pasBoja Teopuje MX]] rpaHHYHOT ClI0ja ca aHAJIM30M KIJbYYHHX pajioBa Y OBOj
00J1acTH, U TO KaKo, Y CMHUCIY MpHKaza pa3Boja TAYHHX M MPHOIMKHUX METOJA 3a pellaBarmbe
jemHaunHa MXJ[ rpaHWYHOT clloja, TakO W TIPUKa3a HEKUX JOCAJAlIbUX HCTPAKUBaMHA
pa3mMUUTHX PU3MUKHAX MOJETa JMHAMUYKOT, TEMIIEPATYPHOT M TU(PY3HOHOT CIIO0ja.

2. Jlamu pa3Boj YHHBEp3aJHHX METOJA YONIITEHE CIWYHOCTH Ha YCBOjJEHOM MOJETY,
PaBaHCKMX, HECTAI[MOHAPHUX, CIPEeTHYTUX MXJl AMHAMHUYKHX, TEMIEPAaTypHUX U TU(DY3HOHHX
TPAaHUYHUX CJIOjeBa, MPEKO (U3MUKOr MOJENUpama, AcPHHUCAmA IIONAa3HOT MaTEeMATHIKOT
Monena, yBohema pa3MYNTHX HH30Ba IapaMerapa CIMJHOCTH, Koju Tpeba 1a OIucyjy
pa3nuuuTe CIIOJbAllbEe M TPaHWYHE yTHIaje Ha pa3Boj MX/ cmojeBa, m3bopa oarosapajyhe
ne0JpiHE TPAaHUYHOT CJI0ja, Ka0 OCHOBE 33 yBOheme HOBHX HMONPEYHUX M MOAYKHUX KOOpIHUHATA
CIIMYHOCTH

3. Ilapamerapuzanuja W JIOKanu3anyja noOHMjeHOTr cucTema jemHaunHa MXJ[ rpaHudHOT
clloja, pa3Boj M TNpHMEHa HyMepHUYKe MeTO/e, METoJe KOHAauyHHMX eJieMeHara, 3a pellaBame
YBEJIEHOT CHCTEMa JIOKAJTH30BaHUX, TTApaMEeTapCKHUX MapLyjaTHuX JudepeHjaTHuX jeTHaunHa

4. Jluneapuszanyja noOWjeHOr cHucTeMa aire0apckux jeJHauMHa METOJIOM HTepaldje
MPUMEHA METOJe NPOTOHKHM 3a pellaBambe KOHAYHO JAO0OWjeHMX anre0apcKuxX jeJHadrHa, a 3a
onpeheHe movyeTHe U rpaHUYHE YCIIOBE

5. ®opmupame anroputMa M CO(PTBEPCKOr IMaKeTa 3a pellaBalke jeJHauYnHA
HECTALIMOHAPHOT PABAHCKOT JIAMHHAPHOT CTpyjaha HECTHIUBMBOT MPOBOTHOT (iuynma y
coperayTiM MX]/] AWHAMAUYKAM, TOIUIOTHUM W JU(Y3HOHNM TPAHUIHHM CJIOjeBHMa Ha
JnerHICaHNM UHTETPAllMOHIM Mpekama .

6. llpumena yBemeHOr CO(TBEPCKOr MaKeTa 3a Pa3IUUYUTE BPETHOCTH JIOKAJTU30BAHUX
mapaMeTapa CIMYHOCTH, pPa3JIMUWTe TPaHUYHE YCJIOBE M BuUIIe BpeaHoctd [IpaHTiosor.
IImuroBor u ExaproBor Opoja

7. Anamuza  goOujeHMX mpoduia pacrojesne Oe3IMMEH3MOHHX BelIM4WHa Op3uHe,
TeMIlepaType W KOHIIGHTpaluje, Kao M OCHOBHUX JU(PEPCHIMjATHUX U HHTErPaTHUX
KapaKTePUCTHKA JUHAMUYKOT, TOIUIOTHOT M IU(y3HOHOT TPAHUYHOT CJI0ja, ca puKa3oM Moryhe
KOHTpOJIE W yIpaBibama pa3BojeM MXJ| rpaHWuHHX ciojeBa, IEjCTBOM MAarHeTHOT II0OJba,
y/yBaBambeM WM H3yBaBambeM Qrynaa

8. AHanmza Moryhux mNpuUCTyma-MeToja MpHUMEHE JJO0OMjeHHX peliekha YHUBEP3aTHUX
jeqHauMHA Ha WCTPaXKHMBamke KOHKPETHHUX IpUMepa Tena 3aJaTe KOHTYpe, 3alaTHxX Op3HHa,
Temreparypa u augysuje, Ha ONCTPYyjaBaHOj MOBPIIMHM, ca OATOBapajyhwM anroputmMuMa u
copTBEpCKUM pelielkruMa, Kao U ymnopehuBame y mgucepTandju JOOMjEHHX pe3yliTara ca
pesyiTatiMa Jpyrux ayTopa, 3a CIMYHE W jeTHOCTaBHHje MpobIieMe KOju Cy JOOHjeHH APYTUM
Ta4YHUM WM IPHOJIVDKHIM METo1amMa
JoHomeme onrosapajyhux 3axspydaka 3a mMoryhe mpaBie AajbHMX HCTpaKHBama CIO0KEHHjHX
npoOJieMa WK 1aJbH Pa3BOj OBaKBHX YHHBEP3AJTHHUX MPUOIMIKHIX METOAA.

3.3 OuexkuBaHM pe3yJITATH U HAYYHH JONPHUHOC

Pazmatpamem y aumcepTanuju mpenBuheHOr 3anaTka, pasBoj HECTAIIMOHAPHOT PABAHCKOT
JIAMUHAPHOT CTPYjarha HECTUIILJBMBOT MPOBOAHOT uiynaa y MX/] iMHaMHU4KOM, TeMIlepaTypHUM
1 1u(y3MOHOM TPaHUYHOM CJIOjy, METOJIOM OIIIITE CIMYHOCTH, KOjH je JAehUHHUCAH caapikajeM
JIOKTOPCKE JTUCepTallije, M Pean3alijoM IMOCTaBbeHNX NJbEBA, OUEKyjy ce cieaehu pesynaraTu
- HAYYHH JIONIPUHOCH



1. Kputnuku npukasz pasBoja Teopuje MX]| rpaHudHOT cioja, ca aHAIH30M KJbYYHHUX
pazioBa y 0BOj 00JIaCTH M TO KaKo, Y CMHUCIY NpHKa3a pa3Boja TaYHUX M NPUOIIKHUX METOZa 3a
pemaBame jeaHaurnHa MX/] rpaHn4HOr cj0ja, Ka0 M NpUKa3 HEKUX JI0CAIalIbUX UCTPAKHUBAmba
pasIMUNTHX (U3MYKUX MOJeNIa JHHAMHYKOT, TeMIepaTypHOT W IU(y3UOHOT cjoja., Tpeba na
MIpPeNCTaBibajy NUTEpaTypHH JonpuHoc Teopuju MX]] rpaHuYHOT clioja

2.  MoryhHocT kopuimhema J0OHjeHUX pe3yliTaTa oJl CTpaHe APYTHX ayTopa, KOju JKeie aa
OBaKBa HCTP)KMBamka HacTaBe, NIPUMEHOM YHHBEP3aJHUX METOja, MMoceOHO y paay kopuuiheHe
METOJIe YOIIITeHe CIMYHOCTH, KOja JaHac MpeAcTaBha BEOMa 3Ha4ajHy MPHOIMKHY METONY 3a
pelIaBame jeIHaYMHA TPAHUYHOT CJI0ja.

3. Ilpumena oBe wMeTome Ha y [OUCEpTAlljH YCBOjJEHOM MOJENY pPaBaHCKHX,
HECTAIIMOHAPHUX CIPETHYTHX AMHAMUYKHX, TEMIIEPATypHUX U JU(PY3HMOHHUX TPAaHUIHUX CJIOjeBa,
YBOJICHH PA3JIMYUTH HU30Ba MapaMeTapa CIMYHOCTH, W aHainu3a u30opa oaroBapajyhe peOsbrHe
TPAaHUYHOT CJI0ja, Kao OCHOBE 3a yBOhEHE HOBUX NONPEYHHX M MOAYXHHX KOOpIHMHATA
CJIIMYHOCTH, TIPE/ICTaBIJba 3HAYajHy OCHOBY 3a Aajba HCTpakuBark MX /| rpaHHYHOT cloja,

4. Kako y aucepTanyju IpuMemeHa METOJa MMa YHUBEpP3IHH KapakTep, JoOHjeHe
yHHBep3aJHe jenHaunHe MX/| auHamudkor, TemmneparypHor u pudysnonor MX]J] rpaHudHOT
cjoja, UMajy Takohe ommTH-yHUBEp3aJIHH KapakTep W MOTYy c€ HakoH ojpehenHux ympomrhema
CBECTH Ha MHOTE jeZJHOCTaBHHjE QHU3NIKe mpodieme,

5. HsBpmeHa mapamerapu3andja W JIOKajdu3amnuja JoOUjeHor cucTema jenHadunHa MX]]
TPaHUYHOT CJI0ja, OJIHOCHO MOTpeda Ja ce Kao HOBE HE3aBHCHO NPOMEHJbHBE YBEAE PEajHo
Moryhu-orpanudeH 0poj mapaMerapa CIMYHOCTH, J1aje MOTYhHOT Jja ce Mpu HOBUM H3y4aBamuMa,
KOpHCTE y AWCEpTaIllMjH AOOWjeHH pe3yNTaTH, Ha OCHOBY KOjUX CE€ MOXE YTBPIWTH YTHI3]
OBaKBUX U300pa Ha TAYHOCT MOOUjEHUX pe3yJiTaTa

6. Pa3Boj u mpruMeHa HyMEpHUKEe METOJE KOHAUHUX €JIeMEHaTa 3a pellaBame YBEICHOT
CHUCTeMa JIOKAJIM30BAaHUX, IMApaMETapCKUX HEIMHEAPHUX NapIUjaTHuX Ju(epeHIINjaTHIX
jenHavYnHa, y3 JIMHeapu3alujy J00HjeHOr chcTeMa anre0apcKuX jeHaurHa W MPUMEHY METOJIe
MIPOTOHKH Ha pPElIaBamke KOHAYHO NMOOWjeHNX aire0apcKux jeJJHaYuHa, a 3a oApeleHe modyetHe u
TpaHUYHE YCIIOBE, MPEACTaJba oapel)eH JONPUHOC U pa3Bojy HyMEpUUIKE MaTeMaTHKe

7. ®opMupaHu anropuTaM u cOQTBEPCKH IAKET 3 PEIIaBambe jeIHAYNHA HECTAIMOHAPHOT
pPaBaHCKOT JAMHHAPHOT CTpyjama HECTHIJBMBOI MPOBOAHOT (uynma y crmperHyTuM MX]I
JUHAMHYKUAM, TOIUIOTHUM ¥ JUQY3MOHUM TpaHUYHUM CJOjeBHMMa, Ha Je(QUHUCAHUM
WHTETPAIMOHUM MpeKaMma, IOCTaBJLEHH Cy TaKO Jla CTBapajy MOTYNHOCT HHMXOBOT KOpHIhema
KOJ JPYTUX MOJIENa U OPYTUX KOHKPETHO Je(PUHUCAHMX 33/1aTaKa.

8. Amammza  nmobumjeHmx mnpodmia pacronene Oe3AMMEH3HMOHWX BeIWYMHA Op3WHE,
TEeMIlepaType W KOHLEHTpaluje, Kao M OCHOBHUX JHU(EpeHIMjalHUX W HWHTErPaHUX
KapakTepUCTUKAa JIWHAMHMYKOT, TOIUIOTHOT M AM(PY3MOHOT TPAHUYHOT CJI0ja, 33 Pa3IUUNUTE
BPEIHOCTH JIOKAJM30BAHUX IapaMeTapa CIMYHOCTH, pa3lUTe TpaHUYHE YCIOBE W BHIIE
Bpenaoctu llpantnosor. IlmuroBor m ExaproBor Opoja., crBapa MOryhHOCT KOHTpoJe H
ynpassbama pa3BojeM MX/] rpaHHMYHHX ci0jeBa , /16]JCTBOM MarHeTHOT I0Jba, yIyBaBambeM HIIH
U3IyBaBameM (UIyHa , IMITO MPEICTaBba U 3HAUajaH MHTEPEC IPHU MPAKTHYHO] MPUMEHH OBAKO
noOWjeHNX pe3ynrTara, KoJ IIpomeca, amapara W ypebaja koju kopucte edexTe
MaruetoxuipoiuHaMHuKe

9. 'V pany, yBoJieHH W NIpUKa3aHU MOTYhH IPHCTYNU-METO/e IpUMEHEe JOOMjeHNX pellemha
YHHUBEP3aJIHUX jeTHAUYNHA, HA HCTPAKUBAEh-¢ KOHKPETHUX MIpUMEpa Tea 3a7aTe KOHType, 3a1aTHX
Op3uHa, Temnepatypa u audysuje Ha ONCTPyjaBaHO] MOBPIIUHY, Ca OATOBapajyhuM airopuTMom
U CcO(TBEPCKUM pelIehuMa, MOTY KOPUCTUTH M JpPYTH ayTOpH, NPH NPUMEHH YHHBEp3ajHe
MeTOJia 3a pelIaBambe KOHKPETHO 3aJaTUX npodiiema

10. Jlonetu onromapajyhm 3akbydlld MOTY c€ KOPHUCTUTH TpH yTBphuBamy Moryhux
mpaBara JajbuX UCTPAKUBaka CIOKCHHJHX MPpobJieMa HITU MOCTaBbakby OCHOBA 32 JIAJbH Pa3BOj
YHHUBEP3AJTHUX MPUOIIKHAX METO/A. ...



3.4 OxBUpHH cafip:Kaj JOKTOPCKe AUcepTaluje

Peanuzanuja MpeaMeTa HCTPaXUBamka JTOKTOPCKE mucepranmje — “Tlpumena
YHHMBEP3aJHUX METOAa Ha HCTPaXMBambe HECTAI[MOHAPHOT PaBaHCKOT JAMWUHAPHOT CTpyjama
HECTUIJBMBOT E€IEKTPOIPOBONHOT (piyuna y coperHyTuM MX]J[ nuHaMUYKuM, TOIIOTHHUM U
IUY3HOHIM TPAHUIHHUM CIIOjeBHMa”, Ka0 U MOCTaBJLCHUX IUJBEBA NCTPAKHMBama, Tpebda 1a ce
octBapH npeko cieneher OkBUpHOT cajpixkaja quceprarje

1. VYBoana pazMarpama

2. Kpurnuku npukas pa3soja Teopuje rpanmanor 1 MX/] rpaHuvHOT ciioja

3. U3Boheme cucreMa jeqHauMHA KOj€ ONUCYjYy JaMHUHAPHO, PAaBAHCKO, HECTAIMOHAPHO
cTpyjame HecTHIIBUBOT Qurynna y MX/] rpannannM cinojeBuma - Judepennujante u
WHTETrpajHe jelHAaYNHE TPAaHUYHUX CJI0jeBa

4. YHHBep3aJ HEe METOJE 32 PElIaBame CICTEMA jeTHAYNHA HeCTAIIHOHAPHIX
JaMUHApHUX, paBaHckux MXJl rpaHHYHEX cIOjeBa

5. Ilpumena yHuBep3aJHe METOAE YOIIITEHE CIMIHOCTH Ha pelnlaBame nmpodiaema MX/]
CTpyjama y TPaHUYHHUM CJIOjeBUMa MIPOBOAHOT HECTHIBUBOT (urynaa - M3soheme
YHUBEP3aJTHHUX jeTHAYNHA TUHAMUYKOT, TOIUIOTHOT U qudy3uoHor MX/ rpaHmgHOT
cioja

6. YBolheme OKaTHO-TTapaMeTapCKUX MPHONIMKeha YHUBEp3aTHUX jenHaunna MX/]
TPaHUYHOT cJI0ja

7. Hymepuuko pelaBame YCBOjEHUX MapaMeTapckux jeaHaunna MXJ[ rpaHuvHOr cioja

8. Moryhu npuctynu cpadyHaBamy KOHKPETHHX IpoOieMa OIcTpyjaBama Telna, ca
3a7aTUM-Ae(OUHICAHUM TPaHUYHIM YCIOBHMA, KOpUIINemeM pes3yrara 100HjeHuX
MPUMEHOM YHHUBEP3JIHUX METOAA

9. TauHo pemewe jeqHaunHA HecTanrnoHapHOT MX /| TMHAMUYKOT, TOTJIOTHOT U
IU(Y3HOHOT TPAHUYHOT CII0ja MPOBOJHOT HECTHIIJFUBOT (DITyH/1a, KOHCTAHTHIX
(U3MYKNX KapaKTepUCTHKA, 32 CIIy4aj ONTHIAmha KPY)KHOT IWIINHIPA M KOHCTAaHTHO
MarHeTHoO NoJbe

10. 3aksby4uHu CTaBOBU

11. Crincax nureparype

3.5 lIpensor meHTOpa

3a MeHTOpa je npennoxen ap Jparuma Hukonujeruh, pea. nmpod. MamuHckor dakynrera
VYuuBepsurera y Humry, koju je carmacan ca oBuM mpemioroM (Crucak Haj3HaYajHUjUX
pedepHIM MPeAIoKeHOT MEHTOpa JaT je y MPUJIory).

4. 3AK/bYYIIX U HPEJJIOT

Unanosn Komucuje 3a oreHy M HaydyHe 3aCHOBAaHOCTH Te€ME JOKTOPCKE OHCepTaluje -
"YHuBep3anHe MeTOJde Yy HCTPa)KMBalkby HECTAMOHAPHOT PABAHCKOI JIAMHHAPHOT
cTpyjalba HeCTHILBHBOI MNpoBoAHOr duiynna, y cnpernyrum MXJI, AuHAMHYKHM,
TONJIOTHAM W AU(PY3HOHHMM TPAHMYHUM cjIojeBuMa'' , kaHnupata Anekcanapa bopuuwmha
3aKIbY1y]y

- Ja je xamgmmar  Anexcanmap bopwumh, IWIUL.MaII.WHX, IIOJIOKHO CBE WCITUTE

npeasuheHe HacTaBHUM II1aHOM JIOKTOPCKHX CTYAH]ja

- /Jla je cBojuM mocajamimMM — CTPYYHHM M HAYyYHO-UCTPOKHBAYKUM PAJOM HCIOJEHO

MOTepOHY CIIOCOOHOCT Ja ce OaBM HAYYHUM HCTpPaKUBamHUMa
Jla dopmanHO ucymaBa cBe ycioBe IpenBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM o0OpasoBamy, CTaTyToM
Vuuepsurera y  Hwumy, Craryrom  MammHckor — dakyiareta 'y  Huwmy u



I[Mpasunnukom JokTopckux cryauja MatuHcekor ¢dakyntera y Humy, 3a cTuuame npasa
Ha MpHjaBy TEME M U3pajy JOKTOPCKE AUCepTaluje

- Jla je mpemiokeHa TeMa , "'YHHBep3a/iHe MeTO/le Y HCTPAKHBAKY HECTANHOHAPHOT
PABAHCKOr JIAMHHAPHOT CTpyjakha HECTHULBHBOI MNpoBoAHOr duiyuaa, y
cupernyrum MXJI, AMHAMHYKHM, TOINIOTHHM H JAHQY3HOHMM TIpaHHUYHUM
cJl0jeBHMA'" HayYHO 3aCHOBAHa, 1a je MPEATIOKEHHU Cafipkaj Y LeNOCTH NPUXBAT/bUB jep
oJlpaXkaBa aKTyeJTHOCT UCTPaXKUBaba.

- Jla cy McTpakuBama KaHjaujaTta, y oOlacTH mpeiokeHe Teme, Beh nana oapebene
OpUIMHAJIHE pe3yNTare, KOju Cy MyOJMKOBaHM Yy YacONHCHMa M3 YK€ Hay4He 00/acTu
KOjOj MpuUMna/ja MpeuioKeHa TeMa JOKTOPCKe AUcepTaLuje

- Jla pocajalumd  CTPYYHM W HAy4YHO-MCTP@XMBA4YKWM paj KaHAMJATAa YyKasyje Ha
CMOCOOHOCT KaHAMAaTa Ja MpeJiokeHa HCTpaXKuBarba YCNELIHO —peanusyje Y
npeasuljeHOM poKy

Ha ocHOBy cBera TNpeTXOMHO H3JIOKEHOr, 4iaHoBu KommucHje 3a oLEeHy HayuHe
3aCHOBAHOCTH TeMe, Tnpemiaxy HayuHo-HacraBHOM Behy MaluuHckor ¢dakynrteTa Y HUBEpP3UTETA
y Humy, na Anekcanapy Bopuuuhy murui.Mail.HHK. 0oqo0pH HM3pamy JOKTOPCKE AMCepTauuje
MO/ paJlHUM HacJ0BOM

"VHUBEP3AJIHE METO/E Y HCTPAXKABAKY HECTAIIMOHAPHOI'
PABAHCKOT JIAMHHAPHOT CTPYJAIbA HECTHILJbUBOI IIPOBOHOT
®JIYUIA, Y CIPETHYTHM MXJ, ITMHAMHAYKUM, TOILIOTHUM U
JTA®Y3NOHUM I'PAHUYHUM CJIOJEBAMA"

Komucuja, Takohe, npemnaxe HayuHo-HacraBHoM Belly MammnHckor daxynrera, aa 3a
MEHTOpa MpeIMETHE IOKTOPCKE AWcepTaluje, KaHaunara Anekcanapa bopuunha, onpeau ap
Hparnmy Huxoaujesuha, pexoBuor mnpodecopa Mamunckor dakynrera y Huumy,
J0calalliber MOoTEeHLMjaTHOr MEHTOpa KaHAU1aTa.

Y Humy,
22.06 2011 roaune YJIAHOBU KOMUCHUJE

1. np }Iparmua anoaujem npod Mamunckor dakyarera y Huury
(y>xa HayuHa oGnact - Teopujcka U npumer-eHa Mexanuka Quyunna)

C. CLE

2. np CnoGouaH Casuh, Ban. npod. Maumtckor ¢akynrera y Kparyjesiy
(yxa Hay4yHa obJiacT - mpuMereHa MexaHHKa , IpUMebeHa MHOpMaTHKa U
pavdyHapCKO WHXHIEPCTBO)

\/Z/ ﬂ_é @ 45@0@
3.1pM JOBaHOBHh novieHT MatmHckor ¢akynrtera y Huy

(yxa Hay4uHa obuact - Teopujcka U puMeeHa MexaHuka ¢ayuaa)
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pusor
Cnucak Haj3HavajHUjUX pedepeHIy mpematokeHor meatopa ap Jparume Hukonujesuha,
pea.npod. MammHckor ¢akynrera YHuBepaurera y Hury.
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