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MamuHcku pakyarer Hum

Oxacexy 3a HACTaBHA M CTYJAEHTCKA UTakba
Mamunckor ¢gakyarera y Humy

Ipeamer: 3axTeB 3a 0JJ00pEHE TEME TOKTOPCKE JHCEPTAIIH]E

MonuMm na Mu ce oxo0pu H3paja JOKTOpCKe Aucepranuje Ha MamumHckoM (akynreTy
VYHuBep3utera y Hunty noa pagHuM HaclIOBOM:

NCTPAXKUBAIBE KOHCTPYKIIMOHO — TPUBOJIOIIKUX ITAPAMETAPA
PAINJATHUX KIIM3HUX JIEZKAJA CA TPA®UTOM CA ACIIEKTA OIITUMAJIHE
OCHOBHE ®YHKIIMJE

HcnymwaBam cBe, 3aKOHOM O BUCOKOM oOpazoBamy PenyGmuke CpOuje u CratyroM MammHckor
¢dakynrera YHuBep3utera y Huiry, npensuljeHe yciioBe 3a pujaBy TOKTOPCKE JUcepTaLyje.

Marucrapcku panx moxa HaciaoBoMm: ‘“‘HamoHcko pgedopmarimoHo cTamke y 30HaAMa M3BOpa
KOHIIEHTpallMje HaroHa KOJ eJeMeHaTa MAIlIMHCKHX KOHCTpyKiuja” onbpanmia cam 03.12.2009.
roauHe Ha MamumHckoM (akynreTy YHuBeps3urera y Kparyjesity.

[Ipemmaxkxem ga MeHtop aucepranuje Oyae ap Jparan Mwumuuh, penoBau npodecop MammHcKor
¢bakynrera y Humry.

V3 3axTeB npuIaxem:

—

. IIpeayor pagHOT HACIIOBAa TEME TUCEpTaIlHje,

YKy HaydHy 00JIaCT K0jOj IIPHITaJa JOKTOPCKA TUCEpTaIy]ja,

Oo0pasnoxeme TeMe noktopcke aucepranuje ([Ipeamer ucTpaxkuBama, METONIE HCTPAXKHBAA,
OUYEKMBAHH HAYYHH JOTPHHOC TUCEPTAlNje, OKBUPHH Ca/ApKaj AUCEPTaLHje),

OcHoBHe Ouorpagcke nojarke,

Crnucak 00jaB/b€HUX M CAOMIITEHUX HAYYHO-CTPYYHHUX PaJoBa,

Curriculum Vitae,

OgBepene (oTokonuje AUTUIOMA (JOIUTIIIOMCKUX U MOCTEAUTUIOMCKUX CTYHja).
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Mp Hapa B. Bojuh, 1unJj. Mmami. nHax.
Iapa Ypomra 25/1,
31210 IMoxera, Cpouja
+381 (0)31 713 955
+381 (0) 64150 89 97
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OBPA3JIOKEIE TEME TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

1. Ume 1 npe3ume KaHIMIATA
Mp Hapna B. Bojuh, qumi. mMarmr. uHx.
2. IIpeasior pagHor HacJioBa TeMe JUCEpPTaIHje

NCTPA)KUBAIBE KOHCTPYKIIMOHO — TPUBOJIOIIKUX ITAPAMETAPA
PAINJATHUX KIIM3ZHUX JIEZKAJA CA TPA®UTOM CA ACIIEKTA OIITUMAJIHE
OCHOBHE ®YHKIIMJE

3. Vika Hay4Ha 00J1aCT K0jOj MPHUIaJa JOKTOPCKA JUCEePTALHja
MarmuHcke KoHCTpyKuje, Tpudosoruja.

4. lepunucame u onuc npeamera (mpodJjemMa) HCTPaKUBaAKA

CaBpeMeHa ca3Hama HayKe 0 KOHCTPYHUCAmky jOII YBEK y MPOIEC KOHCTPYUCamha HE YKIBYIY]Y
JOBOJEHO W TPHUOOJIOIIKE acleKTe KOHCTpyHcama. TpHOOJOIIKM acleKTH KOHCTpyucama |
TpUOOJIOTHja y KOHCTPYHCARY Cy HEOIXOJHH YCIIOB MCIPAaBHOT KOHCTpyHucama. Ca TpuOOIOmKOT
acriekTa TOKOM IIpolieca KOHCTpyHCamba OCHOBHO j€ W3BPLIMTH aJeKBaTaH H300p eleMeHTa
MAIIMHCKOT CUCTeMa (MaTepujaia, Ma3uBa M CHCTEMa MOMAa3NBamba) KOjU Ce JKEJIM KOHCTPYHCATH,
a 3aTHM YTBPIUTH KOje Cy My paJHe U TpUOOJIOMIKe KapakTepucTuke (oapehuBame pajHOr Beka ca
rieanmTa xabama, mpopadyH Ie0JpUHE Ma3uBOT ClI0ja, TEMIIEpaType, MPOTOKAa Ma3uBa, IyOHTaKa
yciaen Tpewa uTA.). CBakako, KJIM3HU JIeKaj je HajUHTEPECAaHTHWJU MAIIMHCKU EJIEeMEHT ca
TpHOOJIOIIKOT aCTIEKTA.

KnusHu nexaju umajy BEIHKY NMPUMEHY y TEIIKO] MAaIIMHOTPaby, KOJ MIMHOBA, TypOuHa,
IpoOninia, BaJbaOHMYKMX M KOBAYKWX MalllMHA, Tpeca, peaykropa utA. Kona Kmu3HUX lexaja
pENaTUBHO KpeTame JeNIoBa Y3 HCTOBPEMEHO MPEHOLICHke onTepehema ocTBapyje ce mocpeIcTBOM
Kiu3ama. VcTpakuBama H3BpIICHA IMOCIEABUX TOAWHA JO0BENa Cy J0 3HAYajHOT yCaBpIIaBama
KIM3HUX Jexkaja. OCHOBHA MPETHOCT KIM3HHX JIeKaja orjiefa ce Yy HBHXOBO] HOCUBOCTH, OJHOCHO
pazHOM BEeKy. AKO ce KOJ KIHM3HOT Jiekaja 00e30e/1e yCIOBH XUAPOJMHAMUYKOT TUTMBAka, OH/Ia OH
MMa CKOpO HEOTpaHW4YeHU pajHu BeK. OBO je HApOYUTO OMTHO KOJ paja ca BUCOKOM ydecTaHouhy
oOprama, Iie KOTpJbajHU Jiexkaju 300T OrpaHHYeHEe HOCHBOCTH M OTPAaHUYEHOT PAIHOT BEKa HE
Mory na ce mpumene. Ca Jpyre cTpaHe TEHJAEHIMja pa3Boja CaBPEMEHUX MallMHA OrJie/a ce y
CTAJTHOM TTOOO0JBIIAKY BUXOBUX Nepdopmancu. To je MaxoMm MmoBe3aHo ca yBehameM onrepehemna,
Op3uHe u OpojeBa 00pTaja y3 UCTOBPEMEHO CMambemhe AUMEH3Uja U TexxuHe. OBakaB TpPeH] pa3Boja
yka3yje na y Oymyhnoctu Tpeba ouekmBatu Behy mpuMeHy KIM3HHX Jiexaja. Ha To ykasyjy u
HCTpa)KMBama Koja ce BpIIe y 0BOj 00TIacTH.

N360p Marepujana jexajHe qaype of MPECyTHOT je 3HaUeha 3a BEK JieXKaja M YNTaBE MAIIHHE
Kaga ce 300r HECTalMOHApHUX YCJIOBAa MOTOHA WM JPYTHX pasnora He Moke mnocTuhu
XHIPOAMHAMHUYKO TTOAMAa3HBamke. MehyTHM 1 KoJI JiexkajeBa ca CTallHOHAPHUM YCIIOBHMA J0JIa3H 710
TPaHUYHOT ¥ €BEHTYAIHOT CYBOT TPEHa KO/ TOKpeTama U 3ayCTaBibamba MammHe. OBU MaTepHjau
MOpajy uMaTu 100pa aHTH(PPUKIIMOHA CBOjCTBA, ITPH KPATKOTPAJHOM pajy JiekKaja Ha CyBO HE CMEjy
JOMyCTUTH 3apubaBame, Mopajy ce nobpo yrnagatu. [lopen Tora, moTpeOHO je Aa MMajy Maiu
KOC(UIMjEHT Tpera, OTIIOPHOCT MpemMa xabamy, Ka0 M CBOjCTBO Jla HE M3a3HMBajy BEJIHMKO Xadame
JPYTOT KJIU3HOT €JIEMEHTa, CIIOCOOHOCT IMOJHOIICHa BEIMKUX CHenU(UYHUX MPUTHCAKA Kako Ha
HOPMAQJIHUM TaKO W Ha TMOBWIICHHM TeMIepaTypaMa, peJaTWBHO a00pa IUIaCTHYHOCT (MeKa
METaJHa OCHOBA) Kako OM ce MOIJIO M3BPIIMTH MOTPeOHO mNpuiiarohaBame MOBPIIMHU pyKaBIia
(0THOCHO W3paBHAJIE MUKPO U MaKpO HEPAaBHHHE W TIOBPIIMHCKE TPEIIKE) U THME 00€30e110 mTo
paBHOMEpHHUjU pacrnopen; ontepehema 1Mo MOBPUIMHHU JIEKHIINTA, CIIOCOOHOCT OCHOBE J1a MPUMH
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noxabane TBpne nenuhe M cauyBa pykaBail ojf Beher xabama, CIOCOOHOCT a00por onBohema
TOIJIOTE, OTIIOPHOCT MpeMa KOPO3HUjH.

Pagau Bek pajga MammHa M pa3IMUUTUX MEXaHU3aMa OMTHO 3aBHCE O] MPABHIIHOT H300pa H
npuMeHe MasuBa. Jlome oma0paHo Ma3uMBO WJIM HEroBa IOTpellHa IpHUMEHa je Y3poK
HEHOPMAaJTHOM, yOp3aHOM Xabamy MOBPIIMHA KOje Cy Y KOHTaKTy W TojaBa TpajHuX omrehema. Y
3aBHCHOCTH OJ1 M300pa Ma3MBa, OJHOCHO Yy CIIy4ajy MCTpaKMBama caMoNoAMa3yjyhux KIM3HUX
Jexaja, y 3aBHCHOCTH OJf KOHCTPYKIMOHHMX Tapamerapa KIM3HHX Jiekaja ca rpadurtoM, je
cnenupUIHOCT pajga KIU3HOT Jiekaja: Op3uHa W OONMK KpeTama, paaujaiHo onTepeheme,
temneparypa uta. Kako je xabame eleMeHaTa TOCIEIWIAa TPEHa, a TPEHE MPEICTaBIba OTIIOP
pelaTUBHOM KpeTamy, OCHOBHa yiora rpadgura je na cMmamu Taj otnop. I'papur ce moxe
neuHUCATH Kao MaTepuall KOjU CMamyje TPeHe, alldi OCHM TOora WCIyHhaBa M HEKE CACBUM
onapeheHe M cTporo mocraBibeHe 3axTeBe. OJHOCHO Mopa Ja MoaMasyje MOBPILUHE, Il YjeTHO
MOpa Jia UMa CIIOCOOHOCT XJal)ema, 3alTUTy 07 Kopo3uje, u Ja Oyjae TepMHYKH CTAOWIIaH.

OCHOBHO CBOjCTBO camoIoMa3yjyhux jexaja jecte Jja He 3aXTeBajy MOCeOHO MOAMAa3HBaHbE
U oipXaBame TOKOM pana. To onpelyje oOmacTm mpuMeHe: Ha MeECTHMa TJl€ Cy Ma3HBa
Hee(pUKacHa, OJHOCHO Ha MECTHMMa H3JI0KEHMM HHCKHUM WJIM BHCOKMM TeMIlepaTypaMa WId Y
PEaKTHBHO] CpeIuHHU, Trae ce (Iyuau 3a MOAMa3HBamke HE MOTY KOPHCTHTH 300T MOTryhHOCTH
KOHTaMHUHAIMje MPOMU3BOJAa WM CpPEAMHE, IJie je MpUMeHa yoOM4ajeHuX Ma3HuBa HelorojaHa 300r
HemoryhHoctn ofpxaBama. Camonoamasyjyhu KIW3HU JIeKaju yKa3yjy Ha HHU3 TPEIHOCTH H
oMmoryhaBajy 3HaTHe ymTele Kako y OJApKaBamwy, TaKO M Yy CpEICTBUMA 3a IOJMAa3HBamE.
[Mpunukom xopumhema, rpadut popmupa TaHak GuiIM Ha 00e JOAMPHE MOBPIINHE, KOjH je BeoMa
OTIIOpaH Ha yJape 1 KOju ce 3apKaBa U y NO3HULUJU MUPOBAbA.

Kox camomoamasyjyhux KiIu3HUX Jexkaja, JISKHIIHE yaype cy u3pal)eHe O OCHOBHOT
MaTepHjajia BUCOKOT KBalUTeTa ca yJomuMa (Jlamenama) ol rpadura KOju XOMOTEHO TMpHjamajy
Ha noBpimHy 3ay3umajyhu 20 mo 30 % waype. Yiommu ox rpadura yTHUy Kako Ha CMambCHE
Koe(HIMjeHTa TPeha Tako U Ha cMameme xabama. HaBenenu ynomu uzpaleHu cy moa BUCOKUM
MIPUTUCKOM U CACTaBJbEHH Cy O/ TpadUTa U METAIHOT Mpaxa. Y 3aBUCHOCTHU O]l MOTpeda KOpUCTeE ce
rpauTHU YJIOMIIM, KOJU MOTYy OWTH pa3BpCTaHU y HEKOJIWKO Tpyma. Y OBOj Te3u Bpmmhe ce
UCTpaXMBama Ha pajivjalHUM KIM3HUM Jiexkajuma ca rpagurom GF1 koju uma oaudHy OTIOPHOCT
Ha Kopo3ujy u paa Ha temmeparypu no 400°C. Ilpwimkom WCTpakuMBama y aucepranuju he ce
KOPUCTUTH JISKUIIHE Yaype ca Pa3IMYUTUM HPEYHUKOM IpaUTHHUX YIJIOKAaKa U pa3IMUUTUM
MPOIICHTOM TOKPUBEHOCTH JIeKajHE dYaype, a HCTPaXKHWBamkEe KOHCTPYKIHMOHO-TPHOOIOMIKUX
napameTapa he ce BpIIUTH ca aclekTa ONTUMalIHe OCHOBHE (DyHKIIH]E.

Bucoxka unTerpanmja myntudmsnukux coprBepckux anara - CAD/CAE codtBepu u 3HaTaH
nopactT MOTyhHOCTH mpollecHpama CaBpEeMEHUX pauyHApCKUX cuctema omoryhaBajy na ce
BUPTYEIIHU pa3BOj IMPOW3BOJAa 3aCHMBA Ha CHMYJALHUjU peaTHUX onrtepehema W yciosa. 3a
JeTaJbHUjU MPOpauyH U y IMJbYy Y3UMamwa y 003Mp CBUX YTHULAJHUX (akTopa y HOJbY KIM3HOT
Jexkaja, Koju je ocnabJbeH Jlamernama rpaduTa, 3a UCTpaKUBama y oBoj Te3u kopuctuhe ce CAE
aJlaTH Koje ce 0a3upajy Ha METOIM KOHAYHUX eJeMeHaTa.

Kapakrepuctuke CAD/CAE codTBep-a 3a MHKEHEPCKy aHAIN3Y KOHCTPYKIHja oMoryhaBajy
Jla ce M3BpIIM JeTaJbHAa aHalu3a TEPMO-MEXaHMYKHMX KapaKTepUCTHKa KIU3HOT JieXxaja ca
rpaduToM, KOju Cy moceOHH 300r cBOje KOHCTpyKidje. OBO HUCTpaKMBamke je yYCMEPEHO Ha
UACHTUDUKALM]Y TEPMO-MEXaHHMUKHUX KapaKTepUCTHKa M MOryhHMx y3poka I0jaBe HEXKEJbEHOT
xabama y eKcIUloaTalWju KIM3HHX Jiekaja ca rpadguroMm. Y TmpaBiy wH3Bohema HyMEPUIKUX
cUMyJalija Koje OJroBapajy peaJHMM eKCIUIOATallMOHUM YCIOBHUMA paja, HEONXOAHa CYy
eKCIIepUMEHTATHA UCTPAKUBAKha KOHCTPYKIIMOHO-TPHOOIIOMIKHX KapaKTePUCTUKA KIM3HHUX JIeKaja
ca rpagutoM. Y ToM npaBity he 6uTH HOpMUPAHO EKCIEPUMEHTATHO PaJHO MECTO 3a OBY CBPXY.

[Ipenmer oBe nOKTOpcke mucepTanvje Owmhe aHamM3a KOHCTPYKIMOHO — TPHOOJIOMIKKX
napamMeTapa pagujalHUX KJIM3HUX JiexKaja ca rpa)uToM ca acleKkTa ONTHUMAalHe OCHOBHE (pyHKIHje.
PazymeBame OBOT (peHOMEHA 3aXTeBa IMO3HABAK-C OPOJHUX YTHUIAJHHUX IapaMerapa KOju MOTHUIY U3
pa3IUYUTUX OOJIACTH MHXKEHEPCTBA: KOHCTPYHUCAHE, TEXHOJOTHja, TpHOOJIOoruja, TEPMOTEXHHKA,
MeXaHuKa U Jp.



VY okBupy mpBe (haze ucTpakuBama Ouhe W3BpIICHA aHAIM3a TEXHUYKO-EKCIUIOATAlMOHUX
KapaKTepUCTHKa KJIM3HOT Jiekaja ca rpaduroM U uaeHTUUKalMja YTHIAJHUX MapaMmerapa Koju
NeUHUITY KOHCTPYKITMOHE KapaKTEPUCTHUKE KIIM3HOT JieKaja ca TpaduToM.

VY oxBupy apyre ¢asze wucTpaxuBama aepuHHcahe ce HyMepHdKe, ONTHMHU3AIHMOHE H
eKCIIepUMEHTATHE TIPOIIeIype HCTPAXKHBAKHA U Pa3Boja KIIM3HUX JIEKaja ca TpapuToM.

VY 1pehoj dasu ucrpaxuBama popmupahe ce OpUrHHAIHU €KCIIEPUMEHTAHU CTO U BPIIUTH
eKCIIepUMEHTATHA UCTPAKMBakha Ha PAUjalTHUM KIM3HUM JIeKajuMa ca TpaguTom,

VY 4erBpTOj (ha3sm HCTpakuMBama BPIIM he ce TepMO-MeXaHWUYKa aHajIM3a ca ONTHMH3AIINjOM
KOHCTPYKIIH]E JIeXkKaja ca aclekTa ONTHMaIHe QyHKIH]e.

5. MeToae ucTpaxuBama

3a ucTpakuBame y paay KOpUCTHTHNE ce eKCIIEPUMEHTAIHE W HyMEepHUKe METOAe Ja Ou ce
MIPEIBU/IEIIO TOHAIIAKE KIM3HUX JIeKaja ca TpaTOM y pealHUM €KCIJI0aTallMOHUM yCIIOBUMA.

[IpuMeHOM eKcIieprMEHTATHIX UCTpaKMBama, W3Bpimhe ce nAeHTU(UKAI]a MapinjaTHIX
yTHLAja M0jeIUHUX KOHCTPYKIMOHHMX MapaMerapa KIM3HHX Jeaja ca rpaduToM, Kao U HHXOBE
KopenanuoHe 3aBucHocTd. [lyTem ekcnepumeHTanHux Merona Ouhe onpeheHn u mapamerpu
peaNHuX eKcIuloaTaloHuX onTepehema u 6uhe u3BpIIeHa BaluAalja METOI0JIOTHj€ Pa3Boja.

Hywmepuuke metoze he ce KOpUCTHTH 32 CUMYJIAIH]jy €KCIIOATAIIMOHOT MOHAIIAkha KIM3HUX
nexaja ca rpagurom. Tepmo-mexanuuka aHanu3sa he ce paagutu npumeHom FEA codrsepa ANSYS.

Ha xpajy wuctpaxuBama Oumhe M3BpIICHO mMopeheme HyMEpHUYKHX pe3ysiTaTa I0OHjeHUX
HYMEPHUYKOM CUMYJIAIIMjOM ca pe3yJITaTUMa KOjH Cy TOOUjeHH eKCIIEPUMEHTAIHO.

6. Hayynu unsbeBu (IOMPUHOCH) TMCEPTALIHje

Hayunu nonpuHoc qucepTranyje orjieaa ce y:

- JlepuHKrCaHO] METOIONIOTH]U Pa3Boja KIM3HUX JIexkKaja ca rpauTom,

- Hpentnduranuju TOMHHAHTHHX KOHCTPYKIMOHHMX MapaMeTapa KIM3HUX Jiexkaja ca
rpaduTOM ca acrekTa TPUOOJIOMIKUX KapaKTepHCTHKA,

- Tepmo-MexaHHUYKO] aHAITM3H KOMIUIEKCHOT CKIIOTIA JISKHIIHE Yyaype — OpoH3a/rpadut

- ExcnepuMmeHTamIHMM HCTpaXMBambHMa TPUOOJIOIIKMX KapaKTepUCTUKA KIM3HHUX JIexkKaja
ca rpaduToM,

- ExcnepumenrtanHa Banualyja METOA0JIOTH]€ pa3Boja KIU3HUX Jiexkaja ca rpaduToMm.

7. OKBHPHH cajip:Kaj TOKTOPCKe THCEPTaInje

1. VYBox

2. TIlpernen crama MCTpaKUBamba U UIESHTH(UKALIM]A TOAPYYja UCTPAXKHUBAbA

3. Cryauja u aHanu3a nocrojehrx KOHCTPYKIHU]CKUX pelleha paaujalTHIX KIM3HUX JIeKaja ca
rpagurom

4. Teopwujcka uaeHTU(UKAIM]a JTOMUHAHTHUX KOHCTPYKIIMOHO-TPUOOJIONIKUX [TapameTapa
paaujamHUX KIM3HUX Jiexaja ca rpadgurom

5. ExcnepuMeHTaIHO UCTIMTHBaKE TPUOOIOUIKMX apaMeTapa paJijalHuX KIU3HUX JIexaja

6. TepMo-MexaHMYKHMX aHaJIM3a KapaKTEPUCTHKA paiijallHUX KIM3HUX JIexkaja ca rpagurom
MIPUMEHOM METO/Ie KOHAYHUX eJIeMeHaTa

7. Jluckycuja p3yjarar U 3aKJbydHa pa3MaTparmba



8. OcHoBHU Ouorpadgcku nNoaaNu KaHAUAaTa

3aBpIunia caM OCHOBHY ILIKoiy ,, ITetap JlekoBuh ““ y Iloxkeru ca oyinyHuM ycrnexoM. MammHcKy
mkoiy y [lokern 3aBpmmina caMm Kao jenan o HajOospux haka Te mkomne. Tum moBogoMm Omima cam
crunenarcta MUHHACTapCTBa 32 00pa3oBame U HAYKY.

Ha Mammnucku daxynrer y KparyjeBmy cam ce ynucana 1997/1998 romuHe m nuruiomupana Ha
KaTeJpy 3a MPOM3BOAHO MALIMHCTBO ca orieHoM 10 (mecer) Ha Temy: ,,CTaTudka U JMHAMHYKA MOh
HOIIIEHa JIeKaja ca U 0e3 paaujaiHoT 3a30pa’; MEHTOP AMIUIOMCKOT pana je 6wo mpod. ap Bepa
Huxonuh CranojeBuh.

Ha Tlocnenumiomcke crymuje cam ce ymucana 2004/ 2005 roguHe Ha KaTtenpu 3a MammHCKe
KOHCTPYKIIMje W MEXaHHW3allhjy, TMOJIOKWJIA CaM CBE HCIHWTE KOjU Cy TpeaBul)CHH HACTaBHUM
IJJAHOM U TIPOrPaMOM 3a TOCJIEIUITIOMCKE CTylMje ca mpocedHoM orieHoM (9,44). Marucrapcku
pan nox HazuBoM: HanoHcko nedopMaiioHo CTame y 30HaMa U3BOpa KOHIICHTPAIUje HAITOHA KO/
eJIeMeHaTa MAalIMHCKUX KOHCTpYyKnuja” omopanmna cam 03.12.2009 roguHe Ha MammHCKOM
¢dakynrery y Kparyjesity; MEHTOp Maructapckor pana je 6uo npod. np Henang Mapjanosuh.

IIpodecuonanna kapujepa

3anocnena cam y ®abpunu cuta u nexaja PACUIL A.Jl. Apusbe, riie caMm paauiia Kao KOHCTPYKTOP
texaonor PJ “Kmm3am nexaju” mo 2008. rommne. Ha Mecty wmHxkemepa 3a yHampeheme
pa3MemHBaya TOIUIOTe paauia caMm 1o jyHa 2010. roguse, 3aTUM Kao IJIABHU WHXKEHEP KIM3HUX
nexaja, paguna cam a0 2011. romure. Caga pagum Ha MecTy meda o0e30ehema kBanuTera.
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