
NASTAVNO NAUENOM VECU
MASINSKoG FAKULTETA U NISU

()illr [.r)r \l51rrro nruanog veca N,laiinskor ialiultcta u N]iu bml 6ll-199-7,1()15 cionctr, nl

'r(lriri o(lrTanoj 07. mr\ia 2015 llodinc inrcno\ani snlo zr allno\'. Konrisile z L ,,,..n1r r

oelb|anLL rr:rltistarslit' 1c7c kilndidxta Saic Nrkolial1. drflolrlirilnoq iDTcrr.]ctil nrriinsl\a Nill(,rI

l)rcglr.la nlagistarske Leze pod nrslo\'ou1 'Nlodrlirinjc procosa injehcionog hrizgan.ju

l)olinrrnih materijala", ltLrnrisi.jl poclnosi slerlcii

IZYESTNT

l\lrgis(ursi(l lcza k.ndiclata Sa(c Nikoliar izloZcna.ic ru l-+6 strara. ilLrstrc\'ana je sr 77

.l Lr l1) rilbcla. Sa.lrZai rada ohuhvaicr.jc sa scdanr poglarlja kLrlr obuhr,atljLr LrroJ i

/illi jLLarl,. Ll Lazi.ic cilileno 58 rclerenci ko]c ukazLr.jLr ne koriiccnLr litctaturu i nJurno slruenc
Lniirrnrreilc iz ovc oblasti sr inle|ncta llad jc posveccn i5uali\l]lltu Lchnologijc inlckciorr,!
brizqanla I(oia obLrhvan viSe nruinih ohla\ti

t o!orn tauanolll radu sLr ponlcnulc i analizir':rnc nclic ocl osrtor,nih Liaraktcrisl Lill

p,,lLnrelrrh nrrteri]ala na kojimr se zusnivil 1r.]iho\il iirlLr prinrcnl.jirost i zastupljclost LL rr rn

r)hlxrlLr)rx 7i\ot0 iracla. Poscbna pain.ja posvcicrr jc tchrologili iulckriouog hrizgrria r

1.rL!,irc rinr ulrLinrr i prrliliinonl rcilr!rr)tu nr)o!ohr(ririh prohlcrnl u;, l)onroa llauanih rr!L(,Jl
i Lnii,rrrrecionih tchnologril.

1., lilr rirlogil u o\onl rr(fu frirncnjene su suvrcrncnc nrctod,: rroclclir.n.]r p1,,t...
ifid[rionog briTgiDja plastiinih masa za rcalizrciiu dva rr.zliaiLa p|oizvoda u jcdnorr istoL|
rLlllLr llad; se o proiz\,odima kanaliacionc instalacijc, spcciliiut gconretriic. koir lc
p0tcnciialni uzrok nnlogih tchnoloikih problcrna pli i,,rrrli tchnololi.iom injcl<cionog

L) izglnjr. Opisan .jc sislenrArirovan prisluF gcncr isanjd p()i,,\'od. (xl polinrcnrog mareri]alr Pl)

!loplcn llPi.13ll o!orn lehnologi.ionl- kojipod|rzrrmcrrr lioriiac..ic nejsa\rcrncniiih tchrriil,,'
rchnir oiLih (i()\1ignuaa. uz llc,,aobil.Lrnu prinreru nirul(r i nLlncIiikiI nrcloJa ^ simILlri]rL
\irno! pLocesu blizganla u r,inuclnom okruZeuiLr

lr tih r!zloga su u drugnm poglaVliu teorjjski iPrrktiaro ofisani proccsi injckcionog
br'izgan.lr rclrnoplastu. Osnovu ;,a gcncrisan.ic fiuanrctarn lclrnol0gi]c iine fizidlio hcrrislic
Lrrllirclistilic termoplastiinih mrtcrijila. Llkratko le plcd:tallicna lchuologiia inlchcl,,rrr,g
Lrizqrrrla. sa s\im sloiiur osobinanla. uticrininr prrern._1rinr i clcmentinrr Poscbal] osrrL

rr'nrc|en le rr maiinc zn irl.i.l(ciouo irri/gnnte sa puTninr trrnsforlonr i plastitihaciionr. l.lr,
rlxtir)rx ll hrirgen.c qdLr sc litnriul kirlLrpnr iLrpljrnl utoplroilulr za dobiirliu !, , l
elcLlenlr 'lo 

sr.r Lrjcdno iLllezni parrmctri /i1 renliziiciiu nrcrodc Lonlalih clcmcnetr l)ri nnxLi/

P ocesr brizgnnla polimerrilr rnatcriiala.
i(lro o\ro\,u nrdtcnrelial(og modcLa /a IrreTu lionainih clcrncnata l(ria ic sc lioristiti L.r

lchnolo!kinr rnalirrnla prcdsllvl.ien.je virtuclni lD lnodel gotovih proir\1rdr lLll(o\a ZTir'+r' i

t-l75,90' \'l uelni 3D rrorieli proizroda sc rnogu gcncrisati u ( AD progralllimu. itr) j(] l,io



sluaaj Lr o\orn mdu, ili brzim lehnologijama 3l) sl<eniranja Lrzorka sloTcniiilt proizloda liLrji

ru u \iieslfuki llraaai u savrelrcninr pRrccsima lrodcli[an]r plocesa injehcionou lrrizlur u.

\ hor znuia ilustroVln.ie opisi.rm tchnologiia il) it npenia prototiIr dclo\.a od plirslil...ll)
itrLnrpunja liulLrpa za brizgauie llrinl scriia; il) skcnirmie hlizuanog dcln ra(li l(ontr!.
LLpoltdrr'lt.jir sa virluelnirl) geornclrijskiln rlodclonr. lilio itu ri uelno nrodclilrir].
..mfletuo. alata za brizganie. sa svinr pozicijanra i kollsLlLrlili\1rim clcrnentir')r. Drnr\ \.
,,\ ll(\ il r.icniu urogu naii nr trllatLl Lr obliku clclilror)skih Iatnlogi r eli](iir s\ clslilh
)oizrorlria stilndardi/o\,anih kuciita irl!1r. iiji nrodulr|ni frislup l(onstr'LIsilr.iu doDosi rclihr
,rlaliice i r,r'enrcnske Lr!tcdc.

U hcae l poglavl.lu rnlgrstarslic tcTc pril(alana ic tcoriiskr rnaliza Drclodofi liorIirih
.Lcnrerirta in.iel(cionog briTgalie lul<ova f175,4,r" r ZTrlr)A'. (lcntfalnrr nre\t(, Lrr.L

p()lcktovanie osnovnih elentenata rlala, geomclnie halupne !upliinc. ploaa l(Lrlupr)e iupll rc
xhra rLrz\odnih i Lrlivnih kauala kao i kanala rashladnog srsleniil za liole sc rcner'isrL nrr..
Liinranih elcnrerirtar plastiino! konlinuLrlna u cilju analize IrNraurelara slruiJrr.l. r. -r I L

lr,rlirrcra i oclgorariliuiih termodinamiikih veliaina st.lirja l.a ,tntliz.| rnetndo]n lior)aa i r

.,Lcnrd urr i\koriSaen.lc soih,crsl<i pahct \4Lrldcr3D. koji li|oz itcrati!ni postupah omogLriLrir
foilclrra0.ic rpraicnjc pronrcrc tizrtlirh pa|anrctarn i !eliairrr \tilDiil polilrcrnog lionlinuufril.
il r lirzu pronrcnLl i lio|elicijLL geonlelrijc kxlupre \LLpljurc i alala. odnosrro rzabrlllro!
polrnrcnro,l mrterijalll. lraaine i plranrclarr procesa brizgllnia. [, cilju saglcdarrniir
\ourpleli5nosli teoriiske analizc. u ovom poglavljLr sLL frc(lstrVljeni iobjuinjeri rre.
r)ilcnratiaki nrodeli lioti sc korisle u uunrcriakoi llDillili plnccsn hrlzgan.ia. I)[ornrlrir
risioznostr ltslopljenog polimgrii dllir je prclio Krosortg rnodeh-2 \e ArhcniLl5.\onl
Lanrpcrrtunar)r la\'i5rosaLl doli su zrkoni ,rtJr)an.ia nrlsc. nronrcnillx iclrcrgijc u:,c{i l)r(l,l
'l lrlt \hu\\"' aproksinlaci jc

So,i!ersko oalrcdi\anjc lcupcralun: i potlelrnog vr.lrrcna lrhllcnia nrogLrac ic nr d\ir
nuain0 I)rvi.ie lilda so Da poictku zrddie polrebDo \rculc (nornalan proces hladcn]a) ili krclrL

se od|eduje nit]ilnalno poh-ebro vrerne hladen]a. odnosr)o v[c11]c nakor lioEJ lt fL,,1Lrr
izbaci!arrlc gob\og dcla ir alata Kocl drugog lostupkx soli\erski sc upi)rr'(lu.lLl

Ircdposl\l.jcno i pror-aiLrnato r.rerre hladcnia do postizar. a /adrtog lenlperaturnog lsitcrijLLrr
lir.rnl laditim uslovimr i mal(sinralnLri dchljini zida gotovoq d!la.7a oba nadina prcdrslo\ te

dclin sanle obliln. geonretriic i velidine lashladnog sistcnr LL rlatu kako bi odvodenjc topLote

bi o ito rir\non)er.iic iz s!ih rlclova Taprcrnirle gotovolr .Lel0 o(lnosuo al?lla. O\J lr.rL.r n(t,,
pr'crlsLelljn rllo homplclisnu vrsdnost.jcr od njcga clirckLno za\.isi geonreui.iska trano\1.
:0liLLl)liunie. honlogcnosL i strlrl(tl[a soto\,oq de]a rli i tchr)olo!lii posLLrpak iDro(lukll!rr,\l
aiLil\,),r proi/\odnog procrsai.

l'L,scbna rnaliza Lr rragistarsko] lc'/i pos!ciclir e cl!'kLu :al(ullianiir goto\og d.lr u

1x\r\no\ti od priliska. Taprcnline i lclnpe|alrLrc;rolirrrerr'rog 0liltcrijrlil u alatu tol(r) i na ,riLtr
procesrr briz.r-rlnjr. Ilckat drlbmreci]:r r Txostalih napor)a u\lcd \akufljerr]a pralr \L'rL 5.rrr,r
ilLulu xli inrkou izbacilunja dch iz ahla kah,l [ri se st,,,or-iLa liornpletua slikr nirlnlL(ln.
pl1nr)cne qeomc!ri.]c dcla.

llezultati analizc mctodom konadnih .lcnlenta prui0c\n brizgania lukova O7iil-i' i
(i7-5rq0" prczclrloYani su u Ccl\r1onr poglav)ju olc lezc l(l!z tri ccline. Zlr i!,aki rcrLr trt
rLDore(1o je prikaztua analizr prvohitlrog i pobollianog [cicn.jil allta na modcl pn)rr\ir
hlizgiurla. Itboljiano reSenje uzima u olrzir izureuc na u]i\1ronr irashladnonr sislcnrLL rlirtl l

.rrreJici.lLr neliih paranlclnra hrizranja. lzmena uli\rrog sisteurl u potroljianollr |rsr'rjr se

LrLlnori na smlnjcnjc poprcinog prcsel(a razvodne grane prenia rnanjoi krlupnoj iupliini sa Olt
rr O7 nn. sllidrljeni. poprcanog prcsel(r uli\rrrog usaa hkod. [a nranjoj kallrproi iLLpljini i

Ir.]l).ilr]rjc urcslll ulivnih uiaa u obc kalupne Supliine. Ila5llt.lui .istent.je upolpunlcn n, r n
'l:hlaJn r kanaliura u dva nivolr. l(oji prale konturc lirlupnih iLrpllina. Promcnc pilrrmcLu'u

[!i,,gunia u poboljiauoj rcrzi.]i sLr poVeian.le tcrrprrtlur. rLrLl sr l5 nu 50'('. prr,dLr,,.r,



\crnrc hladenja sr I1.6 na l0 sckundi i prcdu;cro vrcnrc rrrjerlja l]eklradnog prilislia sr l.arl
In:l \cl(Lllldc.

Nllton virLueln,rg dizalnirania rlal.t u soiiverskon pakclu N{oldexil) l)csigrir i nttg, r.
oplimizil.iic sagllsno ostalin clenenlirllr rexlnog tellnoloikog !istcr)ra. na osno\Lr sfro\c,:l.Lra
irixlile brizgan]a r'let0donr konaauih clcmenata Ll progranrslion modulLr \loldcxlD l'rl cet.

nrprevljen jc ckspcriment lni alal za opisrne llotovc proizvoale
I pctonr poglulljuL prikazanl su rcTululi ekspcr inrentallrih istrazi\auj 1 i nrer( r .L

lrxrirnrelala procesa irjci<cionLrg brizganja lukova Ol5i45"i Z15190'. U lu svrhu iz\rs!n.r \rL

mcrcn.ii tenllovizijskolr kamcrom temlelatura eksperirnculalllog lillupa i br'izganih clencnrtr
rx lirir]u ciklLrsa Prikazani sLr rezultiiti pracenia pronlene silc u rcalnon vrcnrcrLr t.ri.r.r
cil(lrLsl l(riom lraiinr ob.zbedLr.l. ral!orcno\l alata LL loku bri.,garlla. (,porcdi\xrll.rr)
,r,5pr r cr)lllrrih rczullatd sa rczullatima enalirc froces! brizganja rlrelrxlom liorrrini)r
clarlcnat. Lloslo se do konianilr zakliLriaka koii su |omo!li .le uoae|e grcikc I llcclostacr nl
r.rlnom rlaLr i oslalim dclovima lchnoloskog sislcrDn budLr otklolrlcni u ito raniloi lazi L Lrh

rirrloga. u sklopu ovog pogltrvl]a prikezani su rerultali mclo(ie analirc rizil(tr (i'\llr\)
c\ l(lcnrir.nih i obredcnih grcial(a proccsa injekcionog brizgln]l lLrliova Q15115' i Zl5lt)l\' tt
\reme ckspl(-rateciic aleta. l{ezultrli IrMEA lraiize greilkir. se rrlihovim sistcur.rtir(,\.LnirL
ru,/11rci nu prcdlo/irlrr r.r niiho!o otl(l.Lnjrni. u skladLr sa prroritcLiim \rcdnosLirllu rililiir
prllr\l(,\ sLr zil Lrsposlavl.ian.tc elilirsrnor sislcull Irrojckto\rnill. rtillizllci.jc, l(orrtr!llsll r.l.l

pLrrleirr rjr paranrctara prrizrodnog prrccsr brirgan.irl u rerlnor)l YrcurcnLr.

l'rimcnicni prislup 1 postupak nlLxlcliriinjr proccsa ilrjckcionog blizglnia p,.rlinrerrr r

prrizr,rda. opisani r.r ovoi nlagistiuskoj tezi dali slr rczlrlLalc l(oji olvaraiu m,,'rui r .r

r.ntlhilnc. lionkurcntnc i trTiino isplative ploizrodrt)e. Sa poveaarrjcnl brcia rnTliaiLlh

p|oizr odu nl IrziStu, sloZcnosti njihorc gconret|i]c. l<ao i svc vcieg broia razliailih polinrcfirih
rllrcriiel! polcaa\'a se ipotrebno r'rcnre za ploleklorarlic lchnologiic hrizgalria. o\al(x\
)risLuI nrLJi rcScija l(oia ic \cc Lr\eliko prinrenjLrju lorl \clik h s!.lshih l(ornpaniii 1.,)ir \Li

lJcri Lr or,rj oLrlilsti proiz\'odn]e. l'otreba za norinr proil\odioln. sa s\c rahtc\rriiilll di;,r n. rr.
\rllLlLlsl(irn k\alitetonr i rririnrahrom rcnorr dalla-\ na lrTiilu oslir\ljn vrlo lDalo prosl.rii /.t oi
l!alitcL. nccllliaslu i pogrcSrru telurologiju proizvodn]e i p|eratlc polirnenrih matcIi.1ulu.

l)orrrl)e lrZiill za funkcionaluo iergonolnski svc slozcnijinr proirvodilra, modelirinjt pr r.s-L

ir) .kcinlr()g brizganla p,.riirrcrnih rrrrterijall postite svc ./ahtcvni.ic i pr'aktiino ckononrslii
\ rrinra r i.,iar)Lr bez prinrcne prnccdu|e modelirallla prcrcnto\ uDe u !)\1)rir radLr

l)rmcn.cnirr nauaninr fristuporn ruodelirrlia p.occsil i1r.leIcir)oog hlizgunja Lr rlLlLr.

i.punlenr :Lr tt'hnolo!ki zahlcvi u ciliLr rlohiianja gconretrijsli txanog. pourdanog i k\rlilclr(,!
prlizvodl Lr \rlo liratkom ickonomski isplatirom rokLr. sx rninimilrlirr lehnolo!liinr riricr)ril
l,oii lod o\,ih Lehnologi]a nrogu u velikoj mcri da povearju linrlnu cenu ploizlrda

Na osnovu prcgleda magistarske teze ianrlize prczenlo\anih rcrultata. alanovi Konri\i.ic
li,rstuLLL.irL

. da podieli rad u potpunosti odgovata temi prih\aacnoi od slranc Nauarro nrslll!nLr!
\ ( r \l: i r.l* j I.rl:Il it:r r \i.l].

. dr lc l(andidrt rczrLllalirlr dohijenim u l].ldu pokarilo ch poscdLric rauinr i prir i rltrr,L

z rrrja iz oblasti proizr,orlnih proccsa prcrrde poliurcrlliI nliLtcri.idh. lcflnodinanril(e
tcoIi.jc prostirania Loplolc. nulrcrial(ih mt-!oda;,a modcli|anle liontinrLmr nrctodoLI
loriaanih clcmcnalr. konstnrkcile alata itchnologile injckciouoe brizganjr a ll,r
l)rciluslo\' za izradLr cxakrog lacla:

. dr ]e krndidat pol,llTlo pohcbrn nivo \alnostalnosti u nloanim istraziVan]ima i ispollio
sPosobnosl analize isubliuacile niuauih zuauia iz nnrrdcrrih oblr:ti. kao i rL',rLLr

lircltlrnosl pri kreiranl no!ih !chnoloShif rcicnir:



. di magislarsl(i rad prc.lsll\lja r'redan i oriqinalni doplinos pohollianjLr tchnoLogil.
inlckcionor brizganja pririenl.iiv na slianc proccse;

. da ic rad tchniiki obradcn na visokon nivou.

\u osnolu svrga napr-cd izloTcnog. alano\i KornisiJc lionstatLLlu ila podneta tragistilrslx
tczr plcdstltrl.ja \redan doprinos lazroju tehnologiic iljclieiorog brizganla. pr'o]cl.torarr Lr

L.hrrologr.je i illata keo i analizi i pracenju proccsa u rcilniln proi,,\!(itlint uslo\'inr Inriua tr

rrLlLr rlc prethodno izlo2eno. hao ikornpleksnost izloTcnc problemaLikc. Kotrisila prcdlr7r
\u\tr\ no-lrauanoln vctu \4aiiuskog lnkultctil u Niiu da rad pod na/ivoml

'1\todeliranjc procesa in.iekcionog brizg^ni:l polinrrrnih rnatrri.irln"

p ihrlLi liao rrlagistarskLr tezu ida liandidata Saiu Niliolica. diplonri|anog inTcnlcra rreiif:trr
rr,., or e lt usmenu oriblltntr.

NIaj 2015. u Niiu iNolorr Sadu eIanovi kornisije:

L dr N4rlclornir NiilLrtinovii. doccrt
I'akultct relrniil<ilr rrarrha u Nolon SaLILL

I dr Nllaa VLrliic. r,anledni prol*r,r'
MaSinski L,rkgle,t u Nisu ,1Ktfit,f-(.- Yv

3. dr Sasa Randelovii. vanrcdni prolesor
Nlaiinsl(i lirl(u llcl u Niiu



vid0 sve ptelhodno izloicno. kao i ko pleksnon l?loiene problemalik., Komisija predla;€

Nasta!no-naua0oln vcau Malinskog f'aklrllcla ! Ni5u da rad pod nazivorn:

'Modeliranie procesa iniekcionog b zganja polimernih malerijala"

prihvati kao magislarskLr tezu i da kandidata Saau Nikoli6a, dipl ini. malinstva pozove na

usnrenu odbranu.

Mai 2015. u NiS! i Novom Sadu Clanolikomisi.ie:

2. dr Miaa Vukic, vanredni profesor

N4alinski fakultel u Niiu

L dr Sasa Randelovia, vanrcdni protlsor
Maiinski takullel u Ni!u

c


