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HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAIIUHCKOTI ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y HUIIIY

Onnykom Hactasno - Hayunor Beha Mawmsckor ¢akynrera Yuusepsutera y Humy, 6p. 612-
220-15/2015 on 30.03.2015. ropuue, mMeHOBaHH cMo 3a unaHose Komucwuje 3a npernes, oLueHy
1 oxbpany JOKTOpCKe aucepTaumje Kananaara Munana Banuha, Junii. HHX. Malll. 1101 HA3HBOM:

»MeTo10I0MIKH MPHCTYN Pa3BOojy ryMeHO MeTaJHUX onpyra”

Ha ocHoBy npernena nokropcke aucepraiuje, carjacHo 3aKOHY O BHCOKOM 00pa3oBarby,
Craryry Yuusepsurera y Humry u Cratyry Maumnckor dakyntera Yuupepsurera y Humy,
Komucuja nogHocu cnenehu:

U3BEINITAJ
1. BUOTPA®CKH MOJIALN

1.1 JInyau nogaun
Munan banuh, acucrent Mammmsckor gakynrera Yuusepsurera y Humy, pohen je 20.09.1978.
roaune y Huury. Oxerben je, uma aBoje aeuie v xusu y Humy, y yauun Xajayk Crankosa 8/64.

1.2 TToaaum o o6pazoBamy

Kanannar je ocHoBHy wmkony ,.Ceern Casa” y Huury 3aBpiivo ca OMUTMHMHHM YCTIEXOM Kao
Hocunau auruiome ,,Byk Kapayuh”, I'imuasujy ,.bopa Crankoeuh”, npupopHo-mMareMaTH4yKor
CMepa, 3aBpLIMO je ca OJUIMYHHM YCMeXoM y3 mpoceuHy oueHy 4,88 (uerupu u 88/100),
YCIICUIHO MOJIOXKMBIIM MaTYPCKH UCTIUT ca OLIEHOM 5 (TeT).

[lkoncke 1997/98. ornoueo je cryauje Ha Mammnnckom akynrery Yuusepsutera y Humy, a
ucTe je 3aspmmo 25. janyapa 2006. roauue. Jlumiomupao je Ha npoduny MamuHcke
KOHCTPYKLM]e ¥ MeXaHW3aluja ca cpeirmoM oueHoM 9,46 (aeser u 46/100) y ToKy cryauja u
oueHoM 10 (meceT) Ha AUMIOMCKOM pajy M3 061acTH MHIYCTPHjCKOT pa3Boja MPOM3BOJA, MOJL
Ha3uBoM ,KOHCTPYKILMOHO peliee mpece 3a nejeTupame ApBHOr oTnaga”. Y TOM TPeHYTKY,
KaHauaaT je umao Hajsehu npocek y uctopuju Kateape 3a MaiuuHcke KOHCTpYKIMje, pa3Boj 1
MH)KEHEPUHT.

[To aunnomupamwy, 2006. romuHe, ynucao je MOCHEAUIUIOMCKE MArMCTapcKe CTYAMje Ha
Mauunnckom dakynrety Yuuepsutera y Huiy, a no pacnucuBarmy KOHKYpca 3a akajeMCKe
NOKTOPCKE CTYy/IMj€ MpPENIao je ca MarucTapckux Ha JIOKTOpeKe eryauje y3 npusnare 340 ECIIB.
Kao cTy1eHT 1OKTOpCKHX CcTyauja MoaoXkHuo je 8 JoAaTHUX MCIHTA ca NpoceyHoM oueHoM 10.
Kanmpupar je 02.03.2012. roawHe mpujaBHO JOKTOPCKY JMCEpTalMjy MOJ HA3HBOM
»METOJI0JIOIKK MPUCTYN Pa3BOjy F'yMEHO MeTalHuX onpyra®. Omiykom Hay4yHo-cTpyuHor Beha
38 TEXHHYKO-TEXHOJIOLIKE Hayke YHuBepsutera o 29.05.2012. roauHe npeiioikeHa npujasa
JIOKTOpPCKE Auceprailyje je npuxsaheHa.

Kanaunar Banuh akTHBHO Bajia €HIJIECKUM Je3UKOM.

1.3 llpodecnonanna kapujepa

Jou Kao ancoiBEHT JMIIOMCKHX CTY/Hja Ha CIy)KeHy LMBHUIHOT BOjHOr poka (Tokom 2005.

rOJMHE), ¥ KacHHje, Kao cTuneHaucTa MunucrapeTea 3a HayKy Penybiuke Cpbuje (o 2006.
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roJMHe), aHrakoBaH je oA crpaHe MaumnHckor ¢akynrera Yuusepsutera y Humy Ha
peaiusaluji  Hay4yHO-MCTPAKMBAUKUX M HACTABHMX Mpojekata M M3BOREHY HACTaBHO-
00pa3oBHOTr mpolieca Ha rpyny npeamera ,,MaluHeky enemenTH” u ,,Pa3poj nponssoaa”.
Ha cepnuuu HsGopror seha Mawmnckor ¢akyntera Yuusepsutetra y Huumy, oapikaHoj
26.05.2008. roauue, kanaumat je usabpaH y 3Bame acHCTEHTAa 3a YXKy HayuHy obsact
Mauunncke konctpykuuje. PensaGpan je y ucto 3ame 2012. roaune. Kao acucTeHT, KaHauaar
Je y4ecTBOBaO MM ydecTByje y m3Bohery HacTaBHO-00pa3oBHOr npolieca Ha Buuie o 20
npeameTa Ha KaTeipu 3a MallMHCKe KOHCTPYKLHj€e, Pa3sBoj U HHIKCHCPHHT.
Y Toky 2005. u 2006. roauHe y4ecTBOBAO je Y MMILIEMEHTALMjH HOBOT MOJENA HACTABE Y
obmactm  MHAycTpHjckor pasBoja mpoussoga ,KalLeP” (Karlsruhe Lernmoduls fiir
Produktentwicklung), koju je ¢unancupan ox crpane DAAD — uemauke donnaumje 3a
aKaJeMCKy pa3MeHy y okeupy nporpama ,Akademicher Neuaufbau Siidosteuropa”. Ha oBom
MPOjeKTY KaHAMJaT je OMO TMOCTaB/beH HAa MECTO MOJepatopa MpojekTa npu MatmHekom
akynrery Yuusepsurera y Hury. On u36opa y 3Bare acHCTEHTa, KaHIMAT je BHILIE myTa GHO
MOJEPATOP CTYACHTCKHUX pa3BOjHUX MpojeKaTa peaM30BaHUX Ha HUBOY YHMBep3utera y Huury.
Kanpupar je y TOKy OCHOBHMX M MOCHEAMIUIOMCKMX CTyauja Ouo Hocuiall cieaehux
CTUIIEHIH]a:

e crunenanja Onwrrure Hum,

e crunenauja Munucraperea Hayke PenyGnuke Cpouje,
AKTMBHO je Y4YecTBOBAO Yy OpraHusaliju Bume o 10 HayuyHMX M CTPYYHMX CKYNOBa
OpraHu3oBaHHX oA ctpaHe MauuHckor ¢akynrera Yuusepsutera y Huy u Acoumjaumje 3a
NM3ajH, efeMeHTe U KoHeTpyKuuje - AJIEKO.
Kauampar je ywecTBOBaO y peanusauuju CelaM  HAayYHO-HCTPAKMBAUKMX MpojeKaTa
munucTapcrasa Brnane PenyGnuke Cpbuje, y obnactu Ilporpama TeXHOJNOMIKOr pasBoja H
HaumonanHor  nporpama  eHepreTcke e(UKacHOCTH, Kao M wecT MehyHapoaHux
HacTaBHUX/OUnatepanuux npojekta. Kauaumar je u pykoBoauiail jeHOr O MOANpojeKkara y
OKBUpY mnpojexta ,McTpakuBame M pa3Boj HOBE TeHepalMje BETpOoreHepaTopa BHCOKE
eHepretcke edukacHocTH”, ¢uHaHCcHpaHor mo Tekyhem [lporpamy TexHoO/OWKOr pasBoja
PenyGnuke CpGuje. IMopest HayuHO-HCTPAKMBAYKHX MPOjEKaTa, KaHIAMIAT je OMO aHra)KoBaH M
Ha BUILE MPOjeKaTa peanu3oBaHuX npeko MHCTUTYTA 3a MAIIMHCKO MHIKEHEPCTBO, MPU YeMy je
Ha JIBa MpojeKTa 6Uo M pyKOBOAMIALL
Tokom cBoje npodecuoHante kapujepe, KaHAKAAT je BUILE MyTa OMO HA CTYAUjCKOM GOpaBKy M
CTpy4HOM YycaBpiiaBamy y oksupy DAAD, CEEPUS u TEMPUS nporpama.
On 2008. roamne kanaupat je cekperap Kategpe 3a MaliMHCKE KOHCTPYKUMjE, pa3Boj M
HHXKeHepuHr, a o1 2009. no 2012. 6uo je wed naboparopuje 3a MalnHCKe KOHCTPYKLIH]E.
Kanjupar je unan Acouujanmje 3a ausajH, enemente u kKoucTpykuuje - AJIEKO.

1.4 Hayuno-cTpyunu paa

Kanpunatr Munan banuh je o cama nyGnmkoBao 81 paja, ox dera 3 paja y TeMaTCKUM
30opuumMa MehyHapoHor 3Hadaja (M14), 11 pagosa y yaconucuma MehyHapoaHor 3Hauaja
(M20), 1 mnorsnaBibe y MoHOrpadMju HalMOHAIHOr 3Hauaja, 15 pamoBa y waconucuMa M
300pHHIIMMA Ca PELEH3MjOM HalunoHamHor 3Hadaja (M40 u M50), 40 pagosa Ha MelyHapoaHUM
koH(pepeHnMjama M 12 pajoBa Ha CKyNnoBMMa OJI HALMOHAJIHOr 3Ha4aja. TOKOM cBoje
npodecuoHanHe Kapujepe y4ecTBOBaoO je y peanusauuju 22 mnpojekata (7 HaydHO-
MCTPaXHUBAYKKX, 6 HacTaBHO-OMNeTapanHuX ¥ 9 npojekaTa peanu3oBaHuX npeko MHcTUTyTa 32
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MAUIMHCKO MH)KEHEPCTBO). AYTOp je MM KoayTop 8 TeXHHMYKHX pellewa. Jlo OBOr TpeHyTKa,
KaHau/IaT je uMThpaH 24 nyta, McK/byuyjyhu ayTouuTarte y MehyHapoIHUM Yaconuchma.
Pajiou koje je kaampar myGIMKOBAO y Be3u ca JOKTOPCKOM Auceprauujom cy Beh 8 myra
uuTupanu y mehynapoanum yacorcuma ca SCI nmcre.

Hayunu pesynTaTu KaHanjara Koju cy HenocpeAHO MOBE3aH! ca TEMOM JOKTOpPCKe JiHcepTallije

cy:

a) pajloB1 00jaB/beHH Y Yaconucuma mehyHapoHOr 3Havaja

1.

L

Mani¢ M., Miltenovi¢ V., Stojkovi¢ M., Bani¢ M.: Feature Models in Virtual Product
Development; STROJNISKI VESTNIK - JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING
(ISSN 0039-2480), 56/3 (2010), pp. 169 - 178.

Bani¢ M., Stamenkovi¢ D., Miltenovié V., Milo§evié M., Miltenovié¢ A., Dekié P., Rackov M.:
Prediction of Heat Generation in Rubber or Rubber-Metal Springs; THERMAL SCIENCE
(ISSN 0354-9836), 16/Suppl. 2 (2012), pp. 593 - 606.

Bani¢ M., Stamenkovi¢ D., Milosevi¢c M., Miltenovi¢ A.: Tribology Aspect of Rubber Shock
Absorbers Development; TRIBOLOGY IN INDUSTRY (ISSN 0354-8996), 35/3 (2013), pp.
225 -231.

Stamenkovi¢ D., Nikoli¢ M., MiloSevié¢, M., Bani¢ M., Miltenovié¢ A., Mijajlovi¢ M.: Tribological
Aspect of Rubber Based Parts used in Engineering; TRIBOLOGY IN INDUSTRY (ISSN
0354-8996), 36/1 (2014), pp. 9-16.

0) panosu o6jaB/benn y yaconucuma Ban SCI scte u 300pHHLIMMA ca PELIEH3H]OM

5.

6.

Mupuecku H., Munmenosuh B., Kanouxjan T., banuh M.: CucTeMCKH NPHCTYN HHTErpajHoM
pa3Bojy npoussoaa npumernom KaLeP moaena; KOHCTPYHUCAKBE MAILIMHA - JOURNAL
OF MECHANICAL ENGINEERING DESIGN (ISSN 1450-5401), 12/1 (2009), pp. 21 - 32.
Miltenovi¢ V., Milisavijevi¢ J., Miltenovi¢ A., Bani¢ M.: Definition of Product Profile Based on
Innovation Management; MACHINE DESIGN (ISSN 1821-1259), 3/1 (2011), pp. 7 - 12.
Banié M., Miltenovié¢ V., MiloSevi¢ M., Miltenovi¢ A., Jovanovi¢ N.: Heat Generation Prediction
In The Railway Draw Gear Rubber-Metal Spring; FACTA UNIVERSITATIS SERIES
MECHANICAL ENGINEERING (ISSN 0354-2025), 10/2 (2012), pp. 171 - 180.

Bani¢ M., Miltenovi¢ A.: Competence of the Development Engineers from Aspect of Future
Technologies; MACHINE DESIGN (ISSN 1821-1259), 4/4 (2012), pp. 225 - 230.

B) PajIOBM CAOMNLITEHH HAa MeyHapOAHMM CKYNOBUMA

9.

10.

11

Miltenovic V., Veres M., Bani¢ M.: Concept of Virtual Product Development; THE B
INTERNATIONAL SYMPOSIUM ABOUT DESIGN IN MECHANICAL ENGINEERING —
KOD 2010, Proceedings (ISBN 978-86-7892-278-7), Pali¢, Serbia, 29-30.09.2010, pp. 7 - 12.
Ianici S., Bani¢ M. Miltenovi¢c A.: Virtual Product Development on Venturi Pump; THE
INTERNATIONAL CONFERENCE MECHANICAL ENGINEERING IN XXI CENTURY,
Proceedings (ISBN 978-86-6055-008-0), Nig, Serbia, 25-26.11.2010, pp. 117 - 120.

Stamenkovi¢ D., Milosevi¢c M., Jovanovi¢ S., Bani¢ M. Jovanovi¢ D.: Experimental
Investigation of Railway Vehicles Dynamic Characteristics; THE INTERNATIONAL
CONFERENCE MECHANICAL ENGINEERING IN XXI CENTURY, Proceedings (ISBN 978-
86-6055-008-0), Nis, Serbia, 25-26.11.2010, pp. 157 - 160.

. Bani¢ M., Miltenovi¢ V., Milosevi¢ M., Miltenovi¢ A., Jovanovi¢ N.: Prediction of Heat

Generation in Railway Draw Gear Ruber-Metal Spring; 15™ SCIENTIFIC - EXPERT
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15.

CONFERENCE ON RAILWAYS - RAILCON 'I2, Proceedings (ISBN 978-86-6055-028-8),
Nig, Serbia, 04-05.10.2012, pp. 29 - 32.

. Bani¢ M., Stamenkovi¢ D., MiloSevi¢ M., Miltenovi¢ A.: Tribology Aspect of Rubber Shock

Absorbers Development; 13™ INTERNATIONAL CONFERENCE ON TRIBOLOGY -
SERBIATRIB 2013, Proceedings (ISBN 978-86-86663-98-6), Kragujevac, Serbia, 15-
17.05.2013, pp. 286 - 291.

. Stamenkovi¢ D., Nikoli¢ M., MiloSevi¢ M., Banié M., Miltenovié¢ A., Mijajlovi¢ M.: Tribological

aspect of rubber based parts used in engineering; 13" INTERNATIONAL CONFERENCE
ON TRIBOLOGY — SERBIATRIB 2013, Proceedings (ISBN 978-86-86663-98-6), Kragujevac,
Serbia, 15-17.05.2013, pp. 302 - 307.

Bani¢ M., Stamenkovi¢ D. Miltenovié¢ V., MiloSevi¢ M., Miltenovi¢ A.: Implemetation of Virtual
Product Development Process on Rubber-Metal Springs; THE 27 INTERNATIONAL
CONFERENCE MECHANICAL ENGINEERING IN XXI CENTURY — MASING 2013,
Proceedings (ISBN 978-86-6055-039-4), Ni3, Serbia, 20-21.06.2013, pp. 227 - 232.

I') pajloB1 CaolIITEHH HA HALIMOHAIHUM CKYTIOBUMA

16.

17.

19.

Munmenosuh B., bBanuh M.: PLM npHcryn Koa pasBoja npousBoaa y weaesuuun; XII
HAVYHO-CTPYUYHA KOH®EPEHIIMJA O JKEJE3HULIKA — XEJIKOH/RAILCON ’06 ca
mehyHapoauum yuemthem, 36opuuk paposa (ISBN 86-80587-59-1), Hwum, CpbOuja, 19.-
20.10.2006, ctpane 95 - 98.

Munmenosuh B., Banuh, M.:. WHTerpajHu MeTOJOJIOMWIKH NPHCTYN Pa3Bojy NpPOH3BOJA;
TEPMUS npojekar MULTIDISCIPLINARY STUDIES OF DESIGN IN MECHANICAL
ENGINEERING, I1 Workshop, Maumsckn dakynrer Beorpan, Beorpaa, Cp6uja, 07.05.2007.

. Cmamenxosuh /., Munowesuh M., Ilempos H., Banuh M.: Pa3soj u Bepudukauuja rymexo-

METAJHHX eJeMeHaTa NPHMAPHOr OrHb/berba eleKTPHUHuX JokomoTHBa; XIV NAUCNO-
STRUCNA KONFERENCIJA O ZELEZNICI — ZELKON/RAILCON °10 ca meljynapoasum
yueuthiem, 36opuuk pamosa (ISBN 86-80587-59-1), Hu, Cp6uja, 07-08.10.2010, crpane 79-82.
Banuh M., Paodenkoesuh I'., Padenxosuh C., Mujajnosuh M., Bexuh I1.: IcnuTHH €TO 32 Mepeibe
KPYTOCTH TIYMEHO-META/NHHX ejleMeHaTa mnpuMapHor orufbewma y TpH npasua; XIV
NAUCNO-STRUCNA KONFERENCIJA O ZELEZNICI — ZELKON/RAILCON '10 ca
mehyHapoauum yuewhewm, 306opuuk pagosa (ISBN 86-80587-59-1), Huw, CpOuja, 07-
08.10.2010, crpane 181 - 184.

J1) TEXHUYKA pelleHa

20.

Cmamenxoeuh, J[., Munoweeuh, M., Josanosuh, C. Banuh, M., Mujajrosuh, M: T'ymeHo-
MeTAJHH eJleMeHTH MOpuMapHor oruf/bema eNeKTPHYHHX JokomorHBa. Kareropuja
TeXHUukor pemewa: M84. Peanuzaropu: Mammncku dakyarer Yuupepsutera y Humy.
Kopucuuuy: Turap Texnuuka ryma 1.0.0., [Tupot. [Touerak npumene: 31.03.2010.

Kanaunaar je ydecTBOBao M y peanusalivji HaydYHHX U JpYrHX MpojeKata KOju ¢y Y HenocpeHoj
BE3M Ca UCTPaKUBAEM Y OKBUPY HEroBe J0KTOPCKE AUCEpTallje:

1.

Passoj rymeHo-meTasHuUX e/ieMeHATa 3a JKeJe3HMYKA Bo3uaa. Hayuno-ucTpakubauku
MpojekaT y OKBHMpY Mporpama TeXHOJOIKOT pa3Boja Yy MHAYCTPUjH, KoOju (hUHAHCHpa
MunucraperBo 3a Hayky Peny6nnke Cpbuje. Eupenumonn ©Opoj npojexra: TR 6336
Peanuzaumnja npojexra: 2005/2007. Pykosoaunau npojexra: [Ipogh. op Qywan Cmamenroguh.



TMapruuunanti: MIN — Svrljig, Cepssur, TIGAR TEHNICKA GUMA, Iupor. INosnumja Ha
TMPOjeKTY: UCTPAKMBAY NIPHIPABHHK.
2. Herpaxusame u ynanpeheme npumapHor orubmema eNeKTPHYHHX JOKOMOTHBA 3a
oTe:kaHe yciaoBe excruioarauuje. Hayuno-ucTpaxkupauku npojekatr y oxsupy [Iporpama
TEXHONIOIIKOr pa3Boja, Koju ¢(uHaHCMpa MMHHCTApCTBO 3a HAYKy M TEXHOJIOUIKM pa3Boj
Peny6nuke Cpbuje. EBunenunonu 6poj npojekra: TP 14007, Peanusauuja npojexra: 2008/2010.
Pyxosomunau npojekra: ITpogh. op Jyuian Cmamenxoeuh. Napruuunant: TATAP TEXHUUYKA
I'YMA, Iupor. [To3uiuja Ha npojexTy: HCTpakKUBay.
Cmamenkosuh, [, Munowesuh, M., Josanosuh, C., Banuh, M. u dp.: UcnutuBame mupuohe
xona apesune JAXJ -200. Musectutop: MUH nokomoruBa 1.0.0., Huw, 2010; IMosuunja Ha
MPOjeKTy: 4aH THMa.

L

4. Cmamenxosuh, J., Munowesuh, M., Banuh, M. u Op.: EKenaoaTaunoHo HCNHTHBAILE FyMeHO-
METAJHHX eleMeHTa NPHMAPHOT Orud/berha eIeKTPHYHNX JokomoTHBa. MuBectutop: Turap
Texnuuka ryma n.0.0., Iupor, 2012; TTo3uumja Ha npojexTy: unaH THMA.

2. AHAJIM3A TOKTOPCKE IUCEPTALIUJE

Hokropcka auceprauMja kanauaata Munana Banuha, aunn. mail MHXK. cacToju ce YBOJAa,
YETHPH MOrJIaB/ba, 3aKJ/bYUKa, CMUCKA KOopULlheHe nuTepaType u npusiora.
Canpikaj TekcTa JOKTOpCKe MCepTalije H3I0KEH je Kpo3 ciesieha rnornassba:

1. YBon
[Ipernen cramwa u uaeHTHdUKALKja TOAPYYja UCTPAKHUBALA
KOHCTUTYTHBHM MOJIENIM MEXaHMYKOT MOHallIaba elacTomMepa
MeToo0ruja pa3goja ryMeHO-METaJIHUX OTpyTa
Banvnaumja npeauioskeHor Mojiena pasgoja ryMeHo-MeTalHHX Orpyra

6. 3akipydak
[Ipeamer nokTopcke AMcepTalyje je MCTPaXKMBake MpoLeca pasBoja ryMEHO-METaIHUX Orpyra
Kao MacWBHUX M3osiaTopa BuOpauuja. Kao uuib McTpakuBama AMCEpTalHje MOCTaBJbEHO je
yTBphuBame cucTeMaTHuHe NpoLeaype pa3sBoja IyMEHO-METAIHHX Onpyra OaszupaHe Ha
CaBpEMEHMM ajlaTHMa BUPTYEIHOT pa3Boja MpoU3Bo/a.
VY yBOJHOM MOIJIaB/bY JlaTe Cy OMIUTE HAMOMEHE O MpEeJMETY MCTPaKMBama M JaT je Kparak
MPHKa3 UCTPAXKUBAHA CIIPOBECHUX Y OKBHUPY JOKTOPCKE JAHCEpTaLHje.
Y OKBUpY Apyror norjaejba JAOKTOPCKE AMCEPTALHje, HAKOH AeUHHUIIM]E OCHOBHUX MOjMOBA
MHYCTPHjCKOT M BHPTYEJHOI pa3Boja MpOM3BOAA, NPEJCTABIbEHE Cy FYMEHO-METajHE Onpyre
Ka0 MAIIMHCKHM €EMEHTH M [JaTh Cy OMIUTH MPUHLMMNKA OOJIMKOBala M MpopavyyHa ryMEHO-
MeTanHux onpyra. OO6pahene cy cneunduuHe KapaKTepUCTHKE KOje  MpPOY3POKY]Y
HENPEBUMBOCT MOHALIAkA IYME Kao HHXEHEPCKOr MaTepujana y eKCIloaTauuj, Kao M
OCHOBHE TEOPHjCKE MOCTaBKe Mnpoleca KOHTposie BuOpauuja. [IprukasaH je U KJIacHuHH MPUCTYII
pa3sBojy ryMeHO-METalHUX OMpYyra, MpH YeMy j€ YCTAHOBJHEHO Jia CE€ Pa3BOj r'YMEHO-METAJIHHUX
onpyra y OKBHpY KJIaCHYHOI TMPUCTYMa 3acHUBA Ha MPETXOJHOM HCKYCTBY MpOjeKTaHTa M
METOJM MOKyliaja M rpewke. OCHOBHM HEJOCTaTaK KJIACHYHOI TMPUCTYNa orjieaa ce y
Hee(MKaCHOCTH npolieca pa3Boja ycie/ HTepaTHBHE MpoLeaype ca OpojHUM eKCrEpHUMEHTATHUM
npoBepama aa GM ce JIOCTHUI/IE 3aXTeBaHE MEXaHHYKe KapaKTepucTHKe npousBoia. Ha kpajy
Apyror mnorjiaB/ba, HaKOH Mperjeaa cTawba MCTpakKMBama, WICHTU(PHUKOBAHO je mnojpyyje
MCTpaKUBakba JIOKTOPCKE AUCepTalluje.
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Y okeupy Tpeher nornaesba, JOKTOPCKa AMCEpTALMja /laje KpaTak MPHKa3 XUIEPenacTHIHUX |
BUCKOE/IACTUMHUMX/BUCKOMJIACTHYHMX MOJENa MaTepHjaga ca HarjackoM Ha moryhHocTH u
MPEUM3HOCT npessuljama Moziena Koju ce Hajuelhe KopucTe y uHKewepekoj npakeu. Kauauaar
Y HaBEJCHOM TMOIJaBjby Jaje Mperjiej HCTpakuBawa y O0JAcTH MPOLEHE MNPELU3HOCTH
npe/Buhama MEXaHHUKOT MOHAIlIakha e1acTOMEpPa, Kao M MpUKa3 TEOPHjCKMX ocHoBa beprerpom-
Bojc monena xao HenMHeapHOr BHCKOENACTMYHOr Mojena Martepujana. Y OKBUPY HaBeACHOr
rmorJiaBJba AeMHUCaHa je eKcriepuMeHTalHa TpoLielypa Ha OCHOBY Koje ce oapelyjy napamerpu
beprcrpom-bojc Mozena koja je 3HaTHO jeIHOCTABHM]a y OJHOCY HA CJIOKEHA UCMIUTHBAILA KOja
cy notpebHa ja Ou ce oapeanIN napaMeTpy XUIepenacTHYHUX Mojiea Matepujaia. [lpukasano
Je M eKCHEpHUMEHTAIHO MCIHTHBAIbE JEBET FYMEHHMX CMella MPUMEHOM Hampe/l HaBejeHe
EKCIIepUMEHTalHe mpoleaype. Y okBupy Tpeher moryiaesba KaHIMAAT j€ H3BPLIKO M YIOpPEIHY
aHanu3y  npeuusHoctd  npeasuhama M MoryhHOCTHW/OrpaHuvera  HajmomyJapHUjuX
XHUrepenacTuyHux mojena (MyHu-PuBauH M JeoX) M OCHOBHOT M MpPOILIMPEHUX BapHjaHTH
beprerpom-bojec  moaena. Vmopenna awanusza npeumsHocTd npeasuhara  M3BplueHa e
nopeherem koeduumjenta aerepmunanmje (R°) koju MnokKasyje KoJauko ojpeheHrn MexaHH4KH
mMozen 100po mpejsuha mexaHMukd OA3MB oxpelieH ekcriepuMeHTanHuMM myTeM. Hapenena
YTIOpEe/HA aHajiM3a M3BpIUEHA je 3a Ciy4daj JIMTepaTypHO JOCTYMHHMX €KCIEPHMEHTATHUX
nojlataka, Kao M MPUMEHOM pesyiTaTa JOOMjEHMX EKCNICPUMEHTAHUM MCIHMTHBAEM [CBET
u3abpaHuX ryMeHnX cmemna. Kanauaar je yeranosuo ja he ocHosuu beprerpom-Boje monen y
BeIMKO] BehuHM ciyuajeBa umMaTu WM GOJbY WIIM €KBMBAJIEHTHY MpPELM3HOCT npeasubama y
OJIHOCY Ha KjlaCH4YHE XHNeEpenacTHYHE KOHCTHUTYTHBHE MOJEINE, YaK U KajJa Cy OHH NMPOIIHUPEHUH
MynuncoBum Mmozenom omwrehewa. Kanauaar je Takohe ycTaHOBMO W f1a  HanpeaHH
BUCKOTUIACTUYHH MOJE/IM MaTepujajia HacTanu npoumpeweM beprerpom-bojc mozena mory y
Hajsehem Gpojy ciyuajeBa OCTBAPMTH FOTOBO MOTIYHO MpeaBHhame MEXaHHYKOr MOHALAMa
enactomepa. Ha ocHOBY pesynrata ucTpakvBarba MOXKe Ce 3aK/bYYHTH f1a je BENHKa MpeIHOCT
beprcrpom-Boje Mmoaena moryhnoet ja ca penatuBHoM npeumsHowhy npeasulja 3aBHCHOCT 0/
Opsune nedopmanuje M penakcaumoHe MOjaBe IUTO HUje Moryhe YYHHUTH KIaCHYHUM
XUMepenacTHYHUM KOHCTUTYTUBHMM Mojenuma. Kauauaat y OKBHPY HaBEJIEHOr MOrjaBiba
npeajaxe u Mpoueaypy KOjoM €€ M3 BEJHYMHE XHCTEepe3uca NpH jeJTHOOCHOM cabujary MOKe
NpUOIIMIKHO OAPEAMTH BPEAHOCT (haKTOpa XUCTEPE3UCHOT MPUrYyLICH:A, @ CAMHM THM M peajiHi,
MMarMHapH{ W KOMIUIEKCHM AMHAMWYKH MOJAYJ €IaCTHYHOCTH M KiIM3ama YuMme ce uzberasajy
KOMIUTMKOBaHa HMCIUTHUBamka JHHAMHYKHX CBOjCTaBa 'YMEHHX CMElLla. Hakon HCTpa’KhuBaka
Npeur3HOCTH npeasuhama MeXaHMUKOr MOHallamka, napamMeTpu MaTepujaina 100ujeHn 06pajoM
CKCMEPUMEHTAIHMX  TojlaTaka  cy  BepU(HMKOBAHM  HYMEPHUUKHM  CHMYyJaLujama
CKCTICPUMEHTAJIHUX MCTpaXkuBamwa. 3a notpede cUMyJaluje eKCriepMMEeHTaTHUX MCTPaKhBakba
pasBujeHa je u HOBa Mpoue/ypa npeasubjarba NpUGIIMKHE BPEAHOCTH KoehHLMjeHTa Tperba KOl
¢1000/1HOr KOHTaKTa ryMe ¥ MeTaia.
Y 4eTBpTOM MoriaBsby JOKTOpCKe AMcepTalije yTBpheHa je HoBa MHTErpucaHa MeTO/I0/I0r|]a
pa3Boja TyMEHO-METAJHMX OMNpyra 3aCHOBAHA HAa TNPUMEHM ajaTa BHUPTYEJIHOT pa3Boja
Mpou3BoJia. Y OKBHPY HWHTerpvcaHe METOHONOrHje paspaljeHe Cy aHaTIMTHUKe, HyMepHuKe,
CKCTIepUMEHTAlIHE W ONTUMM3ALMOHE npoueaype notpebHe 3a Npolec BUPTYENHOr pa3Boja
ryMEHO-METalIHUX OMpyra, Mmoues oj npoduna npoussBoaa na Ao npoieca MNpou3Bo/iibe 'yMeHo-
MeTasnHe onpyre. OCHOBHE NMPEJAHOCTH HOBE METOAQJIOTH]E CY:

* yKuaame OpojHMX MpeTnocTaBKM KOjeé KapakTepully J0Cajallibh  MPUCTYN Y

MpOjeKTOBalby IyMEHO-METAHUX OTpYyra,



e yBohemwe ,cTaHapausoBane” (opMe JHMCTE 3aXTeBa Ha OCHOBY KOje ce BpILM MpOLEC
pa3Boja,
e yBohewe cucTemaTHyHe npoueaype W3bopa ryMeHe CMelle 3a M3pajay IyMeHO-MeTalHe
OINpYTE,
* MPOjEKTOBAHE ONpPYre HA OCHOBY PeasIHMX EKCIUIOATalMOHUX onTepehierba,
® [POjeKTOBaKkE HAa OCHOBY MPEHOCHBOCTH M MPUrylIeHa KAo HajBaKHMjMX MapameTapa
npolieca KOHTposie Bubpaija,
® HOBa mpoueaypa 3a npeasuhame reHepucama TOMIOTE YCle/ afncopriuje eHepruje npu
AMHAMHYKOM Harpesamwy ryMeHO-MeTalHHX Orpyra,
* JeduHucabe MCTE CTaHAapA KOjH MPOMUCY]y HCIHTHBAMbA FYMEHUX CMeLa U TyMeHo-
METaHUX OMpyra.
[Topen Teopujekux acmekata mpoueca BHPTYENHOr pa3Boja FyMEHO-METATHMX ONpYyra LEo
MPOLIEC Ce OMNUCYje Kpo3 MpUMep pa3Boja IyMEHO-METajHe ONpyre 3a MW30Malujy HHUCKO-
(hpexBenTHHX BUGpauuja. Hosa MeTononoruja nedunuiie cee 3aaatke Koje TpebGa H3BPIIMTH Ja
Ou ce crnpoBeo npolec, ToK nporeca, TOK OATy4MBaba M TOK MHMOpPMAaIija y OKBHpY mpoleca
pasBoja npoussoa. ¥ ceakoj hasu mpoleca pa3soja Aedunucana je u npumeHa oaropapajyhux
ajata BHUPTYENHOTr pa3Boja Mpou3Boja. TOKOM HCTpaMBamba YCTAHOBJ/bEHA j€ 3aBUCHOCT
KBa3sUCTAaTHUKOr yruba o/l pejlakcallMOHKX 110jaBa U peBUAMpPaHa je AepUHHUIMja KBA3UCTATHUKOT
yruba onpyre. Takohe, y okBHpY u4eTBpTOr Mnoriaesba Jare Cy W Mpenopyke 3a u3bop peja
KOHAYHOI elIeMEeHTa W pasMmaTpaH je yTuuaj Opoja KOHAauHMX eleMeHaTa Ha KOHBEPreHLHM)y
pesyaTara cuMmynanuje.
Y OKBHpY MeTOr MorjaBjba JOKTOPCKE AMCEPTAllMje KaHaAMJaTa HOBAa METOOJIOTH|ja pa3Boja
TYMEHO-METAJIHUX Onpyra BepU(HUKOBaHA je TNPOLECOM pa3Boja TYMEHO-METalHE OMpyre
npuMapHor oruGseema jokomotuee 441 (444) JIT ,Kenesnuue Cpbuje”. Ha ocHoBy aHanmse
KapakTepUCTHKAa TNPUMAapHOr Orub/beiba JIOKOMOTHBE M EKCTEPUMEHTAJIHOr HCTPaKMBatbha
JMMHAMUYKUX EKCIUIOATALMOHUX KapaKTEPUCTHKA EJIeKTPUYHHMX JIOKOMOTHBA Ae(MHHUCAH je
npodun npoussoaa mnpeko jucte 3axtesa. Hakow feduHMcama MACjHOT pellierma M KOHIENTa
ornpyre npuMapHor orubsberba, 3BpLICHO je NMpojeKToBame onpyre. ['yMeHo-MeTanaHa onpyra
pasBHjeHa MPUMEHOM HOBE METOAOJIOTHjE je M3palieHa M CHPOBENCHO j€ THICKO MCTMTHUBAHE
FBEHUX KapaKTEepUCTHKA, HAa OCHOBY 4era je Ao0MjeHa MpuBpeMeHa [03BojAa 3a ynoTpeOy Ha
npyrama JIT ,JKenesnuue CpGuje”. H3spahene ompyre cy MOHTHpaHe Ha €NEKTPHUHY
nokomotusy 444-003 JIT ,Kenesnuue CpOuje” HaKOH yera Cy CNpPOBEAEHA jeAHOTOAMIIILA
EKCMIoaTallMoHa MCNUTUBAa. Tokom J1abopaTOpHjCKUX M EKCIJIOATALMOHMX MCIHUTHBAMA
ryMEHO-METaHa ONpyra ce noHauana y CKiaay ca pesyjaratima A00HjeHUM NMPUMEHOM HOBE
METO/IONIOrHje pasBoja, YuMe je BepuHKOBaHa METOJ0JOTMja pa3Boja JeduHHCAHA Y OKBUDY
JIOKTOpPCKE JMCepTallije M J0Ka3zaHa HeHa MNpakTHYHa npumernBocT. Takohe, pesynratu
CKCI10aTallMOHOI HUCIIMTHBaHa CY [OOKasajli BHMCOK KBaJIMHTET FYMEHO-METAJIHUX Orpyra
MPUMapHOr Orub/beiba €JIEKTPUYHMX JIOKOMOTHBA jep je Ha OCHOBY EKCIUIOATALMOHMX
MCIIUTHBAMba J00MjeHa ynotpeGHa Jio3Boia o crpaHe Jlupekuuje 3a jkenesnuue PenyGnuke
CpGuje.
Y 3aK/byuKy NOKTOpCKE AMCEPTALMje KAHIMIAT CyMMpa pesysiTaTe MCTPaXKMBama M MCTHUE
Hay4YHH JIONPHUHOC AOKTOPCKE AMcepTaliMje, Kao U Moryhe npaBue Ja/ber HCTpaKuBama Y
HaBe/leHoj obnacTH.



3. HAYYHHU JOITPUHOC JOKTOPCKE IUCEPTAIIUJE

Hayunu ponpuHoc mokTOpcke aucepraumje NPBEHCTBEHO ce orena y AeMHUCAY HOBE
MHTErPUCAHE METOJIONIONMj€ pa3Boja yMEHO-METaJHUX OMpyra, 3aCHOBAHE Ha MPUMEHH
CaBPEMEHMX ajlaTa BUPTYEJIHOT pa3Boja Mmpou3Bo/a.

OcHOBHa NpEeHOCT HOBE METOJOJIOTHje pa3Boja IyMEHO-METaTHMX onpyra je ysoheme
MPOjEeKTOBaa ONMpYre Ha OCHOBY MPEHOCHBOCTH M TPHUTYINEHa KAo HajBaXKHMjMX napamerapa
npoueca KoHTpoJje Bubpaluja. 3a pasnuKy O KJIacHYHOr Mpoleca pasBoja ryMeHO-MeTallHe
Ompyre y KoMe je u30op ryMeHe cMellle BpLICH WCK/bYYMBO Ha OCHOBY MPETXOJHOr HCKYCTBA
MPOjeKTanTa, y IMCEPTalMjH je AedHHICaHa CHCTeMATHYHA TIPOLIEIypa 3a M360p ryMeHe cMellie
C acreKTa u3BplieHha 0OCHOBHE (hyHKIMje — npuryiewa Bubpaumja.

Ocraste npeHOCTH HOBE METOJI0MIOTHjE Pa3BOja FyMEHO-METAIHUX ONpYyra OrJeajy ce y:

® cMmamery Opoja eKCepUMEHTATHUX HCTPAXKUBAMA;

® ynoTpedu peaHMX eKCIIoaTalMoOHUX onTepehera yMecTo NpeTnoCTaBKy;

® yBOherY HOBOT MOCTYyNKa 3a MPUOIMKHY MPOLEHY (aKTOpa XMUCTEPE3UCHOT NMPHUTYIIEH:a
Ha OCHOBY €KCIEPHUMEHTATHOI UCIIMTHBAbA IYMEHUX CMellla je/IHOOCHUM cabujambeMm;

e yBohewy HOBE npoleaype 3a MPOLEHY IeHepucawa TOIIIOTE, KA0 OCHOBHOI Y3poKa
cTapewma Oofpyre, Koja ce y MOTHYHOCTH OcCllaka Ha ajaTe BHUPTYENHOr pa3Boja
NpOMU3BOJIA.

[lopen HaBesieHor, y ocTaze Hay4He AOMPHHOCE IOKTOpPCKe AucepTaije yopajajy ce u:

® HMCTPaXHUBAWkE  MNPEUM3HOCTH  mpeaBubama  MEXaHMYKOr  MOHallaka  BHILE
KOHCTHTYTMBHMX MOJENa T'yMEHHX cMella Koje ce yoOuuajeHO KOpHCTe 3a Mu3paiay
TYMEHO-METAJHUX ONpyra;

® pa3Boj HOBE Mpoueaype Kojom ce oapehyje npubmkHa BpeAHOCT KoedHIHjeHTa Tperba
KO/ c1000AHOT KOHTAKTa I'yMe U MeTaJla;

® JMCTpaXuBae yTHLaja oONMKa M peja KOHA4YHOT eNEeMEHTa Ha Ta4HOCT HYMEpPHYKHX
CHMYyJIalija ryMEHO-METaHUX ONpyra MPUMEHOM METOJIC KOHAYHUX e/leMeHara.

4. 3AKJbYYAK U ITIPEAJIOT

Ha ocuoBy nperneaa JokTopcke AucepTalje KaHaugaTa M NMPHKa3aHUX pesysiTaTa 4IaHOBH
Komucuje 3a npernien, oueHy U oadpaHy 3aksby4yjy ja:
® cajipXaj JOKTOpCKe JMcepTalje y MOTINYHOCTH OAroBapa TeMu npuxeaheHoj oj cTpaHe
Hayuno-cTpyunor Beha 3a TeXHUUKO-TEXHOJIOLIKE HayKe YHuBep3uTera y Huuy, kao u
HacraBno-nayunor Beha Mawmutckor dakynrera Yuusep3utera y Huury,
® KaHJWJAT je OBJajao MOTpeOHUM 3HAkMMa W3 Pa3IMYUTHX OOJIACTH, a HAPOUMTO M3
obiacTH HMHAYCTPMJCKOIr pa3Boja TMpOM3BOJA, MACHBHE KOHTposie BuOpauuja M
HYMEPHYKHUX CUMYJlalija MPUMEHOM METO/Ie KOHAYHUX elieMeHaTa,
® KaHJIM/AT je MCMOJbMO MOTPeOHY CaMOCTATHOCT, CHCTEMaTHYHOCT U MHBEHTHUBHOCT Y
Hay4YHOMCTPAKUBAYKOM pajy,
® KaHIMJAT je TOKOM MCTpaKMBarba Ha M3paaM JOKTOpCKE AMCepTaije J0Iao 1o
OpPMIHHAJIHUX pe3ysiTaTa KOojH ¢y JejaoM o0jaB/beHH Y MelyHapoJHMM dYacomHUcUMa H
CaoNIITEHH Ha KOH(pepeHIjaMa U3 yKe HaydHe 001acTi Kojoj npunaja Tema JOKTOpPCKe
auMcepraumje,
® [pHKa3’aHW pes3yNTaTH MCTpaxkuBawa omoryhaBajy jaska MCTpakuBama y o0sacTu
MacHBHE KOHTpoJie BUOpalja MpUMEHOM I'YMEHO-MeTaIHUX ONpyTa,



® /JIOKTOpCKa JuWcepTauuja je 3aa0BoJbaBajyhie KOHUMMHUpaHA W TEXHWYKHM KBATHTETHO

ypaheHa.
Ha ocHoBy wn3noxenor, unanosu Kowmucuje cmatpajy na noamera mokropcka JMceprantja
TPEACTaBiba BPelaH HAy9HH W CTPYYHM JOMPUHOC MPOGIEMATHLHM Pa3Boja TyMEHO-METATHUX
Ofpyra Kao TacHBHMX H30iaropa BrOpauuja. Komucuja npepnaxe Hayuno-HactasHOM Behy
Maumsckor dakynrera Vuusepsutera y Huuy na mogwern pax kauamaata Munana Banuha,
JIATITL. Malll. HHXK. TT0J] HA3HBOM

»MeTogo0mKH NpHCTYN pasBojy ryMeHO MeTaJIHHX onpyra”

MPUXBATH Kao I0KTOPCKY AWCEPTALK]y H KaHAWAATa O30BE HA YCMEHY jaBHY oi6pany.

¥ Huwry, Beorpany n Hosom Cany, YITAHOBU KOMUCHIE

Maja 2015. rogune
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ap Ayman Cramenkosuh,

penoBrH npogecop MammHckor dakyarera Vi
Yika HayyHa oGnact: Caogpahaj

ap/paran Munuuh,
peoBHU npodecop MamHHCKor jak T usepauteta y Hunry

VYixa HayuHa obnacT: MalnHcke KOHCTpYKIHje
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ap Pagusoje Mutposuh,
penoBHH mpopecop Mawmuckor dakynrera YHuBep3uTera y Beorpany
Yoxa HayyHa o6nact: OniuTe MalMHCKe KOHCTPYKILHje

o
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ap Cunnma Kysmanosuh,

penosrH npodecop dakynrera TEXHHYKHX Hayka YHHBEp3 Tay Hosom Cany
Yka Hay4Ha o6acT: MallMHCK) efleMeHTH | TpHHIUITH KOHCTpYHCamkha
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= Mmhl)MHIIOHJEBHﬁ,\

BaHpeIHH npodecop Mammn nreta Yuusep3utera y Humy
VYika HayuHa o6nact: MexaTponuka
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