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1. Onuc npo6JieMa KOjU ce peliaBa TEXHUIKUM pelielbeM

Ha Mammnckom ¢dakyntery y Humy y okBupy mpocTopa J1abopaTopHje 3a TEpPMOTEXHUKY
(opmupaHo je 1abOpaTOPHjCKO TOCTPOjEHE 3a HMCIUTHBAKE EKCIUIOATAIIMOHHUX KapaKTePUCTHKA
ATCOPIIMOHUX TOIJIOTHUX ITyMIIH.

VYrpaBsbame J1a0OpaTOPHjCKUM TOCTPOjEHEM H3BEIEHO je Ha 0a3u JUPEKTHE IUTHTATHE
KOHTpOJIE IapameTrapa Tako Ja padyHap Ipey3uMa CBE akIijeé KOHBEHIMOHATHOT peryiucama,
yKIBYUyjyhu ympaBipame, NpUKyIJbamke MogaTaka W ONokagy cucrema. Perymaimuja mocTHrHyTa Ha
0Baj HAUYMH oMoryhyje mporpaMupame peryJalloOHUX MapaMerapa Kao U BHXOBY H3MEHY y CBaKOM
TPEeHyTKY, a Ja IPH TOME HHUje MOTpeOHa HUKAaKBa MPOMEHA y KOH(HUrypamuju cucrema. Cncrem
unterpuie caspemern SCADA codTBep 3a onTUMamHO BOheme, YIITEAy €Hepruje M HU3 IpyTuX
¢dhyHKIHja.

2. CTame pelIeHOCTH Npo6JieMa y CBeTY -
NpHKa3 U aHaIu3a nocrojehux pemema

Axo anammzupamo mocienmux 30 roguHa y TEXHMYKOM pa3Bojy ypehaja 3a rpejame u
KIMMaTH3alKjy, yOWwbHBa je HagMOhHa yJjora MOPUPOAHOr Taca Kao ,,YHCTOr TOpHBa, KoOje
KapakTepHIle H3y3eTHO jeIHOcTaBHA ymorpeba. TakBa cBojcTBa JOmNpHHENa Ccy yOp3aHOM
MOTUCKUBAKY yIjba M TEYHOT TOpWBA y oOOJNacTHMMa Ipejarba CTaHOBA, MOCIOBHHX 3rpaja u y
UHIYCTPHjCKOM ceKTopy. CTaOHIHOCT Tp)KUINTA M WHEPTHHja KoieOama LeHAa HPUPOJHOT Traca
JOAaTHO IOTpPHHOCE Beh OCTaB/bEHIM TEHACHIMjaMa.

HacraBkom ananmse, MmoxxeMo puMeTuTH aa cy 1980.-eTe Ouie okapakTepucaHe MUTAmbIMa
kopuinhema ypehaja ca craHoBUIITa cUTYpHOCTU. Y EBpOIM je y TOM NepHOLy YBEIEHO CUI'YPHOCHO
cepruduroBame nponssoaa (Hinp. y Hemaukoj DIN-DVGNIJ ceptudukary u o3nake). Hakon mro cy
NOCTUTHYTH LUJBEBH MOTIIYHE CUTYPHOCTH, Y 1990.-uMa y cpenuIiuTy HHTepeca jaBHOCTH j€ CMabECHhe
emucuje 3arahuBaga. CMamemhe YTIBeHUKOBUX U JIPYTHX OKCHAA Y MPOAYKTHMA caropeBama Omio je
npeaBuheHO AUpEKTUBaMa M MPOINKMCHMA, KOje Cy AWPEKTHO HaMeTHYJie OBaj LWJb IpOoH3BOhaunma.
YBohewa nogaTHUX eKONOMKNX cepTudukata u o3Haka (Hrp. y Hemaukoj BLAU ENGEL), noseno
je o mocnenune 3HAaTHOT, a y MEepCIeKTHBH pPaJfKaIHOT CMambemha €MHCHje IMITETHHX NpoxyKara
caropeBama.

Caspemenn ypehaju 3a rpejame U KIMMaTH3aLHjy KOjH KOPUCTE Tac Kao FOPUBO, YIITaBHOM
MPOM3BOJIEC YIJbEH AMOKCHUI U BOJIEHY IMapy, TAKO Ja ce He MOTY cMaTparu 3araljuBaunmMa rpagosa. Y
MehyBpeMeHy, CTeHNeH KOPHCHOCTH Ipoleca y ypehajuma je mocTemeHO M CTalHO pacia, ca
npoceyHux 75% y 1970.-uma, 85% y 1980-uma ma go 105% ( y 1990.-uma, yBohemem
BHCOKOKOPHCHHX M KOHJICH3aIIMjCKNX KOTIIOBA.

IToTpeba 3a BehuM nckopumhemeM eHepruje, 6opda mpotus edekra craxiene damre, Kyoto
MPOTOKOJI, HOBE ypeade Biaaa, Kao U yBoleme MOACTHIaja 32 KBAIUTETHHje HCKopulheme eHepruje,
Ouhe KJbYYHH IMOKpPETAuH Jajber pa3Boja. MelyTim, YMHHU ce Aa mpocTopa 3a Jajbi HHTE3UBHH Pa3Boj
Kao y MPOTEKIUX TPHUIECEeT ToauHa Bulle HeMa. [Ipubmmkunm cMo ce cteneHy KopucHocTu ypehaja
on 110% (MepeHo y omHOCY Ha JOBY TOIUIOTHY Moh raca), mTo je HajBehM yuMHaK 3a HAEATHO
caropeBame. ,,Cynep-KoHIeH3anrja“ He ToCcToju, a Oymayhe U3BOIbIBE M TPUXBATIBHBE TEXHOJIOTH]E
Kao BOJOHHKOBE M rOpHBe henuje jour cy peraTHBHO NAleKo ol MacoBHe ymotpebe. IloctaBiba ce
MUTamkEe IMTa HaM je MPEeocTallo 3a Jajbe Mobosplname. [locToju M reHujaiHy mpoHaia3ak Koju he
oMoryhuTr mopacT uckopumhema 10caTalllbUM TEMIIOM, WK ieMO ce Hy)KHO OCIIOHHUTH Ha 3aXBaTe
KOjU CMamyjy nmorpede 3a eHeprujom?

OxaroBop Ha OBO IHTAWkE je NPUMEHA TEXHOJOTHja TOIUIOTHHUX TacHUX ITyMIIH, TaCHUX
pacxnmagHux ypehaja ¥ KoreHepalyjcKo/TpureHeHapanujckux ypehaja. MacoBHa ymoTpeba 0BUX
TEXHOJIOTHja IpyXa MaJbi CKOK McKopumhema 3a 30 1o 40% y oqHOCY Ha KOHBCHIIMOHAIHE CHCTEME
3a rpejame u xi1aheme KOjU Cy TPEHYTHO 3aCTYIUBCHU Ha TPIKHILTY.



3. CymiTHA TeXHUYKOT peliemha

ATICOPIIIINOHY pacxiagHu ypehaju/rpejadnt WK alcopnuroHe TOIUIOTHE ITyMIIE 3a Tpejame U
xnaljere MOry OUTH NOTOCHH TacoM WIM WHIUPEKTHO IOTOECHU IapoM WM BPEJIOM BOIOM.
TorloTHa eHepruje ce y ancopmniuuoHoM ypehajy MOCpeACTBOM TOIUIOTHOT —KOMITpecopa
TpaHcHOPMHULILIE Y pacXiaJHy EHEPrHjy.

CyuITuHa OBOT' TEXHHYKOT PEIIerha 3aCHOBAaHA je Ha NPUMCHU CaBPEMEHHUX IIOCTPOjeHha y jaBHUM H
WHILyCTPUjCKUM 00jeKTUMA.

4. leTa/baH ONKC TEXHUYKOT pemiermha (YK/bydyjyhu u npatehe unycrpanuje u
TeXHUYKe LpTexKe)

Amncopriuona peBep3nOmiHa ToruiotHa mymna GAHP-AR nwa npupoxnu rac/THI je ypebaj
3a MpoM3BOIY XiaaHe Boje 10 3°C wimu Toruie Boae ao 60°C. Hcra jequauna omoryhyje xnahemwe u
rpejambe MIPOMEHOM aIlCOPILIMOHOT IIUKITyca KopucTeht crosballiby Ba3ayX Kao TOINIOTHH U3BOP WU
TIOHOP TOIJIOTHE €HEPTHje 3aBHCHO OJ] peXKUMa paja — rpejama win xiahema..

Cucrem je 6azupan Ha Kopunrhemy BeHTUIATOP-KOHBEKTOpa (fan-coils) koju cy mocraBibeHU
y caMoj KIIMMaTU30BaHO] TPOCTOPH]H.
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Cnuxa I - Tepmomexnuuxa uncmanayuja y Jlabopamopuju 3a mepmomexnuxy, Mawuncku gpaxynmem

y Huwy



KOHCTpyKTHBHEe KapaKTepUCTHKeE JIAaG0pPaTOPHjCKOT MOCTPoOjermha:

*  Pacxmamam kxpyr m3paheH om YenMKa ca HHUCKHM cajpiKajeM YTJbCHHKa KOjH je 3amTuheH
AHTHOKCHJATUBHUM IIPEMa3oM;

+ TacHM TOpPHOHMK ca MPETKOMOPOM 3a MCEHOIAkE ONPEMJbEH ayTOMaToM 3a Tajkelmhe U
perynaTopoM IiaMeHa;

*  Bazaymnu u3MemHBad TOIIIOTE U3paljeH 0[] YSTHIHUX IIEBU C OPEOPECHEM O] aTyMUHH]jyMa;

*  lleBHH U3MeWHUBAY BOJIE 011 Hephajyher TUTaH YeIHKa CI0Jba 30JIMBAH MOJUCTHPEHOM;

*  KoHueHTpatop amMoHHjaka 3a ONTHUMAJHM3ALWjy KOIMYMHE pacxjagHor (iayuaa y ucmapuBady
KOJI IIPOMEHE yCJIOBa Paja;

*  Benrtun 3a uHBep3Hjy HUKIyCa HA PACXJIATHOM Kpyry (KOpHIIhEeHmeM jeIMHUIIC Y MOy Tpejamba
nnu xnahema);

*  Ayromarckm BeHTHN 3a omiehuBame (defrosting) KoOHTpoJIHICaH MHKPOMIPOLECOPOM KOjH
omoryhyje oiehuBame criospammber H3MEeHUBaya,;

*  Mukponponecopck KOHTPOJHCAaHM BEHTWIATOp 3a Xiaheme KOHIeH3aTopa/ancopbepa ca
BapujabuIIHUM OpojeM 00pTaja 3a peryjannjy KoIudrnHe Ba3ayxa (JIETHH PEeXKUM);
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-CﬂﬁKa 2- Ancol;nul-;;ﬁa MONIOMHA NYyMNA GAHP-AR Ha npupoauu rac/THI!

KoHTpo/iHU U curypHOCHH ypebhaju

*  Perymarop mpotoka BoJie, peTyJIHIIe IPOTOK BOJIE KPO3 XUAPAYITHIHY HHCTANIALH]Y;

*  I'paHM4YHU TepMOCTaT FE€HEPATOPa, Ca PYYHUM PECETOM, KOjU MMa (QYHKIH]Y 3aILTHTE
reHepaTopa mpoleca Of IperpeBama;

*  JludepeHnujaaHu NpecocTaT JUMHHIX racoBa y KpPyTy caropeBama 3a KOHTPOITy UCTIPaBHOT pajaa
TOPUOHUKA;

*  Tepmocrar TeMneparype AUMHIX TacOBA Ca AyTOMATCKHM PECETOM y PAaJHO CTAE PagH
3alITUTE JeAMHUIIE O] MPEKOMEPHOT MPETPEBamba;

*  CHrypHOCHHM BEHTHJ 3aTBOPEHOT KPyTa PacXJIaJHOT CPE/ICTBA;

*  CurypHOCHH jeJHOCMEPHH BEHTHJI n3Mel)y BUCOKOT M HUCKOT PUTHUCKA;

*  llenTpanHu KOHTpOJEp IUIAMEHA U jOHU3AIIH]E;

+  OyHKIMja NPOTUBCMpP3aBamba pajIy n3beraBama 3aiehuBama BOJIe Y HHCTANIAIH]H;

*  JIBOCTpYKH r'aCHH €ICKTPOMATHETHU BEHTHUI,

XmahemeM ce Ba3ayx OOMYHO W CyIIH, I1a JIOJa3H A0 M3/Bajamka Blare M MoTpede 3a OTHIIAkEeM BOJIE.

3aTo MoCTojH MPUKJbYYAK 3a oceOaH EeBOBO] KOjU BOJIH Y KaHATU3AIIH]Y .

V3Benena nieBHa Mpeska je IBOLICBHA, ca MpedaIiBambeM.



VrpaBisame TEPMOTEXHHYKMM CHCTEMOM H3BEAEHO je Ha 0a3M AWPEKTHE JWUTHUTAIHE
KOHTpOJIE Tako Ja padyHap Hpey3uMa CBe akKlHWje KOHBEHIIMOHAHOI pPeryiucama, yKibyudyjyhu
yIIpaBJbamke, MPUKYIUbake MOAaTaKa H OJIOKaIy CHCTEMA.

Perynanuja mocturHyra Ha oBaj HauuH omoryhyje mporpamupame peryJanuoHUX
napaMerapa Kao M HHXOBY M3MEHY Y CBaKOM TPEHYTKYy, a lla IIpU TOME HHje MOTpeOHAa HUKaKBa
npoMeHa y KoHurypanuju cuctema. Cucrem wuHTrerpume caBpemenn SCADA cogtBep 3a
ONTUMAHO Bol)eme, yIITeNy CHepruje U HU3 IPYTrux (yHKIHja.

SCADA peuiewse 3a TepMOTEXHUYKH CUCTEM:

+  Ilpuka3 Mepema U cTama y ciucTeMy (MapaMeTpH TeMIeparypa, IpUTHCAK);

*  IlogemaBame mapaMeTapa peryJjanyje;

»  TpeHa-mujarpam pelieBaHTHUX Mepema;

*  MoryhHocT n300pa py4HOT WM ayTOMAaTCKOT pEKUMa paja;

* YV MaHyeJHOM PeXHUMY - YIpaBJbatkhe BEHTUIOM U IyMIIaMa;

. [Ipuka3z aapMHUX CTamba;

*  IlIperiemnoct cuctema — HajpesIeBAaHTHH]H TTOIAIM HA J€THO]j CIULIN

*  Hudopmucanoct xoprcHuKa yHanpeheHa;;

*  Jlucre anapma, norahaja, rpadunm — Texkyhu u apXuBCKH;

. Uzsemrraju y Excel-u; Excel pagna cBecka auHaMu4ky moBe3aHa ca 6azom nogaraka SCADA
cUcTeMa;

*  JeAHOCTaBHO M CUTYPHO YIIPaBJbamhe—yKJbYyUeHhe/UCKIbYUeHhe TOIUIOTHE Iy MIIe, peryJiaiuja
MPOTOYHE ITyMIIE ¥ OTBapam-e/3aTBapame PEryIaliOHIX BEHTHIIA;

*  MoryhHnoct npommpema cuctema y Oyayhnocru;



Cnuka 3 - Ypehaj 3a npahere, akeuzuyujy u ynpasmsarbe napamempuma paoa UHCmaiayuje
YnpaB/bayKd MUKPOIIPOLECOPCKH CHCTEM

VYnpaBibauky cacTaB peajH30BaH je €IEKTPOHCKOM MHKPOIPOIIECOPCKOM IUIOYOM Koja omoryhyje
MOCTABJbAKE U PETYJIMCAE CBUX PAJHUX U KOHTPOJIHHUX TapameTapa jenunuie. [limoua mpukasyje
TEMIIepaTypy BOJIe WHCTaJallMje Ha JTUCIUIC]y KOMUpAaHHM OpOjeBHMA, 3a pasiM4yHTe yCJIOBE paja
Mely Kojuma cy Ha mpumep:

*  Henmocrarak nim HeZOBOJPHHU NMPOTOK BOJIE KPO3 HHCTAAIH]Y
*  IIpeBucoka BpeAHOCT MOCTAaBJbEHE TEMIIEPATYPE BOJE

»  IlpeBucoka crnosbaiima TeMIEpaTypa

*  Oneunmheme H3MeBUBayYa TOIUIOTE Ca Ba3AylllHE CTPaHE

CaropeBameM MPUPOTHOT MM TEYHOT HA(THOI raca y TOPHOHHKY, y T€HEpPaTopy Ce 3arpesa
cMellla aMOHHjaka W BOJE [0 TadyKe HClapaBama aMOHHjadyHe Mape, ca jakoM KOHIEHTPALHjoM
aMOHMjaKa, Koja ce Ha Taj HAUYMH OJ[Baja OJ] TEYHE CMEIle BOJE ca BPIJIO CIaOOM KOHIEHTPAIIU]jOM
amoHMjaka (T3B. cnab pactBop). IlperpejaHa amMoHHMjayHa Tapa BUCOKOT IMPHUTHUCKA MpPOJIa3d Kpo3
cenapatop (ozBajau BOAE), T Ce U3 e W3/Baja OCTAaTaK KamubHia Boje. Ilapa ce 3aTuM yBOIH y
Ba3yIIHO XJiaheHW KOHAEH3aTOp IZe Ce Hajupe XJIAJH, a 3aTUM KOHJCH3Yyje npenaBajyhu Tormory
OKOJIMHH.



KonneH30BaHM, TEYHU aMOHHjaK IPOJIa3d KPO3 MPBH MPHUTYIIHA BEHTWI W HAKOH W3BPIICHE
penykuuje NpUTUCKA YJa3d Yy H3MEmHMBad TOIUIOTE 4YHja je yjora IMoOOJbIIalke TOIUIOTHOT
koeduujenta ypehaja cMamemeM KOJIMYMHE TOIUIOTE AOBEAEHE y TIE€HEepaTopy. YHYTpalllboM
pa3sMeHoM ToruioTe u3Mel)y BlakHe mape pacxiagHor (uiynaa Koju M3lia3u U3 KOHJEH3aTopa U CyBe
nape pacxjaaHor (iayuaa Koja u3a3d U3 MclapuBada 00aBjba ce pereHepaTUBHO 3arpeBame. TeuHu
aMOHHMjaK W3 H3MEHmKBaya MPHUTYIIyje ce 3aTHM Yy JPYyroM NPUTYITHOM BEHTHIIy 10 KOHAa4YHE
TemIiepatype ucnapanamwa ol -3°C. BnakHa nmapa amMoHHMjaka 0ly31MMa TOIUIOTY BOAM KOja ce XJaau U
Bpaha y uHcTananujy (BEeHTHJIATOP-KOHBEKTOpP, KJIMMa-KOMOpa U Cil.), ¥ IIPUTOM MclapaBa. XjagHa
aMOHMjayHa Mapa HUCKOT MPUTHCKA KOja M37a3d M3 HCIapuBaya MpOJa3H HAjupe Kpo3 MOMEHYTH
U3MEHHUBaY TOIUIOTE THIA “IIEB y LEBH, T1€ Ce JEIUMUYHO NPErpeBa.

[Jarse, aMoHHjauHa Mapa yBOIH ce y arcopbep rie ce Mema ca ciaboM CMEIIOM Koja 10J1a3u U3
TeHepaTopa M KOjOj je MPETXOMHO CMAmbeH MPUTHCAK PEXyIHp BEHTIIOM. Y arcopOepy MOUYHme
MPOIIEC ANCOPIIUje aMOHU]jaYHE Mape Y TEUHO], ¢1a00j CMEIH BOJIE ca BPJIO MajJOM KOHIICHTPAIIH]OM
aMOHMjaka. ATcopmigja je mporec Koju ociiobaha Tomnoty, na je cMenry moTpedHo JOAATHO XIaIUTH
Kako Ou ce caB amOHHMjak ancopOoBao y Boau. Xiaheme je ocTBapeHo Bazmyxom. Kazxa je mporec
arncoprnirje 3aBpileH A00Kja ce TeYHa CMeIla ca BUCOKOM KOHIIEHTpAIlNjoM aMOHHjaka (jak pacTBop)
Koja ce y3 momoh meMOpaHCKe Mmymriie (ITOTOWEHE XHUIPayJTUYHOM YJHHOM IyMIIOM) JOBOIW Ha
BHCOKH IPUTHCAK, IOJAaTHO IpearpeBa MNpPOJacKOM Kpo3 cemapaTop W Bpaha y reHeparop.
MemOpamcka TiyMmIa MoAnKe MPUTUCAK TEYHOM PacTBOPY IITO yMamyje MOTpeOaH MEXaHUYKH Paj] y
OJTHOCY Ha cabujame CTHIUBHBE Tape y KIAaCHYHOM KOMIIPECOpy.

Pacxmamau Kpyr je XepMeTH4aH (CBE KOMIIOHEHTE Cy 3aBapeHe), a jeANHH IOKPETHH EIEMEHT
ypehaja je jeaHoctaBHa MemOpaHcka mnymma. AncopnuuoHu nukinyc NH;-H,O ompemiben je
aKCHjaJTHUM BEHTHJIATOPOM 3a XJla)eme KOHJeH3aTopa U arcopOepa OKOJIHHUM Ba3llyXoM, cMamyjyhu
MPUTOM HHCTAJIAIUjcKe mpobieMe Kox BojoM XxialjeHux ypehaja xkojuMa je HEONMXoJaH pacxjalHu
TOpam.

3arpeBame Boje 3a MOTpede rpejama 3UMHU, OJAHOCHO MpuipeMe notpomne torie Boxe (IITB)
TOKOM IieJie TOAMHE OCTBapyje ce KOJ alcopIIHOHUX ypehaja qorpaamboM BUCOKOKOPUCHOT KOTJIA ca
racHUM ropuoHukoM y ucto kyhwumre. COPITLMICKU
Jletn pexum. Jemuauna GAHP-AR paam kao pacxnamuu ypebhaj, mpeysuMamem TOIIIOTE U3
KIIMMaTH30BaHOT IPOCTOpa | 1 0/1aBamkeM HCTE CIOJBANIheM Ba3ayXy IyTeM arcopoepa U Ba3ayIIHOT
KOH/IeH3aTopa 2 . MuHuMaHa TemMiepaTypa nosasse Boje a0 3°C.

Jlerom pexkuM. Jenunnna GAHP-AR pagu kao pacxnamau ypebhaj, npey3umameM TOIIIOTE M3
KJIMMaTU30BaHOT MPOCTOpa | M 0/1aBameM UCTE CIIOJBAIIEM Ba3AyXy MyTeM arncopoepa U Bas/yIIHOT
KOHJIeH3aTopa 2 . MuHMMaITHa TemIiepaTypa nojasae Boje 10 3°C.

3umcku paj. Jenuanna GAHP-AR uckopumrhaBa arncoprniyMoHd HUKIYC 32 peKyIepalujy TOIUIOTe
U3 CIOJbAlllbEr Ba3Ayxa 3 Koja MpHaojaTa TOIUIOTH MPOM3BENEHOj caropeBameM Traca OuBa
npebaveHa y KOHJAEH3arop/ancopOep ypehaja, Te HaKOH Tora MyTeM IIEBOBOJA y MPOCTOP KOjH ce
3arpesa 4, rapantoBajyhu epukacHoct nporeca 1o 150%. 1 y cirydajy yrpajme y ToceOHO XITaHUM
kimumarckuM 3oHama ca -20°C, GAHP-AR jeaunwuia jomr yBek rapaHTyje e(pUKAaCHOCT €HEPreTcKe
tpancpopmarje ox 100%, ma moctike Behe BpemHOCTH 0o OMIIO KOjer KOHICH3AILUjCKOI KOTJIA.
Kopucre ce y cBuM cucremuMa rae je morpeOHa Tomia Boga 1o 60°C, Ha mpuMep KO MaHEeTHOT

rpejama.
Letnji rezim @ A  zmsarezm

A

Cnuxa 4 - Ilpunyun pada ancopnyuone moniomHe nymne



Cnospanima Temreparypa (CyBH/BIaXXHH TEPMOMETAp) ’c 7/6

[Tomazna Temmnepatypa Boze °c 50
TomIoTHH KanaluTeT kW 35,3
Crenen uckopuithema raca mpu rpejamy 1,40
Iporok Boge (AT=10 °C) m’/h 3,0

Tabena 1. Homunannu yuunax y pesjcumy epejaroa

Crospalima TeMIeparypa ’c 35
[Tomazna TemnepaTypa Boje °c 7
ToIIoTHU KanamuTeT kW 16,9
Crenen uckopuithema raca mpu rpejamy 0,67
Iporok Boge (AT=10 °C) m’/h 2,9

Tabena 2. Homunanuu yuunax y pescumy xiahera.

CucreM je 6asupaH Ha kopuiihemy BeHTHIATOp-KOHBeKTOpa (fan-coils) koju cy mocraBibeHH
y caMoj KIMMaTH30BaHO]j IIPOCTOPHjH.

XnahemeM ce Bazayx OOMYHO M CYIIW, Ma JONAa3sH OO W3/Bajama Biare M morpebe 3a
OTHIIAEEM BOJIE. 3aTO ITOCTOjU MIPUKJBYYaK 3a ImoceOaH IIEBOBOJI KOjU BOAU Y KaHAM3AIH]Y.
W3BeneHa 1ieBHa Mpexka je IBOICBHA, ca MpedaluBameM

Cauka 5 - Ilpukas dena 1abopamopujckoe nocmpojersa 3a UCnUmuearbe Kapaxmepucmuxa
ancopnyuoxe Mmoniomue nymne



5. /Iuteparypa
[1] Pacxmanuu ypehaju, Mune Mapkoscku (2006)
[2] Knumaruzanuja, bpanucnas Tomoposuh (2005)
[3] Ilnamen xoju xnaau, Musbenko babopcky, aqururunr.mami. (2005)

[4] Texnoexonomcka ananusa, Mp. Mutko Ilones, aumi.uar.manr., Hukona [loses,
JIMILLMHT. MALIL.

[5] Unrteprer mpeseHTanyje u karanosu gpupme Pobyp



HAYYHO - HACTABHOM BERY MAIIUMHCKOI' ®PAKYJITETA Y HULTY

Mpeaver: MUNJbel€ 0 HCIIYHEHOCTH KPUTEPHjyMa 32 PU3HAH:e
TEXHHYKOT peliemha

Ha ocHOBy nocTaBibeHOr MaTepHjajia, y cKiaxy ca oapendama [Ipasunnuka o
NOCMYNKY U HAYUHYy  6pPeOH06arbd, U  KEAHMUMAMUBHOM  UCKA3UBAILY
HAYYHOUCTIPAICUBAYUKUX pe3yamama ucmpadxcusaya, koju je noneo Hanmonamnu Caser
3a HAyYHU M TEXHOJIOIKH pa3Boj PemybOmuke Cpouje (“Ciyx6enu rmacauk PC”, Op.
38/2008) penenzent ap Mmwunopan bojuh, pen. mpod. MamuHckor dakynrera y
KparyjeBiy, oneHno je na cy HCIYyHEGHH YCIOBU 32 IPU3HAKE CBOJCTBA TEXHUYKOT
pemiema cienehem pesynrary HayqYHO-UCTPaKUBAYKOT pasia:

Hazug: JIabopaTopujcKo NOCTPOjere 3a HCIUTUBAE
CKCILIOATAIMOHUX KAPAKTEPUCTUKA allICOPNIMOHMX TOIUIOTHUX
NyMIU

AyTopmu:

Ilpog. op Benumup Cmeganosuh, npogh. op /Ipazowyo Kuexoeuh, Cawa Ilasnosuh,
ounJ. undc. mawt., Mapko Manuuh, ounn. unsic. maui.

Kareropuja texunukor pemema: M83
HogBo s1adoparopujcko mocrpojeme

Oopa3znoxeme

IIpenio:keHo pememe ypaheHo je 3a:

[Torpebe npojexra *’TIpuMeHa caBpeMeHUX TEXHOJIOTHja 3a rpejame, XJaheme
U KJIuMaTu3zaumjy’’, koju je ¢unancupana xommanuja Phillipe Morris International —
DIN Fabrika duvana a.d. Ni§, y okBupy mporpama Partnership for Education and
Community Development (PECD) - Program Institute of International Education.

PesvaraTtu cy BepudukoBaHu 01 CTpaHe:

MarmuHckor ¢akynrera YHuBep3urera y Humry

IIpensio:keHo pellieh-e je peaJi30BaHo:
2008. roa.




00J1aCcT HA KOjV ce TEXHMYKO pelleih-e 0JJTHOCH je:

Enepreruka u eneprercka e(puKacHOCT

IIpo6eM Koju ce TEXHHYKHM peniel,eM peniaBa:

JlaGopaTtopujcko  MOCTpOjeEe  HAMEHEHO  je  HMCIOUTHBAamy  EKCIUIOATAallHOHHX
KapaKTepUCTHKA  alCOPNUUOHMX  TOIUIOTHUX HyMOH. YTIpaBibame  JabopaTOpHjCKUM
MTOCTPOjEHH-EM M3BEICHO je Ha 0a3u AMPEKTHE AWTHUTATHE KOHTPOJE MapaMeTapa Tako Ja padyHap
npey3uMa CBe aklije KOHBEHLMOHAIHOT perylucama, yKbydyjyhu ymnpaBibame, MPUKYIUbabe
nojaraka u 0Jokany cucrema. Perymamnuja mocturayta Ha oBaj HAYMH OMOTryhyje mporpaMupame
peryjJanMoHUX NapaMeTapa Kao M IUXOBY H3MEHY Y CBAaKOM TPEHYTKYy, a Aa IIpU TOME HHUje
nmorpeOHa HHUKakBa NpOMeHa y KoH¢urypauuju cucrema. CHCTEM HHTETPUIIE CaBPEMEHHU
SCADA codTBep 3a onTuMaiHO Boljeme, yIITely eHepruje 1 HUu3 Apyrux QyHKIuja.

Craibe penieHOCTH TOI NPo0JieMa V CBeTY:

[Totpeba 3a Behum mckopumthemeM eHepruje, 6opda MpoTHB edekTa cTakieHe Oarire,
Kyoto mpoTokon, HOBe ypenbe Biama, Kao W yBohewme IMONACTHIAja 32 KBaJIUTETHHUjE
uckopuiheme eHepruje, jecy KJbyuHH MOKpeTauu paszBoja. MehyTum, unHM ce Aa mpoctopa 3a
JlaJbU UHTE3WBHU Pa3B0j Kao y MPOTEKJIUX TPUACCET TOMUHA BUIle Hema. [IpuOImKumm cMo ce
crerieny KopucHoctu ypehaja og 110% (MepeHo y omHOCY Ha TOBY TOILIOTHY Moh raca), mTo je
HajBehu yumHak 3a wupeanHo caropeBame. ,,Cymep-KoHIeH3auuja“ He moctoju, a Oyayhe
M3BOJJbUBE W MPHUXBATJHUBE TEXHOJIOTHjE KA0 BOJOHUKOBE M ropuBe henuje jour ¢y pelaTHBHO
naneko oj MacoBHe ymorpebe. [locTaBjba ce THTame ITA HAM j€ MPEOCTAN0 3a Jalbe
noboJseirame. [locToju M TeHWjalHu TpoHana3ak koju he omoryhutu mopact uckopuinhema
JOocalalllib-uM TEMIIOM, WM heMo ce HyXKHO OCIIOHWTH Ha 3axBaTe KOjU CMamyjy moTpede 3a
eHeprujom?

OxroBop Ha OBO MHUTamkE j€ MPUMEHA TEXHOJIOTHja TOIUIOTHUX TaCHUX IYyMITH, TaCHHUX
pacxianHux ypehaja U KoreHepalujcko/TpureneHapanujckux ypehaja. MacoBHa ynorpeba oBuX
TEXHOJIOTHja TpYykKa Jajbi CcKOK Mckopuithema 3a 30 mo 40% y omHOCY Ha KOHBEHIMOHATHE
CUCTEME 3a Tpejame U Xialheme KOju Cy TPEHYTHO 3aCTYIbEHH Ha TPXKHUIIITY.

CylTHHA TEXHHMYKOI pelierha;

ATiCOpIIIMOHU  pacxiamHu ypehaju/rpejaudl WM arncopIiMOHe TOIUJIOTHE MyMIe 3a
rpejame U xiaheme MOry OUTH IMOTOBEHU TacoOM HITH WHIMPEKTHO TIOTOMBEHU TTAPOM HITH BPEIOM
BosioM. TOIUIOTHA eHEepruje ce y ancopHiroHoM ypehjajy moCpeICTBOM TOIUIOTHOT KOMITpecopa
TpaHchOPMHUIIIE y pacXiaaHy eHeprHjy.

CymTrHa OBOT TEXHUYIKOT pellieha 3aCHOBaHa j¢ Ha MPUMEHU CaBPEMEHUX ITOCTPOjeha ¥
JaBHUM U HHAYCTPHjCKHM 00jeKTHMA.

KapakTepucTHKe NpeI0KEHOI TEXHUUYKOI pelliemha ¢y cienehe:

e Pacxnamau kpyr m3paljeH o denrKa ca HUCKUM cajjpyKajeM YIJbeHHKa KOjH je 3amTHheH
AHTHOKCHJATUBHUM IIPEMa30M;

e ['acHHM TOPHMOHHMK Ca TPETKOMOPOM 3a MEIIame ONPEMJBEH ayTOMAaTOM 3a NaJbeHhe U
pEerynaTopoM IIaMeHa;



* BazaymHu wu3MemHBa4 TOIIOTe wW3palleH on 4YenuuHHX IIeBH C opeOpemeM  of
ATyMUHHUjyMa;

e lleBHu U3MemUBa4 BoJe O Hephajyher THTaH YenmKa Crojba H30JI0BaH MOJIUCTUPEHOM;

*  KoHIeHTpaTop aMOHMjaKa 3a ONTHMHU3AIN]Y KONUYWHE pacXJaJHOT QIyHIa y HCHapuBavy
KOJI IPOMEHE yCIIOBa paja;

*  BeHrtun 3a uHBEp3Wjy LHUKIyca y pacxJaZHOM Kpyry (kopuimhemeM jeluHHLE Y MOIY
rpejama i xiahema);

*  Aytomarckum BeHTWNI 3a omiehuBame (defrosting), KOHTpOIHMCAH MHKPOIIPOIIECOPOM KOjH
omoryhyje o/iehuBame criospammer H3MEeHUBAYA;

e MuKpOIPOIECOPCKH KOHTPOJMCAHN BEHTHIATOp 3a Xialjewe KOoHIeH3aTopa/arncopbepa ca
BapHjaOMITHUM OpojeM 00pTaja 3a peryJamujy KOJHIrHe Ba3ayxa (JIETHU PEKAM);

MorvhHocTH NIpUMeHe NPEII0KEeHOI TEXHHNYKOI peliemha:

JlabopaTtopujcko  TMOCTPOjeHE  HAMEHEHO  je  HCIUTHBAKY  CKCIUIOATAIlMOHHX
KapaKTepHUCTHKA ariCOPIITMOHNX TOIUIOTHUX IMyMITH. ATICOPIITMOHM pacxyamHu ypehaju/rpejaun
WIN arcopNIMOHE TOIUIOTHE IyMIIe 3a Tpejame U Xialere MOry OWTH MOTOHEHHM TacoM HITU
WHIUPEKTHO MOTOWEHHU MapoM WM BPEIOM BOIOM. TOIUIOTHA eHepruja ce y arncopIioOHOM
ypehajy mocpeacTBOM TOIUIOTHOT KOMITpEcopa TpaHChOpMHIIE V pacxiaaHy eHeprujy. CymruHa
OBOT TEXHUYKOT peIleha 3aCHOBaHA je Ha WCIHTUBamY MOTYHNHOCTH TPUMCEHE CaBPEMEHHUX
TEPMHUYKHX IIOCTPOjeha Y jaBHUM M WHAYCTPHjCKUM 00jeKTHMA.

3akibyyaxk

Ha ocHOBy HaBeIeHOT, Kao pELEH3CHT, OLEHhYjeM Ja pe3ysTaT HaydHOo-
UCTpaXMBAYKOI' paja mnojJ HazuoM: “’JlabopaTopujcko mocrpojeme 3a MCIMTHBAHE
eKCIJIOATAMOHUX  KAPAKTePUCTHKA  ANCOPNUMOHMX  TOIUVIOTHUX  mymnu”
NpEeJCTaB/ba HAyYHU PE3YJITAT KOJU IMOpEeA CTpyYyHE KOMIIOHEHTE IpyXa OpPUTMHAIHU
HAYYHO-MCTPAKUBAYKH JIOTIPUHOC M MO Ba)KEhMM KpUTEpPHjyMHUMa MOXE CE€ CBPCTATH y
kareropujy M8§3.

VY Kparyjesiy,
14.06.2010.rox.
Penensent
Jp Musopaa Bojuh, pea. npod.

Mammuucku pakyarer,
Yuugsepsurer y Kparyjesny

WP <
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HAYYHO - HACTABHOM BERY MAIINHCKOI' ®AKYJITETA Y HUIIIY

peamer: Munnbeme 0 HCNMYILECHOCTH KpnTepnija 3a IPU3HALE
TEXHUYIKOI peaicmba

Ha ocHOBY nocraBjbeHOT Marepujana, y CKiIamgy ca oxpendoama lIpasuinuka o
NOCMYNKY U HAYuHy  6pe0H08Ard, U KGAHMUMAMUBHOM  UCKA3UBAILY
HAYYHOUCMPANCUBAYKUX pe3yimama ucmpaxcuéaya, Koju je noneo Hanumonannu Caser
3a HAyYHH M TeXHOJOmKHu pa3Boj PemyoOmuke CpoOuje (“Cmyx6enu rmacauk PC”, Op.
38/2008) penensent ap Cranuma CrojuspkoBuh, pen. npod. Texnomomkor dakynrera y
JleckoBIly, OLIEHHO je 1a Cy HWCIYHBEHH YCJIOBH 32 IMPH3HAKHE CBOJCTBA TEXHHYKOT
pemema cieneheM pe3ynraTy HayqHO-UCTPaXKHUBAUKOT paja:

Ha3zug: JlaGopaTopujcko nocrpojeme 3a HCIUTHBAH€
eKCIIOATAIMOHUX KAPAKTEPUCTUKA allCOPIMIMOHUX TOILIOTHUX
nyMIu

Ayropu:
Ilpogp. op Benumup Cmeganosuh, npog. op /Ipazovyod /Kuexoeuh, Cawa Ilaénosuh,
oun. undxc. mawt., Mapko Manuuh, ounn. unsc. mau.

Kareropuja rexunukor pemema: M83
HogBo s1abopaTopujcko mocrpojeme

Oobpa3zioxeme

IIpenoskeHo pememe ypaheHo je 3a:

[Torpebe npojexra *’TIpuMeHa caBpeMeHUX TEXHOJIOTHja 3a rpejame, XJaheme
U KJIuMaTu3zaumjy’’, koju je ¢unancupana xommanuja Phillipe Morris International —
DIN Fabrika duvana a.d. Ni§, y okBupy mporpama Partnership for Education and
Community Development (PECD) - Program Institute of International Education.

PesvaraTtu cy BepudukoBaHu 01 CTpaHe:

MarmuHckor ¢akynrera YHuBep3urera y Humry

IIpensio:keHo pellieh-e je peaJi30BaHo:
2008. roa.




00J1aCcT HA KOjV ce TEXHMYKO pelleih-e 0JJTHOCH je:

Enepreruka u eneprercka e(puKacHOCT

IIpo6eM Koju ce TEXHHYKHM peniel,eM peniaBa:

JlaGopaTtopujcko  MOCTpOjeEe  HAMEHEHO  je  HMCIOUTHBAamy  EKCIUIOATAallHOHHX
KapaKTepUCTHKA  alCOPNUUOHMX  TOIUIOTHUX HyMOH. YTIpaBibame  JabopaTOpHjCKUM
MTOCTPOjEHH-EM M3BEICHO je Ha 0a3u AMPEKTHE AWTHUTATHE KOHTPOJE MapaMeTapa Tako Ja padyHap
npey3uMa CBe aklije KOHBEHLMOHAIHOT perylucama, yKbydyjyhu ymnpaBibame, MPUKYIUbabe
nojaraka u 0Jokany cucrema. Perymamnuja mocturayta Ha oBaj HAYMH OMOTryhyje mporpaMupame
peryjJanMoHUX NapaMeTapa Kao M IUXOBY H3MEHY Y CBAaKOM TPEHYTKYy, a Aa IIpU TOME HHUje
nmorpeOHa HHUKakBa NpOMeHa y KoH¢urypauuju cucrema. CHCTEM HHTETPUIINE CaBPEMEHHU
SCADA codTBep 3a onTuMaHO Bojeme, YIITey eHepruje 1 HU3 Apyrux QyHKIuja.

Craibe penieHOCTH TOI NPo0JieMa V CBeTY:

[Totpeba 3a Behum mckopumthemeM eHepruje, 6opda MpoTHB edekTa cTakieHe Oarire,
Kyoto mpoTokon, HOBe ypenbe Biama, Kao W yBohewme IMONACTHIAja 32 KBaJIUTETHHUjE
uckopuiheme eHepruje, jecy KJbyuHH MOKpeTauu paszBoja. MehyTum, unHM ce Aa mpoctopa 3a
JlaJbU UHTE3WBHU Pa3B0j Kao y MPOTEKJIUX TPUACCET TOMUHA BUIle Hema. [IpuOImKumm cMo ce
crerieny KopucHoctu ypehaja og 110% (MepeHo y omHOCY Ha TOBY TOILIOTHY Moh raca), mTo je
HajBehu yumHak 3a wupeanHo caropeBame. ,,Cymep-KoHIeH3auuja“ He moctoju, a Oyayhe
M3BOJJbUBE W MPHUXBATJHUBE TEXHOJIOTHjE KA0 BOJOHUKOBE M ropuBe henuje jour ¢y pelaTHBHO
naneko oj MacoBHe ymorpebe. [locTaBjba ce THTame ITA HAM j€ MPEOCTAN0 3a Jalbe
noboJseirame. [locToju M TeHWjalHu TpoHana3ak koju he omoryhutu mopact uckopuinhema
JOocalalllib-uM TEMIIOM, WM heMo ce HyXKHO OCIIOHWTH Ha 3axBaTe KOjU CMamyjy moTpede 3a
eHeprujom?

OxroBop Ha OBO MHUTamkE j€ MPUMEHA TEXHOJIOTHja TOIUIOTHUX TaCHUX IYyMITH, TaCHHUX
pacxianHux ypehaja U KoreHepalujcko/TpureneHapanujckux ypehaja. MacoBHa ynorpeba oBuX
TEXHOJIOTHja TpYykKa Jajbi CcKOK Mckopuithema 3a 30 mo 40% y omHOCY Ha KOHBEHIMOHATHE
CUCTEME 3a Tpejame U Xialheme KOju Cy TPEHYTHO 3aCTYIbEHH Ha TPXKHUIIITY.

CylTHHA TEXHHMYKOI pelierha;

ATiCOpIIIMOHU  pacxiamHu ypehaju/rpejaudl WM arncopIiMOHe TOIUJIOTHE MyMIe 3a
rpejame U xiaheme MOry OUTH IMOTOBEHU TacoOM HITH WHIMPEKTHO TIOTOMBEHU TTAPOM HITH BPEIOM
BosioM. TOIUIOTHA eHEepruje ce y ancopHiroHoM ypehjajy moCpeICTBOM TOIUIOTHOT KOMITpecopa
TpaHchOPMHUIIIE y pacXiaaHy eHeprHjy.

CymTrHa OBOT TEXHUYIKOT pellieha 3aCHOBaHa j¢ Ha MPUMEHU CaBPEMEHUX ITOCTPOjeha ¥
JaBHUM U HHAYCTPHjCKHM 00jeKTHMA.

KapakTepucTHKe NpeI0KEHOI TEXHUUYKOI pelliemha ¢y cienehe:

e Pacxnamau kpyr m3paljeH o denrKa ca HUCKUM cajjpyKajeM YIJbeHHKa KOjH je 3amTHheH
AHTHOKCHJATUBHUM IIPEMa30M;

e ['acHHM TOPHMOHHMK Ca TPETKOMOPOM 3a MEIIame ONPEMJBEH ayTOMAaTOM 3a NaJbeHhe U
pEerynaTopoM IIaMeHa;



* BazaymHu wu3MemHBa4 TOIIOTe wW3palleH on 4YenuuHHX IIeBH C opeOpemeM  of
ATyMUHHUjyMa;

e lleBHu U3MemUBa4 BoJe O Hephajyher THTaH YenmKa Crojba H30JI0BaH MOJIUCTUPEHOM;

*  KoHIeHTpaTop aMOHMjaKa 3a ONTHMHU3AIN]Y KONUYWHE pacXJaJHOT QIyHIa y HCHapuBavy
KOJI IPOMEHE yCIIOBa paja;

*  BeHtun 3a uHBep3Wjy LUKIyca y pacxiagHOM Kpyry (kopumhemeM jeAuHULE y MOIY
rpejama i xiahema);

*  Aytomarckum BeHTWNI 3a omiehuBame (defrosting), KOHTpOIHMCAH MHKPOIIPOIIECOPOM KOjH
omoryhyje o/iehuBame criospammer H3MEeHUBAYA;

e MuKpOIPOIECOPCKH KOHTPOJMCAHN BEHTHIATOp 3a Xialjewe KOoHIeH3aTopa/arncopbepa ca
BapHjaOMITHUM OpojeM 00pTaja 3a peryJamujy KOJHIrHe Ba3ayxa (JIETHU PEKAM);

MorvhHocTH NIpUMeHe NPEII0KEeHOI TEXHHNYKOI peliemha:

JlabopaTtopujcko  TMOCTPOjeHE  HAMEHEHO  je  HCIUTHBAKY  CKCIUIOATAIlMOHHX
KapaKTepHUCTHKA ariCOPIITMOHNX TOIUIOTHUX IMyMITH. ATICOPIITMOHM pacxyamHu ypehaju/rpejaun
WIN arcopNIMOHE TOIUIOTHE IyMIIe 3a Tpejame U Xialere MOry OWTH MOTOHEHHM TacoM HITU
WHIUPEKTHO MOTOWEHHU MapoM WM BPEIOM BOIOM. TOIUIOTHA eHepruja ce y arncopIioOHOM
ypehajy mocpeacTBOM TOIUIOTHOT KOMITpEcopa TpaHChOpMHIIE V pacxiaaHy eHeprujy. CymruHa
OBOT TEXHUYKOT peIleha 3aCHOBaHA je Ha WCIHTUBamY MOTYHNHOCTH TPUMCEHE CaBPEMEHHUX
TEPMHUYKHX IIOCTPOjeha Y jaBHUM M WHAYCTPHjCKUM 00jeKTHMA.

3akibyuak

Ha ocHOBy HaBeJCHOT, Kao pEIEH3EHT, OLCHYjeM Ja pe3yiraT HaydHO-
HCTpaXUBAYKOT paja 1moj HazuoM: *’JlaGopaTopujcko mocTpojeme 3a MCIUTHBAE
eKCIUIOATAIMOHNX  KAPAKTEPHCTHKA  ANCOPNIMOHUX  TOIUIOTHHX  mymMmu”
MPEJICTaB/ba HAYYHH PE3yJITaT KOjU MOPEI CTPYyYHE KOMIIOHEHTE MpyX,a OPUTHHATHU
HAYYHO-MCTPAKUBAYKH JIOTIPUHOC U MO BaKehMM KpUTEpHjyMUMa MOXE CE CBPCTATH y
kareropujy M83.

Y Humy,
14.06.2010.rox.

th, pea. npod.
JleckoBny,
my
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IIpeamer: Munubeme KOPHCHHKA TEeXHHYKOI pelewa M83
" JIabopaTOPHjCKO MOCTpPOjeh€ 3a HMCIHTHBaH:E eKCIJI0ATAIIHOHHUX
KAPAKTEPUCTHKA aNCOPNUHOHUX TONJIOTHHUX nymmnu'"
JlaBopaTopHjcko TOCTPOjeHE€ 3a  MCIIUTUBAME EKCILI0aTallMOHUX

KapaKTEePUCTHKA aNCOPIIIHOHUX TOIUIOTHUX IyMITH, Pa3BHMjeHO j€ Ha MammHCKoM
dakynarery y Humy y okBupy npojekra *’IIpumena caBpeMeHHX TEXHOJIOTHja 3a
rpejame, XJaheme H KIMMaTH3alujy’’, Koju je ¢puHancupaia komianuja Phillipe
Morris International — DIN Fabrika duvana a.d. Ni§, y okBupy mnporpama
Partnership for Education and Community Development (PECD) - Program
Institute of International Education.

OBO  TOCTpOjelbe  HAMEHEHO  j€  HMCIUTHBAKY  CKCIUIOATallMOHMX
KapaKTEPUCTUKA AlCOPIIHOHUX TOIUIOTHUX IyMIH. ATICOPIILIMOHU pacXjiajiHu
ypehaju/rpejaun WK ancopruioHe TOILIOTHE ITyMIIE 3a I'PEjarbe U Xiaheme Mory
OUTH TOrOMEHM TaCcOM WJIM UHJAMPEKTHO INOTOHEHHU 11apOM MJIM BPEJIOM BOJIOM.
TonnoTHa eHepruja ce y ancopmiuoHoM ypehajy MOCpeAcTBOM TOILIOTHOT
KoMIpecopa TpaHchopMHuIle y pacxiaajHy eHeprujy. CymTHHA OBOT TEXHUYKOT
pelemha 3acHOBaHa je Ha MHCIUTHBaEky MOTYNHOCTH MpUMEHE CaBpeMEHHX
TEPMHUUKMX IOCTPOjeba y JjaBHHUM U MHAYCTpHjcKHM objektuma.  OBO
11a60pPaTOPHjCKO TIOCTPOjEHEe MOXKE Ce KOPUCTHUTH M y oOpa3oBHE CBpXe, 3a
NpakTUYHY e/lyKalujy CTyJeHaTa Ha peMeTnMa Mo/iyia EnepreTika u npouecHa

TEXHHKA.

OnemyjeM Ja pe3yaTaT Hay4HO-MCTPAXMBAYKOI paja ToJl Ha3UBOM:
>’ JIaGopaTOpHjCcKO  NOCTPOjee 3a HCNUTHBaMbE EeKCILIOATALHOHHUX
KAPAKTEPHCTHKA ANCOPNUMOHMX TOMJOTHHUX MyMNM” TMpEJICTaB/ba HAYYHU
pe3ynTaT KOju IOpe] CTpy4YHE KOMIIOHEHTEe TMpyXXa OpPUIMHAIHU Hay4HO-
MCTPaKMBAYKHM JIONPUHOC U MO BakehuM KpUTEpHjyMHUMa MOXE Ce CBpPCTAaTH Y

—

Kareropujy M83.

-L;Lgva}x AYKH pajl
jtosull, BaHp.1npod.
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PENNYBJIMUKA CPBHJA
YHBEP3UTET Y HUIIY
MAINIUHCKH ®AKYJITET
bpoj: 612-325-3-20/2010
Harym: 22.6.2010. roaune

HH L

Ha ocHoBy unana 68., cra |. tauka 37. Craryra Mawmunckor akyarera YHusep3uTera y
Huwy (Bpoj: 612-262-2-1/2007 oa 30.03.2007. roaune-npeurwhen teker Craryra), HacraBHo-HayuHo
sehe Mawunckor dakynrera YHusepsutera y Huwy Ha ceanuum oapxkanoj 22.6.2010. roaute, 10HocH

OJXJYKY

Yaan 1.
YcBaja ce TexHuuko pewierse noa Hasupom: “JIABOPATOPHICKO ITOCTPOIJEWKE 3A
UCIMUTUBAKE EKCITUVIOATALIMOHUX KAPAKTEPUCTHUKA ATICOPITLIMOHUX
TOIUIOTHHUX [TYMIIA™.

OnnyKy IOCTaBUTH:
- [lponekany 3a Hay4HO-MCTPaKMBAYKH pajl,
- Ozceky 3a JbyACKe pecypce — apxuBH MawuuHekor dakysrera.

HACTABHO-HAYYHO BERE MAIIMHCKOI' ®PAKYJITETA
YHUBP3UTETA Y HUIITY
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