Ha3zuB TexHnukor peuema:
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eJIMMUHUCAHU.
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o [lpog. Jlp [paconsy6 JKuexosuh, peo. npogh., Mawuncku gaxyrmem 'y Huuy
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e HIIEE 709-1036b :” Pa3Boj HOBe reHepaiyje ColapHUX MPHjeMHUKA 32 00JIACT HUCKO U
CpeAme TeMmIepaTypHe KOHBep3Wjeé CYHUYEBOI 3payema Yy TOIUIOTY M MHpHUMEHa Ha
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cUcTeMrnMa Kopuiihema CyH4YeBe eHeprije’

KopucHMK TEXHUYKOT pellemnha
e MamuHcku dakynTeT YHuBep3uTera y Humy

lF'oguHa Kaja je TEXHUYKO pelneme ypaheHo
e 2006.

06J1aCT TeXHUKe HA KOjy ce TEXHUYKO pelleHhe 0AHOCH
e FEHepreruka v eHepreTcka e(hUKaCHOCT



1. Onuc npo6JieMa KOjH ce peliaBa TEXHUYKHUM pellekbeM

HcuprubrBame KIaCUYHUX U3BOpa €HEpruje: yriba, HaTe, 3eMHOTI raca ¥ ypaHa JI0BeJO je 10
UHTCH3MBHOTI WM3HAJIaXCHa HOBUX BHAOBA OOHOBJBUBHX H3BOpa eHepruje. OOHOBJBUBH H3BOPH
€Hepruje cy OHM 4YMjU C€ KallalUTeT He CMamyje M IOope] MHTEH3UBHHjer Kopuulhewma HCTHX.
[IpupomHn TporecH, KOju ce HempeKuaHo aorahajy Ha 3eMibH, yTHYy Ja Ce OBH H3BOPH CTAIHO
o0HaBJbajy M Ja ce Kao TakBM He Mory morpowuTtd. CyHue, Boxa, BeTap, OMomMaca M TOIUIOTa
3eMJBMHOI je3rpa Cy OCHOBHU BHIOBM OOHOBJBMBHX M3BOpa eHepruje. Behmna oBux eHeprerckux
pecypcea ¢y, y CYIITHHH, OCJIEANIIa CYHUEBOT 3padyeha, Kao y OCTAIOM U cBa (pOCHIHA ropuBa (yrass,
HaTa, 3eMHHU rac) Koja caga 4yuHe 0a3y MOAEPHUX €Heprerckux cucrema. OocuiiHa ropuBa HUCY
HUIOTa JPyro J0 MWIMOHUMA ToamHa ‘‘ckimamuiurteHa CyHueBa eHepruja”’. Kako je kommumHa
(¢ocunHUX TOpMBa HA 3E€MJbM OrpPaHMYEHa, OHA YHHE KaTeropujy KOHBEHIHMOHATHHUX HWIH
HEOOHOBJHHBHX U3BOPA EHEPTH]E.

Pauyna ce na CyHueBo 3pauerme Ha 3eMJbHHY MOBPIIMHY MMa CHary ox oko 50 muiujapau
MeraBara, mTo je 10 Xxuspaaa myTa BUIIE HETO IITO Cy MOTpede Hallle IUBUIIH3AIIH]C.

CyHUeBO 3paueme ce Kao JAUPEKTaH M3BOP CHEpruje MOo)kKe KOPUCTHTH Tj. TpaHC(HOPMHUCATH
NPUMEHOM Pa3IMYUTUX TeXHosoruja. Pesynrar oBe TpaHcdopmalyje je TOIUIOTHA WM €JIEKTPUYHA
eHepruja. Kaga ce pagu o TOIUIOTHO] €HEPTHjH, Y 3aBHCHOCTH OJI TeMIlepaTypa Koje ce JAOCTHUXY,
Pa3IHKYjy ce CUCTEMH HHUCKE, CPelEbe U BUCOKE TeMIIepaType.

EnextpudnHa eHepruja ce MOXKE IIPOM3BECTH IHPEKTHOM TPaHC(OPMAIHMjOM CyHIEBOT
3pauerba omohy (GoToHamoHCKUX henuja WM Ha MHAMPEKTaH HA4HH T Ce CYHYEBO 3pauckhe MPBO
IpeTBapa y TOILUIOTHY €HEeprujy BUCOKE TeMIepaType, a 3aTUM OBa Y eJIEKTPUYHY.

TexHOJOMmKN HajjeTHOCTaBHHja je TpaHC(hOpMaIija CyHIEBOT 3padetha y TOIUIOTHY €HEPTH]jy
HHUCKe Temmeparype, oouuno ucnog 90°C. OHa ce najbe MOXKE KOPHCTHTU 3a Tpejarbe MOTPOILIHE
TOIJIE BOZAE, CTaHOBA, MOCIOBHUX IPOCTOPa, Ka0 M y HEKUM MHAYCTPHjCKMM IIpollecuma. 3a OBe
HaMeHe KOPUCTE C€ PaBHU COJAPHU KOJEKTOPH.

YKOIUKO ce CYHYEBO 3paueme IPUMEHOM oarosapajyhe omrtuke (ornenana, couMBa M CIL.)
KOHIIeHTpHIIe, Moryhe je nobuTtn Bume TemrepaType. Tako3BaHHM CHCTEMH CPEeIBHX TeMIleparypa,
NoJO0HH Cy 3a pacxjaJHe CUCTeMe M MHAYCTPHjCKe Mpoliece, TOK ce CHCTEMH BUCOKHX TeMIIeparypa,
KOpHUCTE Y HHIyCTPUjCKUM IIpOLiecCuMa U 3a IPOU3BOIbY CJIEKTPUUHE EHEPIHje.

2. CTame peeHoCTH NpoGjieMa y CBETY -
NpHKa3 U aHaIu3a nocrojehux pemema

P. Gata Amaral, E. Ribeiro, R. Brites i F. Gaspar [6] cy paaunu Ha IpojeKTOBawY, pa3Bojy 1
KOHIICTIIIMjH KOHIICHTPHUIIYhNX COJapHUX KOJIEKTOPa KOjH JO3BOJbABA]y MAKCHMAIIHH 3aXBaT CyHUCBE
enepruje. OBaj pa3Boj COJAPHUX KOJEKTOpA je OMO 3aCHOBaH Ha OOJHMKY MMO3HATOM Kao CIIOKEHU
napabonudHu KoHueHTpaTop conapae eHepruje (Compound Parabolic Collector - CPC). Cucrem
pa3BUjeH y TOKY OBOT MpojeKTa je crocoban aa rpeje Boxy ox 45 °C go 60 °C. OBu pe3yaratu Mory
OMTH MOCTUTHYTH 3aXBaJbyjyhu MIMPOKOM OIICETY POTAlMOHOT KpeTama SolAgua Komekropa, Koje je
06e36eheno momohy meroBor ayromarckor ociionna. OBo momepame Kojiektopa oMmoryhasa jma ce
NpaTH CyHLE.

Ja 6u moOospmanu edpuracHOCT SolAgua KOJEKTOp je MHTErpucaH y akTUBaH CHUCTEM U
KOJIEKTOP C€ MOKpeTao 3a Bpeme JaHa. Ty je OWIo HEONXOJHO CTBOPUTH CHCTEM 3a npaheme Koju
JI03BOJbaBa Ja €€ KOJEKTOp Kpehe XOpM30HTaJHO M BEepTUKaJIHO. 300r Tora je IpOjeKTOBaH M
KOHCTpYHCaH HOCad KOjU oMoryhasa poTanujy KOJEKTopa ca XOPH3OHTAJIHHM YTIIOM IpebprcaBama
oxn 200°, xoju gomymiTa HaruO ca BEpTUKAIHUM YIIIOM IpeOpucaBama of 40°. J[Ba crenena cinoboje
KpeTama OBOT Hocada omoryheHa cy momohy jaBa moTopa-peaykropa ox mo 120 W. Cucrem 3a
npaheme je KOMIUIETHO ayToMaTcku 1 oMoryhasa SolAgua KoJekTopy Jia mpaTtu moMepame CyHIIa.



Hamsupame u ynpaBieame CHCTEMa je 3aCHOBAHO Ha IPOTPaMaOMIIHOM JIOTHIKOM
kouTponepy (PLC), ypebhajy 3a ayToMaTcko perucTpoBame MojlaTaka M CEH30PCKOj] MPEXH Koja
oMoryhaBa Ham3upame U CKIAIUINTEHE IMoJaTaka OAroBapajyhinx MpoMeHJbUBHX. BpemHocTn oBmX
NPOMEHJBPMBHX MPHUKYIJBAjy CE€ Pa3IUYMTHM CEH30pHMa M CKIagumTe y ypehajy 3a ayromarcko
PETHCTPOBabE MOIaTaKa.

3. CymiTHA TEXHUYKOT peliema

KoHueHTpaTopu CyHYEBOT 3pauera ca HHUCKAM (DaKTOPOM KOHLIEHTpAlMje MOTy OCHM
JUPEKTHOT CYHYEBOI 3pauema Ja NpuxBatajy u audys3noHo 3pauewe. Konuenrparop CPC-2V
omoryhasa :

® ONTHMAJIHU MIPUXBAT CYHYEBOT 3paycka 3a FOJUILILH Mepro/, 3a monoxaj 43°H;

®  MaKCHUMaJHy UCKOpHIIThEHOCT AUPEKTHOI CyHuYeBor 3pauema y XII mecery;

e ONTUMQJHU HpUXBaT AUQy3HOr 3payerma TOKOM liejieé roauHe (BeoMa OWUTHO 3a 3UMCKU
TIEPHONT)

4. leTa/baH ONIUC TEXHUYKOT peniewkha (yK/bydyjyhu u npatehe naycrpanuje u
TeXHUYKe [pTexe)

Konnenrt cnoxenor napabonuuHor koHueHTpatopa CPC-2V mnotmde on Bunctona. O0nmk
pednexTopa HUje TOTIYHO MapabonnyaH anu je HomeHkiarypa CPC uckopunihena 3a obeexaBame
OBOT THITa KOJIEKTOPA.

CxeMaTCKH MpHKa3 MOMPEeYHoT Ipeceka jeanor moaysia CPC-2V nat je na ciunm 1.
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Cauxa 1 - llonpeunu npecex jeonoe mooynra CPC-2V konexmopa

I'eomeTpujcku ycroBu KOHCTpyuUcama kpuse peduiekropa moaudukanuje CPC ca cnuke 2. a, 0,
1, 1 oMoryhyjy mocTu3ame KOHIEHTparuoHor ogHoca 1o CR=10, mpu pasmuuuTuM MaKCHMAaTHUM
yIJIOBAMA TIpHXBAaTa YMAAHOT 3padema 20, I[lopacT KOHIEHTpalIMOHOT OJHOCA pPE3YNTYje
CMamCHEM YIIIa PUXBaTa AUPEKTHOT 3pauekha 20,,, Ka0 H CMamkehe puxBaTa Ju(y3HOT 3paucmha
u oOpatHo. [ToBehamwe 20, 10BOIM 10 cMambemba CR. [TocTaBibeHN 3aXTEBH Y TIPOjEKTOBAY KOJIEKTOpa
onpelyjy rpaHuWIe NMPUXBATHOT yIjla U KOHICHTPAMOHOT OJHOCA a CaMHM THM U T'€OMETPH)Y
pednekryjyhe moBpimHe, H300p ckiomna ancopoepa uT/.



Cnuka 2 - Hexe sapujanme CPC konexmopa

OCHOBHE KapaKTepUCTHKE, YjeHO U nipeaHocTy npujemanka CPC-2V y onHocy Ha cimune ypebaje,

MPpOUCTUIY U3 OCTBapUBamba cneuehnx 3axTcBa.

eIIMMUHHCabE ypehaja 3a mokpeTame KOJIEKTOpa - CTallHOHAPHOCT;
TUHUjCKO (oKycupame IOy LeBH ancopOepa 0e3 HEOMXOJHOCTH CIIOKEHHX ONTHYKHX
HHCTPyMEHATa 3a Ae(UHHCAE OLITPOT (POKYCa;
ONTHMAJHHA TPUXBAT CYHYEBOI 3paverha 3a TOAUINU repuoid U monoxaj 43°H -o6e36ehen
JY’KHOM OpHjEHTAaIMjOM H HAruOOM KOJIeKTopa o1 45°;
MaKCHUMaJlHa HCKOPUITNEHOCT TUPEKTHOT CYHUEeBOT 3padema y XII mecemy - unme je onpehen
yrao npuxsara 20,,,=110° a Ha ocHOBY cpenmer qHeBHOr mnosioxaja CyHna (M3nasax y
7°°h, asumyT 125°; 3anasak y 16'° h, asumyr 235°; nyxuna obnanmie 8h 20!, mpu BepTHKAIHOM
TMOJIOXKA]y 1IeBU aricopOepa moj yriom ox 45°;
ONITHMAITHH TIPUXBAT IUQY3HOT 3paycma TOKOM IieJe roanHe (BeoMa OHMTHO 3a 3HMCKH
TIEPHONT)
MaKCHMAllHO yMamemhe TOIUIOTHHX TryOuTaka - omoryheHo u300poM aIeKBaTHOT
ceneKkTuBHOTr arcopbepa (o, / €, > 4.5) U BaKyyMHUPaHOT CTaKJICHOT OMOTaya YUME Cy
KOHJYKTUBHH ¥ KOHBEKTHBHH T'yOUIIH ca MOBPIIMHE IIEBU aricopoepa eNMMHHUCAHH;
KOMITAKTHOCT M 3aIITUTa KOHCTPYKTHBHHX eJieMeHaTa KOJEKTOpa O]l CIIOJbHUX YTHUIaja -
n300p TpaHCHapeHTa, KOHCTPYyKIHja Hoceher pama u Kyhuinra, ymameme 1ieHa 1 Mace ypehaja
Kpo3 u300p oAroeapajyhux Marepujaia 1 M0jeTHOCTaB/beHEM KOHCTPYKIHje ypehaja.

IToce6bHo ocerspuB acnekt paga [ICE Ttude ce moryhHocTH mpuxBaTa AU(Y3HOT CYyHYEBOT

3pagema. OBakBOM KOHCTpyKimjoM mpujemManka CPC-2V mpexsuljeH je yrao mpuxBara CyHUYEBOT
3pauerba 0f1 20,,=110° , mTo mpyxa MoryhHoCT mpuxBata U AUPY3HOT 3padema, moceOHo 300T
cnenuGuIHOCTH pedIieKCHOHe KpHBe W MOTyhHOCTH KOjy OHa Ipyka Ia 3pak Jo arcopbepa
MoOke cTHhU JUPEKTHO MM HAKOH jeJIHe Wi Bulie pediiekcuja (cimka 3.)
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Cnuka 3 - [lym 3paka 0o ancopbepa modice bumu OupeKmat, ca_jeOHoM Uiy suwe peprexcuja

I'eomerpujckom ananuzom peduiekropre kpuse IICE 3a ma xoju ymagnu yrao -55° + 55° moxke ce
MOKAa3aTH Jla CIIy4YajH! YIaJHU 3paK yBEK ajia Ha aricopOep mociie jeHe Hilh BUIIe pediekcHja.

bpoj onTtuukux ryOuTaka NpUCYTHHUX KOJ THojeliaBajyhux KoJIEeKTOpa 3aHeMapJbUB je
ko1 CPC-2V xonektopa 300T HIMPOKOT MPHjEMHOT Oricera U MOrYhHOCTH J1Ja KOPUCTH HETpEenHn3He
ONTHYKE eJIEeMEHTE IITO je ONTHYKOM aHamu3oM objammeno [1-2]. Ilonamame mpujeMHHKa
cyHueBor 3padewa CPC-2V, y ToM morieqy MoXe c€ pauyHCKH MpeABUAETH moj oapehenum
yCIIOBUMa, aJIi c€ CTBapHU edekar yTBplyje MepemeM y peaTHuM yCIO0BUMA.

Hemuvuanan ipecek CPC-2V nar je va cnuny 4.
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Cnuka 4 - Jlenumuyan npecex npujeMHUKa 3a cpeorbememMnepamypHy KOHEep3ujy
cynuesoe 3payerba y moniomy CPC-2V
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Cnuka 5 - Monmupanu KonyeHmpamop Ha Kposy aabopamopuje ycmepet Ka jyey (a,6,1y)
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CredanoBuh, B. n capagnumm: Pa3Boj HOBe reHepanmje COJApHHUX IPHjEMHUKA 3a
00JIaCT HHCKO W CpeAmeTeMIIepaTypHe KOHBEP3HUje CYHUEBOT 3paucmha y TOIUIOTY U
NpUMEHa Ha TMPOTOTHUITY TOPOJMYHE CTaMOEHE 3rpaje ca XWOPUIHUM IMacCUBHHM U
aKTHBHMM CUCTeMHMMa Kopuihema cyHueBe eHepruje, Hamumonanau npojekar HIIEE
709300036, Mammncku daxynter y Humry, 2004-2005, Hum, CpOwuja.

Credanosuh, B. u capagaunu: Enabopar I, II u III, Hamonannu mpojexat HIIEE
709300036, Mamuncku dakynretr y Humry, 2004-2005, Hum, Cpouja.

CredpanoBuh, B. u capaguuuum: I3Bemraju mo mpojekty HIIEE 7093000361,
Harmonannu npojekar HITEE 709300036, Mamuucku dakynrer y Humry, 2004-2005,
Hum, Cpbwja.

Huxomuh, b.: MoauduxoBann cioxenn mapabonumanu konmenraprop CPC-2V,
Huniomcku pan, Mammunacku gaxyntet y Humry, Humn, Cpouja, 1994.

Huxomuh, b., Jlakosuh, C., Credanoruh, B.: I[lpumeHa KoOHIEHTpaTOpa CyHYEBE
eHepruje y 00JacTH cpembeTeMIiepaTypHe Kousepsuje, 26. Kouepec o kaumamuzayuju,
epejary u xnahery, beorpan, Cpouja, 22-24. HoBemOap, 1995, Bon. Cynuesa enepeuja,
HOo8e Memode, Mmamepujanu u mexuonozuje, ctp. 29-40.

P. Gata Amaral, E. Ribeiro, R. Brites, F. Gaspar, SolAgua, a non static compound
parabolic concentrator (CPC) for residential and service buildings.



HAYYHO - HACTABHOM BERY MAIINHCKOI' ®AKYJITETA Y HUIIIY

peamer: Munnbeme 0 HCNMYILECHOCTH KpnTepnija 3a IPU3HALE
TEXHUYIKOI peaicmba

Ha ocHOBY nocraBjbeHOT Marepujana, y CKiIamgy ca oxpendoama lIpasuinuka o
NOCMYNKY U HAYuHy  6pe0H08Ard, U KGAHMUMAMUBHOM  UCKA3UBAILY
HAYYHOUCMPANCUBAYKUX pe3yimama ucmpaxcuéaya, Koju je noneo Hanumonannu Caser
3a HAyYHH M TeXHOJOmKHu pa3Boj PemyoOmuke CpoOuje (“Cmyx6enu rmacauk PC”, Op.
38/2008) peuenzent ap Munopan bojuh, pen. mpod. MammHckor dakynrera y
KparyjeBiy, omeHno je na cy HCIYyHEHH YCJIOBH 3a TMPHU3HAKHE CBOJCTBA TEXHUYKOT
peniema cienehem pe3ynraTy HaydHO-UCTPAKUBAYKOT pajia:

Hazus: CJIOKEHU TAPABOJIMYHU KOHLHEHTPATOP CPC-2V
Ayrtopu:
IIpogh. op Benumup Cmegpanoeuh, npogh. op /Ipazovyo /Kuekoeuh,

mp booan Hukonuh

Karteropuja rexuuukor pemema: M85
IIporoTun

Oopa3zioxkeme

IIpeno:xxeHo penieme ypaleHo je 3a:

[Torpebe mpojekra: HITEE 709-1036b mon HasuBom: *’Pa3Boj HOBE TeHepaluje
COJIapHHUX TpHjEeMHHKA 32 00JacT HUCKO M Cpellibe TeMIepaTypHe KOHBEP3Hje CyHUYEBOT
3padema y TOIUIOTY M TNpHMEHa Ha NPOTOTUIy IOpPOJMYHE cTamMOeHe 3rpajne ca
XUOPUIHUM ACHBHUM M aKTHUBHUM CHCTEMHMa Kopulthema cyHueBe enepruje’’.

Pe3yaraTtu cy BepuuKOBaHHU 01 CTPaHe:

MamuHckor (akynrera YHuBep3urera y Humy.

IIpenio:keHo peniel¢e je peaJu30BaHo:

2006. rox.

00J1aCcT HA KOjVy ce TEXHUYKO pelieih-e 0JTHOCH je:

Enepreruka u eneprercka e(puKacHOCT



IIpo0JeM Koju ce TEXHHYKHM penieleM peniaBa:

TexXHONOWKN HajjeIHOCTaBHUja je TpaHcopMalyja CYHUEBOT 3pademha y TOIUIOTHY
eHeprujy Hucke temmeparype, oouuno ncnog 90°C. OHa ce gajbe MOXKe KOPUCTHTH 3a Tpejarbe
MOTPOIIHE TOIUIE BOAE, CTaHOBA, IIOCIOBHHUX IIPOCTOpPa, KAaO0 W Yy HEKUM HHIYCTPUjCKUM
mpolecuMa. 3a OBe HAMEHE KOPUCTE CE PABHU COJIAPHU KOJIEKTOPH.

YKOIHMKO ce CyHYEBO 3pave-e MPUMEHOM OAroBapajyhe onTuke (orienana, counBa U Cll.)
KoHUeHTpuie, Moryhe je moOutu Bume TeMnepaType. Tako3BaHM CHCTEMH CPEIEHBHX
TemIeparypa, MoJo0OHH Cy 3a pacxjaJHEe CUCTEME M HMHAYCTPHjCKE IPOLEce, JOK C€ CUCTEMHU
BUCOKHX TEMIIepaTrypa, KOPHCTE Y MHIYCTPHJCKUM IpolieciMa U 3a MPOHM3BOAKY CICKTPUIHE
eHepruje.

Crame pennieHoCTH TOr IPo0JieMa Y CBETY:

P. Gata Amaral, E. Ribeiro, R. Brites i F. Gaspar cy pagunu Ha npojeKToBamy, pa3Bojy U
KOHLETIMjH KOHIECHTPUIIYhHX COJapHUX KOJEKTOpa KOjH J03BOJbAaBajy MaKCHMAallHHM 3axXBaT
cynueBe eHepruje. OBaj pa3Boj CoJapHUX KOJIEKTOpa je OMO 3aCHOBAH Ha OOJIMKY IO3HATOM Kao
cllokeHH TapabonuHu KoHueHTpaTop coiapHe eHepruje (CPC). Cucrem pas3BHjeH y TOKY OBOT
npojekTa je crocoban aa rpeje Boxy ox 45 °C go 60 °C. OBu pe3ynTaTd MOTY OMTH MOCTUTHYTH
3aXBaJbyjyhul MUPOKOM OIICETy POTAIMOHOT KpeTama SolAgua konekTopa, koje je obe30eheno
nomohy meroBor ayromarckor ocionmna. OBo moMmepame KOJIEKTopa oMoryhaBa ga ce mpartu
CYHIIE.

CylmuTHHAa TEXHHYKOT pellemha:

KoHneHTpaTops CyHYeBOI 3paucia ca HHCKHUM (DaKTOPOM KOHIICHTpALMje MOTY OCHUM
JUPEKTHOT CYHYEBOT 3paucka Jla MpuxBarajy u mudys3uoHo 3pauewme. Konnenrparop CPC-2V
omoryhasa :

ONTUMAaJTHH PUXBAT CYHUEBOT 3paveiha 3a TOAUIIBY Tepro 3a onoxaj 43°H;

® MaKCHMaJiHa MCKOPUIINEHOCT AUPEKTHOT CyH4YeBor 3pauema y XII mecerry;
ONTUMAaJHU TMPHUXBAT AU(Y3HOT 3payera TOKOM IeNie ToJuHe (BeoMa OMTHO 3a 3UMCKU
TIEpUON)

KapakTepucTuKe NpeiIoKeHor TEXHHUYKOI peliemha ¢y cienehe:

OCHOBHE KapaKTepUCTHKe, yjeqHo W npeaHoctu mnpujemuuka CPC-2V y omHoCy Ha ClM4HE
ypehaje mpoucTudy U3 OCTBapHBama cieaehnx 3axTesa:

e clIuMHHHCamE ypehaja 3a MOKpeTame KOJIEKTOpa - CTALlMOHAPHOCT;

® UHHUjCKO (QoKycupame AyXK IIEBH ancopOepa 6€3 HEOMXOJHOCTH CIOKEHUX ONTUYKUX
WHCTpyMeHarTa 3a AeruHucame omrpor Gokyca;

e ONTUMANHU TPUXBAT CYHUYEBOT 3pauema 3a TONUINKW Tepuon 3a monoxaj 43°H -
00e30¢ehen jy)KHOM OpHjeHTaNNjOM B HaruOOM KoJIeKTopa o1 45°;

¢ MaKCHMaJlHa HCKOPHUIThEHOCT AMPEKTHOT CYHYEeBOTr 3padema y XII Meceiry - umme je
oapehen yrao npuxsara 20,,,=110° a Ha OCHOBY cpelmer JHEBHOT monoxaja CyHIa
(m3mazak y 7°°h, asumyT 125°; 3anasak y 16'° h, asumyT 235°; nyxnsa obanume 8h 20", npu
BEPTHKATHOM II0JIOXKA]y IIEBH aricopoepa 1mo yriaoM o 45°;

e ONTUMAJHH MPHUXBAT AUGY3HOT 3padycmha TOKOM Iiejie ToAWHE (BeoMa OMTHO 3a 3UMCKH
TIEPHOT)



¢ MAaKCHMaJHO YyMameHke TOIUIOTHHX Tybmraka - omoryheHo w300poM ameKBaTHOT
ceJIeKTUBHOT arcopOepa (o, / €, > 4.5) U BaKyyMHUpPaHOT CTAaKJIEHOT OMOTada YuMe cy
KOHIYKTUBHH M KOHBEKTUBHU I'yOUIIM ca ITOBPIIMHE [IEBU aricopOepa elMMMUHHICAHY;

® KOMIMAKTHOCT U 3allTHTa KOHCTPYKTHBHUX €JIeMEHATa KOJEKTOpa O]l CIIOJbHUX YTHIAja -
n300p TpaHCHapeHTa, KOHCTpykuuja Hoceher pama u kyhumra, ymameme IleHa W Mace
ypebaja kpo3 m300p onromapajyhmx MaTtepHjajia W I0jeTHOCTaBJhEHEM KOHCTPYKIIHjE

ypebaja.

MorvhHocTH NIpuMeHe NPeLI0KEeHOT TEXHHYKOI pelema:

Pa3Boj HOBe reHepanyje coJapHUX NpPHjEeMHUKA 32 00JIACT HUCKO M CPEamhE
TeMIepaTypHe KOHBEp3Hje CYHYEBOI 3padera y TOIUIOTY M NPHUMEHA Ha MPOTOTHUILY
MOPOJUYHE CTaMOCHE 3rpaje ca XUOPUIHUM TIACHBHUM U aKTHBHHM CHCTEMHMa
Kopuithema CyHUeBe eHEprHje.

3ak/byuak

Ha ocHOBy HaBeJe€HOI, Kao pELEH3EHT, OLEHYjeM Ja pe3yaraT HayydHO-
HUCTPAKUBAYKOT pana IO Ha3UBOM: “CJIOKEHU ITAPABOJIMYHU
KOHHEHTPATOP CPC-2V” mnpezacraBjba HayyHH pe3yJTaT KOjH TOpEN CTpydYHE
KOMIIOHEHTE IMpy»Xa OpPUIMHAJIHM HAy4YHO-UCTPAKMBAUKH JONPUHOC U N0 Baxehum
KPUTEPHjyMUMa MOXKE Ce CBPCTATH y KaTeropujy M85.

VY Kparyjesiy,
14.06.2010.roxn
Penensent
Jp Musopaa Bojuh, pea. npod.

Mammuucku pakyarer,
Yuugsepsurer y Kparyjesny
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HAYYHO - HACTABHOM BERY MAIINHCKOI' ®AKYJITETA Y HUIIIY

peamer: Munnbeme 0 HCNMYILECHOCTH KpnTepnija 3a IPU3HALE
TEXHUYIKOI peaicmba

Ha ocHOBY nocraBjbeHOT Marepujana, y CKiIamgy ca oxpendoama lIpasuinuka o
NOCMYNKY U HAYuHy  6pe0H08Ard, U KGAHMUMAMUBHOM  UCKA3UBAILY
HAYYHOUCMPANCUBAYKUX pe3yimama ucmpaxcuéaya, Koju je noneo Hanumonannu Caser
3a HAyYHH M TeXHOJOmKHu pa3Boj PemyoOmuke CpoOuje (“Cmyx6enu rmacauk PC”, Op.
38/2008) peuenszent ap Tomucnas IlaBnoBuh, pen. npod. IIpuponHo-mMaTeMaTHUKOT
¢dakynrera y Hwumry, omeHwo je na Ccy HCIYHEHHM YCIOBH 3a IPU3HAKHE CBOJCTBA
TEXHUYKOT peliema ciaenehem pe3ynrary HayqYHO-HUCTPaKHUBAUKOT paja:

Hazus: CJIOKEHU TAPABOJIMYHU KOHLHEHTPATOP CPC-2V
Ayrtopu:
IIpogh. op Benumup Cmegpanoeuh, npogh. op /Ipazo.vyo /Kuekoeuh,

mp booan Hukonuh

Karteropuja rexuuukor pemema: M85
IIporoTun

Oopa3zioxkeme

IIpeno:xxeHo penieme ypaleHo je 3a:

[Torpebe mpojekra: HITEE 709-1036b mon HasuBom: *’Pa3Boj HOBE TeHepaluje
COJIapHHUX TpHjEeMHHKA 32 00JacT HUCKO M Cpellibe TeMIepaTypHe KOHBEP3Hje CyHUYEBOT
3padema y TOIUIOTY M TNpHMEHa Ha NPOTOTUIy IOpPOJMYHE cTamMOeHe 3rpajne ca
XUOPUIHUM ACHBHUM M aKTHUBHUM CHCTEMHMa Kopulthema cyHueBe enepruje’’.

Pe3yaraTtu cy BepuuKOBaHHU 01 CTPaHe:

MamuHckor (akynrera YHuBep3urera y Humy.

IIpenio:keHo peniel¢e je peaJu30BaHo:

2006.god.

00J1aCT HA KOjVy ce TEXHUYKO pelieih-e 0JTHOCH je:

Enepreruka u eneprercka e(puKacHOCT



IIpo0JeM Koju ce TEXHHYKHM penieleM peniaBa:

TexXHONOWKN HajjeIHOCTaBHUja je TpaHcopMalyja CYHUEBOT 3pademha y TOIUIOTHY
eHeprujy Hucke temmeparype, oouuno ncnog 90°C. OHa ce gajbe MOXKe KOPUCTHTH 3a Tpejarbe
MOTPOIIHE TOIUIE BOAE, CTaHOBA, IIOCIOBHHUX IIPOCTOpPa, KAaO0 W Yy HEKUM HHIYCTPUjCKUM
mpolecuMa. 3a OBe HAMEHE KOPUCTE CE PABHU COJIAPHU KOJIEKTOPH.

YKOIHMKO ce CyHYEBO 3pave-e MPUMEHOM OAroBapajyhe onTuke (orienana, counBa U Cll.)
KoHUeHTpuie, Moryhe je moOutu Bume TeMnepaType. Tako3BaHM CHCTEMH CPEIEHBHX
TemIeparypa, MoJo0OHH Cy 3a pacxjaJHEe CUCTEME M HMHAYCTPHjCKE IPOLEce, JOK C€ CUCTEMHU
BUCOKHX TEMIIepaTrypa, KOPHCTE Y MHIYCTPHJCKUM IpolieciMa U 3a MPOHM3BOAKY CICKTPUIHE
eHepruje.

Crame pennieHoCTH TOr IPo0JieMa Y CBETY:

P. Gata Amaral, E. Ribeiro, R. Brites i F. Gaspar cy pagunu Ha npojeKToBamy, pa3Bojy U
KOHLETIMjH KOHIECHTPUIIYhHX COJapHUX KOJEKTOpa KOjH J03BOJbAaBajy MaKCHMAallHHM 3axXBaT
cynueBe eHepruje. OBaj pa3Boj CoJapHUX KOJIEKTOpa je OMO 3aCHOBAH Ha OOJIMKY IO3HATOM Kao
cllokeHH TapabonuHu KoHueHTpaTop coiapHe eHepruje (CPC). Cucrem pas3BHjeH y TOKY OBOT
npojekTa je crocoban aa rpeje Boxy ox 45 °C go 60 °C. OBu pe3ynTaTd MOTY OMTH MOCTUTHYTH
3aXBaJbyjyhul MUPOKOM OIICETy POTAIMOHOT KpeTama SolAgua konekTopa, koje je obe30eheno
nomohy meroBor ayromarckor ocionmna. OBo moMmepame KOJIEKTopa oMoryhaBa ga ce mpartu
CYHIIE.

CylmuTHHAa TEXHHYKOT pellemha:

KoHneHTpaTops CyHYeBOI 3paucia ca HHCKHUM (DaKTOPOM KOHIICHTpALMje MOTY OCHUM
JUPEKTHOT CYHYEBOT 3paucka Jla MpuxBarajy u mudys3uoHo 3pauewme. Konnenrparop CPC-2V
omoryhasa :

ONTUMAaJTHH PUXBAT CYHUEBOT 3paveiha 3a TOAUIIBY Tepro 3a onoxaj 43°H;

® MaKCHMaJiHa MCKOPUIINEHOCT AUPEKTHOT CyH4YeBor 3pauema y XII mecerry;
ONTUMAaJHU TMPHUXBAT AU(Y3HOT 3payera TOKOM IeNie ToJuHe (BeoMa OMTHO 3a 3UMCKU
TIEpUON)

KapakTepucTuKe NpeiIoKeHor TEXHHUYKOI peliemha ¢y cienehe:

OCHOBHE KapaKTepUCTHKe, yjeqHo W npeaHoctu mnpujemuuka CPC-2V y omHoCy Ha ClM4HE
ypehaje mpoucTudy U3 OCTBapHBama cieaehnx 3axTesa:

e clIuMHHHCamE ypehaja 3a MOKpeTame KOJIEKTOpa - CTALlMOHAPHOCT;

® UHHUjCKO (QoKycupame AyXK IIEBH ancopOepa 6€3 HEOMXOJHOCTH CIOKEHUX ONTUYKUX
WHCTpyMeHarTa 3a AeruHucame omrpor Gokyca;

e ONTUMANHU TPUXBAT CYHUYEBOT 3pauema 3a TONUINKW Tepuon 3a monoxaj 43°H -
00e30¢ehen jy)KHOM OpHjeHTaNNjOM B HaruOOM KoJIeKTopa o1 45°;

¢ MaKCHMaJlHa HCKOPHUIThEHOCT AMPEKTHOT CYHYEeBOTr 3padema y XII Meceiry - umme je
oapehen yrao npuxsara 20,,,=110° a Ha OCHOBY cpelmer JHEBHOT monoxaja CyHIa
(m3mazak y 7°°h, asumyT 125°; 3anasak y 16'° h, asumyT 235°; nyxnsa obanume 8h 20", npu
BEPTHKATHOM II0JIOXKA]y IIEBH aricopoepa 1mo yriaoM o 45°;

e ONTUMAJHH MPHUXBAT AUGY3HOT 3padycmha TOKOM Iiejie ToAWHE (BeoMa OMTHO 3a 3UMCKH
TIEPHOT)



¢ MAaKCHMaJHO YyMameHke TOIUIOTHHX Tybmraka - omoryheHo w300poM ameKBaTHOT
ceJIeKTUBHOT arcopOepa (o, / €, > 4.5) U BaKyyMHUpPaHOT CTAaKJIEHOT OMOTada YuMe cy
KOHIYKTUBHH M KOHBEKTUBHU I'yOUIIM ca ITOBPIIMHE [IEBU aricopOepa elMMMUHHICAHY;

® KOMIMAKTHOCT U 3allTHTa KOHCTPYKTHBHUX €JIeMEHATa KOJEKTOpa O]l CIIOJbHUX YTHIAja -
n300p TpaHCHapeHTa, KOHCTpykuuja Hoceher pama u kyhumra, ymameme IleHa W Mace
ypebaja kpo3 m300p onromapajyhmx MaTtepHjajia W I0jeTHOCTaBJhEHEM KOHCTPYKIIHjE

ypebaja.

MorvhHocTH NIpuMeHe NPeLI0KEeHOT TEXHHYKOI pelema:

Pa3Boj HOBe reHepanyje coJapHUX NpPHjEeMHUKA 32 00JIACT HUCKO M CPEamhE
TeMIepaTypHe KOHBEp3Hje CYHYEBOI 3padera y TOIUIOTY M NPHUMEHA Ha MPOTOTHUILY
MOPOJUYHE CTaMOCHE 3rpaje ca XUOPUIHUM TIACHBHUM U aKTHBHHM CHCTEMHMa
Kopuithema CyHUeBe eHEprHje.

3ak/byuak

Ha ocHOBy HaBeJe€HOI, Kao pELEH3EHT, OLEHYjeM Ja pe3yaraT HayydHO-
HUCTPAKUBAYKOT pana IO Ha3UBOM: “CJIOKEHU ITAPABOJIMYHU
KOHIEHTPATOP CPC-2W” mnpencrtaBjba Hay4yHU pe3ydTaT KOjU TOpE] CTPydYHE
KOMIIOHEHTE TMpYy’ka OPUTMHAIHM Hay4YHO-HCTPa)KMBAUKH JONPUHOC U MO Baxkehum
KpUTEPHjyMUMa MOKE Ce CBPCTATH y KaTeropujy M85.

VYV Humry,
18.06.2010.rox.

Peuensenr
g asy & U1~ L"rdellg(/u-l(
JIp Tomucaag Iasaosuh, pea. npod.
[Ipupoano-maremaTHuku pakyJrer,
Yuugep3urer y Huuy
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Ipeaver: Munubeme KOPHCHHKA TexHuukor pemema MS8S "CJIOXKEHU
NMAPABOJIMYHU KOHIIEHTPATOP CPC-2V "

Cnoxxenu mapabonuunu  koHueHtpatop CPC-2V  pasBujeH je Ha
MammuckoM dakyarery y Humy y oxupy npojekra HIIEE 709-1036b noa
Ha3uBOM: *'Pa3Boj HOBe reHepaluje CONapHUX IMPUjEMHMKA 3a 00JacT HHUCKO M
Cpejilbe TeMIlepaTypHe KOHBEP3Uj€ CYHYEBOT 3payciba y TOIUIOTY M NpUMEHA Ha
IPOTOTHILY TOPOJIMYHE cTaMOEHe 3rpajie ca XUOPH/HUM NaCHBHUM M aKTHBHUM
cuctemuMa Kopuinhema cyHueBe eHepruje’”.

[Ipe/UTOXKEHO TEXHWYKO pemere he ce NPUMEHMTH 3a pas3Boj HOBE
reHepaidje COJApHUX INpPUjeMHHKa 3a 00JIaCT HUCKO M CPE/be TeMIepaTypHe
KOHBEp3Hje CyHUEBOI 3payeiba y TOIUIOTY Ha MPOTOTHITY MMOPOJAMYHE cTamMOeHe
3rpajie ca XMOPHMIHUM TACHBHMM M aKTMBHHM CHCTeMMMa Kopuinhema cyHueBe
enepruje. OBaj KoHIEeHTpaTop he ce KOpUCTUTH M y 00pasoBHE CBpXe, 3a
NpaKTHYHY elyKalujy CTyJeHaTa Ha peiMeTuMa Mo/iysia EHepreTiika U nporecHa
TEXHHUKA.

OuemyjeM Ja pe3yiTaT HaydHO-MCTPKMBAYKOI paja I0J Ha3HUBOM:
“Cnoskenn napabonuyau koHuentpatop CPC-2V” mpejcraBiba HaydHH
pe3yjiTaT Koju TOpe] CTPYYHE KOMIIOHEHTE TIpy)Ka OpMIMHAIHH HayyHO-
MCTPAKMBAUYKM JIOTIPUHOC M MO BakehHM KpUTEpHjyMHMa MOXE C€ CBPCTaTH Y
kateropujy M85.

Tlpojekas 3a HayYHO-UCTPAKUBAYKH Pajl

TDellsf

ip Heraa T. Tasnosuh, kaup.npod.

Huu, 14.06.2010.

Peny6nuka Cpbuja: Xupo pauyH. 840-1745666-63
18000 Huw Hekan: +381 18 588-255 VB 100662813

WHdopmaunonu cuctem: +381 18 588-229

WHectuTyT: +381 18 588-199 ®akc: +381 18 588-244

MNpasHa cnyx6a:+381 18 588-233 Ten: +381 18 588-180

yn. AnekcaHapa Measeaesa 14

web: www.masfak.ni.ac.rs
e-mail: info@masfak.ni.ac.rs



PENTYBJIMKA CPBHJA
YHBEP3UTET Y HULIIY
MAUIIMHCKH ®AKYJITET
bpoj: 612-325-3-14/2010
Jatym: 22.6.2010. roaune
HHW LI

Ha ochoBy unana 68., cras I. tauka 37. Craryra MawmuHckor ¢akyirera YHupepsutera y
Huwry (Bpoj: 612-262-2-1/2007 oa 30.03.2007. roaune-npeunthen teker Craryra), HacraBHo-HayuHO
sehe Maiwumnckor dakynrera Yuusepsurtera y Huury Ha ceanuum oapxanoj 22.6.2010. roauue, noHocH

OdJY KY

Yaan 1.
YcBaja ce TexHHUKO peetbe noa HasuoM: “CJIOXKEHH IMMAPABOJIMYHU KOHLIEHTPATOP CPC-
2V~

OyKy A0CTaBUTH:
- [lponexany 3a Hay4HO-MCTpa)KMBAUKH paj,
- Onaceky 3a JbyJcKe pecypce — apxuBd MatuuHckor dakynartera.

HACTABHO-HAYYHO BERE MAIIMHCKOI' ®PAKYJTETA
YHHUBP3UTETA Y HUIITY
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