IZBORNOM VEĆU
MAŠINSKOG FAKULTETA U NIŠU
Odlukom izbornog veća Mašinskog fakulteta u Nišu br. 612-325-32/2008 od 14.03.2008. godine imenovani smo za pisanje izveštaja o sticanju istraživačkog zvanja istraživač-saradnik za kandidata mr Todora Vaceva diplomiranog građevinskog inžinjera. Shodno Zakonu o naučnoistraživačkoj delatnosti i Statutu Mašinskog fakulteta u Nišu, a na osnovu pregledanog podnetog materijala, slobodni smo da podnesemo sledeći:

I Z V E Š T A J
1. BIOGRAFSKI PODACI
1.1 Lični podaci
Kandidat mr Todor Vacev rođen je 1958. godine u Nišu, Republika Srbija. Živi i radi u Nišu. 

1.2     Podaci o obrazovanju
Kandidat je završio osnovnu školu i gimnaziju Bora Stanković (prirodno-matematički smer), u Nišu 1977. Godine 1985. diplomirao je na Građevinskom fakultetu u Nišu, smer visokogradnje, sa srednjom ocenom  ispita 7,57  i  10 na diplomskom ispitu. 

Godine 1987. upisao je poslediplomske studije na istom fakultetu (smer: konstrukcije i konstruktivni sistemi; odsek: metalne konstrukcije). Predviđene ispite položio je sa prosečnom ocenom 9,29.

Magistarska teza na Građevinsko-arhitektonskom fakultetu u Nišu sa temom Modeliranje i optimizacija čvorne spojnice čelične prostorne rešetke, odobrena je decembra 2002. god. pod mentorstvom prof. dr Dragoljuba Drenića sa Građevinsko-arhitektonskog fakulteta u Nišu. Kandidat je tezu odbranio 13.12.2004. godine, čime je stekao akademsku diplomu magistra tehničkih nauka. Kandidat mr Todor Vacev je na Fakultetu tehničkih nauka u Novom Sadu dobio uslove da nastavi istraživanja u oblasti čvornih spojnica prostornih rešetki. Doktorski rad pod nazivom: Optimalno rešenje čvora čelične prostorne rešetke primenom nelinearne analize, odobren mu je 18.jula 2006. od strane Nastavno-naučnog veća Fakulteta (rešenje br. 04-29/51). Naučni rukovodilac doktorskog rada je prof. dr Srđan Kisin, departman za građevinarstvo.   
1.3 Profesionalna karijera

Kandidat je od 1986. godine zaposlen u Institutu Mašinske Industrije Niš, kao projektant u Odeljenju za građevinsko projektovanje a od 1988. godine kao istraživač u Odeljenju za projektovanje primenom računara (oblast CAD/CAE). Bavi se projektovanjem metalnih konstrukcija. Poseduje 15 godina iskustva u analizi konstrukcija primenom metode konačnih elemenata i primeni CAD/CAE softvera.

U periodu 1988.-1990. god. pohađao je više kurseva za projektovanje i analizu konstrukcija putem računara i primenu metode konačnih elemenata (Softver I-DEAS u organizaciji SDRC). 
Godine 1991. položio je stručni ispit za građevinske inženjere, a 2004. god. postaje član Inženjerske Komore Srbije i dobija licencu za projektovanje br. 317797804. 
Kandidat je realizovao više kurseva obuke inženjera u oblasti CAD/CAE tokom 2004. i 2005. 

Mr Todor Vacev je autor / koautor šest radova saopštenih na kongresima, objavljenih u stručnim časopisima i zbornicima u periodu od 1999. do 2005. god. Kao odgovorni projektant realizovao značajan broj projekata (28), od kojih je veći broj izveden.  

Kandidat mr Todor Vacev  je dobar poznavalac engleskog jezika.   
2.  PREGLED DOSADAŠNJEG NAUČNOG I STRUČNOG RADA KANDIDATA
2.1  Pregled publikovanih radova: 
1. Drenić, D., Bogdanov, Lj., Vacev, T., Ranković, S . Ispitivanje funkcionalnog modela plovne posude na uticaj spoljašnjeg pritiska, 21. Kongres JUDIMK-a, Beograd, novembar, 1999., str. 133-138. R65, 
2. Jovanović, M., Vacev, T., Jovanović, J. MCAE-FEA rešenje kontaktnog zadatka osovinica-poluga, Nacionalni naučno-stručni skup ”Istraživanje i razvoj mašinskih elemenata i sistema – IRMES”, S. Sarajevo, 2002, str. 511-517. rezultat R54, 
3. Drenić, D., Vacev, T.: Uporedna analiza CAD/CAE i eksperimentalnih metoda na primeru originalne čvorne spojnice prostorne rešetke, JDGK Simpozijum 04, 29.09-01.10.04., Vrnjačka Banja, str. 435-441, R65, R82. 
4. Vacev, T., Zlatkov, D.: Analiza lokalnih napona i deformacija u štapovima u zoni čvorova kod čeličnih rešetkastih nosača primenom metode konačnih elemenata, Nauka+praksa, br. 8/2005. - Institut za građevinarstvo i arhitekturu Građevinsko-arhitektonskog fakulteta u Nišu, str. 59-66, R62,  

5. Prolović, V. Bonić, Z., Vacev, T.: Uporedna naponsko-deformacijska analiza temelja montažnih armiranobetonskih stubova tretiranih klasičnim metodama i metodom konačnih elemenata,  Naučno-stručno savetovanje “Geotehnički aspekti građevinarstva”, Kopaonik, 24-27.10.05., str.351-359. R65, 
6. Milićević, M., Vacev, T., Zlatkov, D.: Parallel Analysis of Wind Effects on a Steel Silo Battery According to Yugoslav Technical Code (1964), Yugoslav Standards JUS U.C7.110-113 (1991), And EUROCODE EC1 (1991),  autorski prilog T.Vacev, str. 361-369. monografija, editori  T. Igić, D. Stojić, “Teorijsko-eksperimentalna istraživanja elasto-plastičnog ponašanja inženjerskih konstrukcija“, Univerzitet u Nišu Građevinsko-arhitektonski fakultet u Nišu, 2006., rezultat R21. 
2.2  Pregled realizovanih profesionalnih tehničkih projekata: 

1. Glavni projekat baterije silosa za čađ, kapaciteta 3x250 m3, H=30 m (TIGAR, Dimitrovgrad), Glavni projekat, MIN Institut 1988.

2. Glavni projekat cilindričnog rezervoara za mazut, kapaciteta 1500 m3, (YUMCO, Vranje), Glavni projekat, MIN Institut 1994.

3. FEM analiza postrojenja za toplo cinkovanje, Termička analiza, linearna statika, projekat Cinkara Kavadarci, MIN Institut 1994.

4. Ispitivanje funkcionalnog modela plovne posude specijalne namene, Glavni projekat plovne mine za vojsku Jugoslavije, MIN Institut 1995.

5. Glavni projekat dogradnje kranske staze - MIN Skretnice, Niš, Glavni projekat, 1996.

6. Analiza elastične spojnice železničkih šina, Projekat MIN Institut Niš, linearna statika, 1997.

7. HE ĐERDAP/Brodska prevodnica/Srednja glava/Spuštajuća vrata/Gornja ploča kliznog oslonca / Analiza i optimizacija konstrukcije, MIN Institut Niš, kontaktna FEM analiza, koautor, Supervizor: LENGIDROSTALJ, S. Petersburg, Rusija.1997.
8. Naponsko-deformacijska analiza i optimizacija segmentne ustave raspona 24.6 m,  JP Srbijavode, Novi Sad, Linearna/nelinearna statika, stabilnost, Izveden projekat, MIN Institut 1998. 

9. HE ĐERDAP 1/Brodska prevodnica/Donja glava/Dvokrilna vrata/Gornji ležaj/Zatezne poluge - Naponsko-deformacijska FEM analiza konstrukcije, MIN Niš, kontaktna FEM analiza, koautor, 1998. 

10. Projekat familije paleta za limove u koturu, MIN, Niš, Linearna statika, 1999. 

11. Glavni projekat sanacije i rekonstrukcije krova kotlarnice DIN, Niš, Glavni projekat (odgovorni projektant). MIN Institut 1999. 

12. Glavni projekat sanacije kranskih staza ZASTAVA, Kragujevac. Glavni projekat. (odgovorni projektant). MIN Institut 2000. 

13. Paralelna analiza dejstva vetra na bateriju čeličnih silosa prema jugoslovenskim propisima (1964., 1991.) i EVROKODU EC1 (1991.) Seminarski rad na postdiplomskim studijama na Građevinsko-arh. fakultetu u Nišu. Linearna statika, analiza sopstvenih vibracija. 2000. 

14. Analiza čvora aluminijumske prostorne rešetke NISSAL,  3D modeliranje, linearna statika izvedenog objekta, MIN 2000. 

15. Glavni projekat hale galvanskog cinkovanja MIN Svrljig, Glavni projekat. (odgovorni projektant). MIN Institut 2000. 

16. Glavni projekat sanacije kranskih staza MIN, Svrljig, Glavni projekat izvedenog objekta. Odgovorni projektant. MIN Institut 2000. 

17. Naponsko-deformaciona analiza odgovornog člana plovne vojne dizalice Tivat. Kontaktna FEM analiza davača opterećenja. MIN 2001.

18. Analiza napona i deformacija kontejnerske kućice MIN ČELIK, Linearna statika, MIN 2001.

19. Tenzometrijsko ispitivanje gornjih ležajeva radnih dvokrilnih vrata donje glave, brodske prevodnice HE Đerdap 1. Analiza napona i deformacija. Koautor. Mašinski fakultet Niš 2002.
20. Glavni projekat skladišta rezervoara za propan-butan gas MIN-Kovačnica, Niš, Glavni projekat, (projektant) MIN Institut 2002, 

21. Program ispitivanja sa statičkom analizom noseće prostorne  konstrukcije tržišno-poslovnog centra ''Lipa'' u Pojatama. Projekat analize napona i deformacija, MIN Institut 2003.

22. Rekonstrukcija plafonske konstrukcije Hrama Sv. Trojice u Beogradu. Linearna /nelinearna statička analiza, analiza stabilnosti. MIN Institut 2003.

23. Sportska dvorana Preševo – građevinski projekat krovne čelične rešetke. Linearna/nelinearna statika, stabilnost, MIN Institut 2003. 

24. Glavni projekat konstrukcije kotlarnice Senjak – Pirot (čelični dimnjak H=30 m, čelična konstrukcija kotlarnice, AB konstrukcija mazutare, AB konstrukcija temelja mazutnog rezervoara). Glavni projekat, Linearna/ nelinearna statika, stabilnost, sopstvene vibracije, MIN Institut 2003.

25. Projekat čeličnih spiralnih stepenica. Mašinski fakultet Niš, Idejni projekat. Linearna statika. MIN 2004.

26. Ekspertiza havarije građevinske toranjske dizalice ’’POTAIN’’ G3/25. SMB Subotica, Linearna / nelinearna statika, stabilnost, MIN 2004.  

27. A-G projekat objekta za tehnički pregled vozila u Gadžinom Hanu. ZOIL DUNAV, Niš, Glavni projekat, MIN 2005.  

28. Glavni projekat antenskih stubova  (6R, 6K, 10R, 10K), SUPERNOVA, Niš, MIN 2005.

2.3  Pregled učešća u projektima Ministarstva nauke Republike Srbije

1.  Razvoj elastične spojnice za železničke šine, projekat MNT Srbije, nosilac MIN Institut Niš, 1997. 
2.  Istraživanja i razvoj tehnologija i opreme sušara za duvan, biomase i prehranbene proizvode, projekat MNT Srbije, 2006. rukovodilac dr Dragoslav Stefanović. 
2.4  Obrazovne aktivnosti 

1. Projektovanje i analiza konstrukcija računarom, primena softvera SDRC I-DEAS, kursevi MIN 1989-1996. 

2. Osnovi CAE analiza konstrukcija i programa FEMAP/MSC NASTRAN, kurs GAF Niš, 2004. 

3. Praktični problemi inženjerske analize konstrukcija primenom CAE i programa FEMAP/MSC NASTRAN, kurs GAF Niš, 2005. 

4. Osnovi inženjerske analize konstrukcija računarom (CAE) i programa ANSYS, kurs GAF Niš, 2005.

3. PODACI O OBJAVLJENIM RADOVIMA

3.1       Analiza publikovanih radova:

1. U radu je prikazana analiza naponsko-deformacionog stanja suda specijalne namene izrađenog od legure AlMg3 izloženog hidrostatičkom pritisku. Analiza je izvršena najpre računski, metodom konačnih elemenata, a zatim eksperimentalno, putem rozeta od mernih traka, u hiperbaričnoj komori čiji je nominalni rad do 60 bara. Računska analiza je izvršena primenom programskog paketa SDRC I-DEAS. Funkcionalni model je sud sastavljen od cilindričnog dela sa obe strane zatvorenog kalotama. Opterećenje je spoljni pritisak max. vrednosti p=28 bar. Model za analizu putem MKE je razvijen korišćenjem konačnih elemenata tanke ljuske. U primenjenom softveru korišćena je fleksiona teorija ljuski po Mindlin-u, sa paraboličnim raspodelom smičućih napona. U globalu, računska analiza je ukazala na potencijalno opasna mesta naponsko-deformacijskog stanja u realnoj konstrukciji i dala smernice za eksperimentalno ispitivanje - raspored mernih traka.

2. Za složenu konstrukciju pretvarača obavljena je analiza metodom konačnih elemenata. Tretiran je kontaktni problem dva cilindrična tela. To je prva kontaktna (nelinearna) FEM analiza napona i deformacija kompletno izvedena na Univerzitetu u Nišu. Kontaktni elementi su modelirani korišćenjem konačnih elemenata tipa tetraedar, a dodir je simuliran specijalnim kontaktnim elementima "površ-površ". Ovakav pristup problemu daleko kvalitetnije opisuje realne konstrukcije i stanje u njima od klasične Hertz – ove metode. 

3. Na primeru izrade originalnog konstruktivnog rešenja čvorne spojnice čelične prostorne rešetkaste konstrukcije, prikazana je upotreba savremenih CAD/CAE metoda u modeliranju i naponsko-deformacionoj analizi konstrukcije složenog geometrijskog oblika. Istraživano rešenje je eksperimentalno laboratorijski ispitivano tenzometrijskom metodom. Razvijena spojnica prima 8 štapova koji se vezuju zavrtnjima sa tačnim naleganjem. Centralni problem CAD/CAE analize je kontakt zavrtnja i otvora, koji je rešavan kontaktnim konačnim elementima. Rad metodološki tretira postavljeno rešenje spojnice, kao aktuelnog istraživačkog zadatka metalnih konstrukcija. Rad je pregledna verzija magistarskog rada kandidata. R8.2.  
4. U radu je prikazana analiza lokalnih napona i deformacija za četiri karakteristična čvora čelične krovne rešetke. Strukturnom analizom izvedeno je određivanje uticaja u štapovima rešetkog nosača usled statičkih dejstava i preliminarno dimenzionisanje štapova primenom tankozidnih čeličnih cevi koje su u čvorovima direktno zavarene, bez primene čvornih limova. Obzirom na znatan raspon konstrukcije, L=50. m, pristupilo se i detaljnijoj analizi napona i deformacija u štapovima i zavarenim spojevima karakterističnih čvorova. Analiza je obavljena korišćenjem metode konačnih elemenata (MKE) modeliranjem čvorova elementima ploča. Rezultati su pokazali visoka lokalna prekoračenja dozvoljenih napona. Zbog toga je u drugoj fazi izmenjena geometrija štapova i uvedena su rebrasta ojačanja. Analiza je pokazala prednost korišćenja CAD/CAE metoda za odgovorne noseće konstrukcije.
5. U radu su prikazani rezultati naponsko-deformacione analize temelja montažnih armiranobetonskih stubova čiji je cilj nalaženje merodavnih uticaja potrebnih za dimenzionisanje. Temelj je najpre tretiran klasičnim metodama a zatim primenom metode konačnih elemenata. Analiza dobijenih rezultata pokazuje da se klasičnim metodama nedovoljno precizno modelira čašični spoj stuba i temelja, pre svega što u proračun nisu uključeni svi elementi spoja. Rad ukazuje na neophodnost primene novih metoda koje realnije opisuju  problem. 
6. Dejstva vetra na konstrukcije, kao veoma značajna i veoma nepredvidljiva, analiziraju se važećim građevinskim propisima. Negativna iskustava i napredak u oblasti meteorologije, mehanike fluida, aerodinamici, dinamici konstrukcija, računarstvu, uticali su na primenu kompleksnijih metoda analize. Rad upređuje proračun dejstva vetra, po tri regulative: jugoslovenskim Tehničkim propisima (1964.), jugoslovenskim Tehničkim standardima JUS U.C7.110-113 (1991.) i EVROKOD-u EC1 (1991.). Dobijeni su zanimljivi rezultati u pogledu dinamičkog ponašanja konstrukcija. Posmatrana  je baterije od tri čelična silosa - izvedenog mehaničkog sistema. Ova analiza, sprovedena za realnu konstrukciju, pokazala je različito ponašanje konstrukcije pod vetrom. 
3.2 Analiza profesionalnih tehničkih projekata:

Kandidat je dao spisak od 39 tehničkih projekata od kojih je Komisija shodno kategoriji ovog izveštaja izborala i analizirala 28 projekata. Kandidat je shodno ovim referencama poslednjih 15 godina radio u oblasti metalnih konstrukcija i struktura. Navedeni projekti predstavljaju realizaciju MIN Instituta u Nišu na poslovima privrede. Svi projekti tretiraju noseće metalne konstrukcije i realizovani su uvođenjem savremenih CAE tehnologija što je poseban doprinos struci kandidata. U projektima je kandidat najčešće projektant nosećih konstrukcija, koji klasičnim i kompjuterskim tehnikama analizira konstrukcije u domenu čvrstoće, stabilnosti, oblika oscilovanja. Referenca 2.2.4 i 2.2.19 su projekti eksperimentalnih ispitivanja, dok je referenca 2.2.26 ekspertiza konstrukcije toranjske dizalice. Pregledom profesionalnih aktivnosti, kandidat je pokazao da  efikasno vlada različitim metodama mehanike kontinuuma. Vredno pažnje je da su deo navedenih profesionalnih referenci uspešno izvedeni objekti kandidata. 
3.3 Analiza učešća u naučno-istraživačkim projektima: 
1. Razvoj elastične spojnice za železničke šine, projekat MNT Srbije, 1997. U okviru Projekta kandidat je postavio model i analizirao naponsko-deformaciono stanje pribora za pričvršćivanje železničkih šina. Linearnu statičku analiza napona i deformacija obavio je primenom MKE i programskog paketa SDRC I-DEAS V 4.0. Složenost zadatka je uslovljena složenošću prostornog (3D) modela sklopa i zahteva za kvalitetom diskretnog modela. Posebna pažnja je posvećena modeliranju stezne opruge kao najsloženijeg elementa. Korišćeni su zapreminski konačni elementi prvog i drugog stepena interpolacionih funkcija. 
2.    Istraživanja i razvoj tehnologija i opreme sušara za duvan, biomase i prehranbene proizvode, projekat MNT Srbije, 2006. rukovodilac dr Dragoslav Stefanović. U okviru projekta kandidat mr Todor Vacev je razvio prototip kontejnerske konstrukcije pilot postrojenja sušare u skladu sa funkcionalnim zahtevima Projekta. Postrojenje je izrađeno u MIN Žitorađa i funkcionalno ispitano. 

3.4 Analiza obrazovnih aktivnosti: 

Mr Todor Vacev je realizovao grupu značajnih kurseva za inženjere i istraživače Građevinsko-arhitektonskog fakulteta u Nišu u oblasti CAE tehnologija obučavajući ih pre svega za FEM tehnologije. Znanje koje je stekao na profesionalnim obukama kod poznatih softverskih proizvođača omogućilo je širenje tehničke spoznaje softvera i informacionih tehnologija u Srbiji.  
4 MIŠLJENJE O ISPUNJENOSTI USLOVA ZA IZBOR
Na osnovu iznete profesionalne i naučne aktivnosti kandidata, stečene diplome magistra tehničkih nauka, prijavljenog doktorata u užoj naučnoj oblasti kao dokaza da se bavi naučnim radom, stečenih ocena na redovnim i poslediplomskim studijama i ličnog praćenja kandidata, može se konstatovati da je mr Todor Vacev ispoljio afinitet istraživača pa je shodno Zakonu o visokom obrazovanju i Pravilniku o načinu vrednovanja i kvantitativnom iskazivanju naučnoistraživačkih rezultata istraživača (dokument br. 110-00-47/2007-01, Beograd, 30. marta 2007. godine, član 7, Nacionalni savet za naučni i tehnološki razvoj)  stekao pravo da bude izabran u zvanje istraživač-saradnik u užoj naučnoj oblasti Tehnika transporta, za izborni period od tri godine. 
5 PREDLOG ZA IZBOR KANDIDATA

Članovi Komisije za pisanje izveštaja predlažu Izbornom veću Mašinskog fakulteta u Nišu da mr Todora Vaceva, diplomiranog građevinskog inžinjera izabere u zvanje istraživač-saradnik u užoj naučnoj oblasti Tehnika transporta,  za izborni period od tri godine.  
Niš, Novi Sad,                                                                    ČLANOVI KOMISIJE: 
 8. april 2008. 
    _______________________________________________________

1.   dr Miomir Jovanović, redovni profesor Mašinskog fakulteta u Nišu
      Katedra za TTL  (Uža naučna oblast: Tehnika transporta) 
    _______________________________________________________

2. dr Srđan Kisin, vanredni profesor Fakulteta tehničkih nauka u Novom Sadu

                  Departman za Građevinarstvo (Uža naučna oblast: Građevinsko konstrukterstvo)    
    _______________________________________________________

3.   dr Dragoljub Drenić, redovni profesor Građevinsko-arhitektonskog fakulteta u Nišu 
       Katedra za tehničku mehaniku i teoriju konstrukcija 

        (Uža naučna oblast:  Tehnička mehanika) 
