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EJACTOJAMHAMUKA
ELASTODINAMIKA

PRVI ZADATAK; Za materijalni sistem od Sest diskova masa i poluprecnika redom prva tri sleva 2m, R , &etvrti
6m, R, peti 2m,R i Sesti m,R, dve strme ravni jednakih nagibnih uglova & i tri zglobne veze tri diska A, B ,i D; u
njihovim centrima C;, C, i, Cjprikazan na slici 1. na kojoj su naznaceni kinemati¢ko-kineticki parametri koturova u obliku

homogenih tankih diskova, uz pretpostavku da je uze prebaceno preko koturova nerastegljivo, a poluga C,C,, koja zglobno

vezuje centra prva dva diska na strmoj ravni, kruta i mase 71, a opruge koje vezuju centre prvog odnosno Sestog diska za
ogranicivace na odgovarajuc¢im strmim ravnima, krutosti po ¢ odrediti:

a* broj stepeni slobode kretanja sistema i naciniti izbor generalisanih koordinata sistema;

b* izraze za kineticku i potencijalnu energiju sistema; Da li se energija datog sistema menja u toku vremena i toku
kretanja sistema? Napisati integral energije sistema; Da li je sistem konzervativan? Kolika je snaga rada sila koje dejstvuju na
sistem?

c* diferencijalnu jednacinu malih oscilacija sistema oko ravnoteznog polozaja sistema pomocu izabrane generalisanie
koordinate i sopstvenu kruznu frekvenciju oscilovanja oko ravnoteznog polozaja.

e* zakonitost oscilovanja sila u uzadima S i S, u delovima uZadi u naznaCenim presecima.

Napomena: Pretpostaviti da je uze dovoljno kruto da je uvek zategnuto, kao i da je zanemarljive mase.

Slika 1. Slika 2.

DRUGI ZADATAK; Za materijalni sistem od $est diskova masa i polupre¢nika redom prva tri sleva 2m, R, &etvrti
6m, R , peti 2m, R i3esti m, R, dve strme ravni jednakih nagibnih uglova & i dve zglobne veze dva diska 4 i B u njihovim

centrima C;,i C, za podlogu, prikazan na slici 2. na kojoj su naznaceni kinematicko-kineticki parametri koturova u obliku

homogenih tankih diskova, uz pretpostavku da je uze prebaceno preko koturova nerastegljivo, a poluga C,C,, koja zglobno

medjusobno vezuje centre prva dva diska na strmoj ravni, kruta i mase m, a tri opruge koje vezuju centre prvog odnosno,
cetvrtog, odnosno Sestog diska za ograni¢ivace na odgovaraju¢im dvema strmim i horizontalnoj ravni, odnosno podlogu krutosti
po ¢ odrediti:

a* broj stepeni slobode kretanja sistema i naciniti izbor generalisanih koordinata sistema, tako da imaju nulte vrednosti u
polozaju ravnoteze sistema;

b* sve koordinate polozaja i konfiguracije sistema, kao i ugaone brzine koturova pomocu izabranih generalisanih
koordinata sistema;

c* izraze za kineticku i potencijalnu energiju sistema; Da li se energija datog sistema menja u toku vremena i toku
kretanja sistema? Napisati integral energije sistema; Da li je sistem konzervativan? Kolika je snaga rada sila koje dejstvuju na
sistem?

d* diferencijalne jednaine kretanja sistema pomocu generalisanih koordinata i Lagrage-ovih jednadina druge vrste.
Koliki je najmanji broj diferencijalnih jednacina kretanja sistema?

e* frekventnu jednacinu;



* Zakonitost oscilovanja sila u uzadima S; i S, u delovima uzadi u naznadenim presecima.

Napomena:Pretpostaviti da je uze dovoljno kruto da je uvek zategnuto, kao i da je zanemarljive mase.

TRECI ZADATAK: Za lak elasti¢ni Gerberov nosag, raspona 3 / savojne savojne krutosti ¥ , uklesten u preseku A
na levom kraju i sa pokretnim leZistem u tacki B, na desnom kraju, i sa zglobom G, na udaljenju £ od uklestenja, vezana je
opruga krutosti ¢, kako je to prikazano na slici 3., za presek na sredini raspona GB =2/ i nosi homogeni disk mase 4m,
polupre¢nika R, vezan za nju zglobno svojim centrom masa C, tako da moZe da se kotrlja bez klizanja po vertikalnim
vodjicama, a za &iji centar mase C je takodje zglobno vezana druga, u vertikalnom pravcu, opruga iste krutosti ¢, a koja je

vezana za slobodan kraj lake elasti¢ne konzole raspona 2/, savojne krutosti ¥ . Odrediti sopstvene kruzne frekvencije malih
oscilacija sistema oko ravnoteznog polozaja. . Koliko stepeni slobode kretanja ima prouc¢avani model oscilovanja odgovarajuc¢eg
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Slika 3. Slika 4.

CETVRTI ZADATAK : a* Odrediti zakon transverzalnih oscilacija homogene, prizmatiéne proste grede, raspona £,
zglobno vezane na krajevima, i savojne krutosti ¥ = EI _, povrsine poprecnog preseka A, gustine o materijala, ako su tacke

grede u pocetnom trenutku dobile brzine koje se menjaju duz' raspona grede po sledecoj zakonitosti:

ov(z,1) kS

=V,@, sin’ 3z cos = gde je @, = z —,B= EI a greda je bila izvedena iz ravnoteznog poloZaja,
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tako da su tatke neutralne povrsi bile pomerene po zakonu: y(z, t)‘

. 3 27z 3z .
0=V sin®] 22 |cos - ) gde je Vv, parametar.

b* Kojim kruznim frekvencijama, stvarno, za zadate pocetne uslove osciluje greda, i kolika je frekventnost rezima
oscilovanja?

c* Da li kruzne frekvencije transverzalnih oscilacija zavise od dimenzija poprecnih preseka grede i njenog raspona? Kako
materijal grede utiCe na brzinu prostiranja treansverzalnih talasa?

Hanomena: Iucvenu deo ucnuma mpaje 4 cama. Jlossomeno je kopuwherse camo wmamnane numepamype. Cnmyoenmu Koju umajy 0010icen YeMeHu 0eo uCnuma Oyichu
cy 0a mo UOHO O3HAHEe HA KOPUYAMA NUCMEHO2 300amKd, 3ajeOHO ca npojem ROeHd, Kao U NoOayuMa O UCHUMHOM POKY y Kome cy cmekiu mo npaso. Taxkohe je obasesno da pade
nUCMeHU 0eo UCRUMA Y UCAUNHOM POKY Y Kome he niazamu ycmenu 0eo uchuma u 0a ce mpyoe 0a ucmu wimo 6osme ypaoe.

IucmeHn Jieo ucnuTa je ennMuHaTopad. CTyJeHT ocTBapyje MpaBo Ha MOJaramke YCMEHOT JIeJia HCIIHTA ¥ TIO3UTHBHY OLICHY MMCMEHOT JIela HCITHTA aKO OCTBapH HajMarbe
22 noeHa ox ykynHo 40 moeHa (4eTHpPH 3aJaTKa MO JeCeT MOeHa) MM aKo TaYHO PEIIM M ypaau HajMarme 1Ba Iela HCHUTHA 3a1aTka. CTYyIeHT KOjU OCTBapH MPABO «VCIOBHO NO36AH HA
YeMenu 0eo ucnumay Kao 00Keanugukayujy 3a ocTBapere paBa Ha yCMEHH /10 HCITUTA PAJIM jeIaH TEOPHjCKH 3a1aTaK y TPajamy OJ1 je[IHOT Yaca i 6es Kopuiihiema Tureparype.

Pesynratn nucmeHor fena ucrura Ouhe CaomIITeHN y MHCMEHOM O0JIHKY Ha oriacHoj Tabmu daxynrera 10 12 yacoBa. jelaH AaH MO OAPYKAHOM ITHCMEHOM JIey UCIUTA,
aKo JIS)KYPHH aCHCTEHT MM HACTAaBHUK HE CAONIITH apyraunje. CTyJeHTH KOju XeJle a IoOHjy objalllmbere y Be3H ca OI[EHOM ITHCMEHOT JIeJIa UCITUTA WX J1a IIOHOBO BHJIE CBOj IHCMEHH
paz, motpebHO je 1a ce oOpare NpeIMETHOM HAaCTaBHHKY, HJIM aCHCTEHTY y BpeMe PEIOBHHUX KOHCYITAlKja ca CTy/IeHTUMa. TepMHHH KOHCYJITallija HaCTABHHKA Cy: moHeaesbak 10-12 h, u
nerak 10-12 h y kabunery 221. Koncynraruje acuctenTa y kabunery 307 mnonezespak 10-12 h, cpena 10-12 h.

TepmuH 3a ToNarame YCMEHOT Jiela MCIHUTA MO NPaBUIy NPBU TOHEEIhAaK MOCIe MICMEHOT JeNa MCIHTa, a ca modeTkoM y 8,00 yacoBa, ako CTyIEHTH He M3pase
Jpyraduju 3aXTeB U JOTOBOPE Ce ca MpeJMEeTHUM HacTaBHHKOM. Ha ycMeHoOM nery ucnnTta Huje 103BOJbeHO Kopuiiheme IuTepatype HUTH npubenexaka. Ha ycMeHoM geny ucnura npBo
ce moJake yCMEHH Jieo ucmuTa u3 Teopuje enacTUYHOCTH, Ta 3aTUM 1eo u3 Teopuje ocumnanuja. 3a yCremHujy IpunpeMy HcruTa u3 EmacTonnHaMuKe MOXKEIBHO je J1a Cy CTYyAEHTH
TOJIOXKHIIH MCIIUTE U3 IIPETXO/IHE FOJUHE.

Pesynrare mucMeHor jena MCIMTa, TEKCTOBE MCIHTHMX 3ajaTaka M OIVIEJHE NpHUMEpe PEUICHHX HCIUTHUX 3ajaTaka M3 MPeTXOJHHX HCIUTHHUX
POKOBa, OCHM Ha OTJIacHOj Tabmu Qaxynrera, cryneHTH Mory Hahu Ha WEB npesenrtanmju npenvera Enacronnnamuka, a Ha agpecn www.masfak.ni.ac.yu -
CTy/uje - 3aXeAHUYKH npeamMeTu Tpehe roaune - EnactonuHamuka.



