MAINHWHCKHU ®AKYJITET YHUBEP3UTETA Y HUIIIY
KATEJIPA 3A MEXAHUKY

Ucnutau pok Okmobapcku Il ucnumnu pok (8. okmooap ) 2007.

Hpe,I[MeTHI/I HaCTaBHUK: Hp0¢. dr I(amuua ( Cmeaanoeuh) Xedpux, akademuk Axademuje HayKa 8UCOKUX WKONA U YHUsepsumema Ykpajune,
akademux Axademuje nenuneapnux nayka Mockea, unan GAMM, Int. ASME, EuroMech, American Academy of Mechanics, M.C. Chaki Centre for
Mathematics and Mathematical Sciences u Tensor Society.

Ipenmernu acucrenr: Jyrujana Cumonoeuh, acucreHT-npunpaBHUK

[MNMCMEHU JEO UCIIUTA U3 ITIPEJAMETA

MEHANIKA III - TUHAMMHNKA
MEFHANIKA 1 - DINAMIKA

PRVI ZADATAK. a* Materijalna tacka mase m,, izbacena je, u polju Zemljine teZe, iz tacke O
pocetnom brzinom v,, vertikalno uvis. U trenutku kada se ona, posle dostizanja svoje maksimalne visine
penjanja H,, naSla na Cetvrtini svoje maksimalne visine, iz njene polazne tacke O izbacena je druga
materijalna tacka mase m, brzinom v,, pod nagibnim uglom ¢« . Odrediti njenu pocetnu brzinu lansiranja

(izbacaja) pa da ona u istom trenutku udari o tlo kada i prethodno lansirana materijalna tacka? (Slika 1).

b* Odrediti odnos pocetnih brzina jednovremenog lansiranja u vertikalnom pravcu tih materijalnih
tataka da bi se one jednovremeno nasle na tre¢ini maksimalne visine koju dostigne brze krecuci se
materijalna tacka, posle dostizanja svoje maksimalne visine. Da li postoji samo jedno reSenje?

c* Ako su materijalne tacke od razlicitih materijala, te se puste, bez pocetnih brzina i sa razli¢itih
visina H,, odnosno H, da udare u pod, na osnovu njihovog odskoka %, 1 A, odrediti njihove dolazne i

odlazne brzine sudara sa podom, kao i odgovarajuce koeficijente sudara i odnos tih koeficijenata sudara.
Odredi vrednosti tih koeficijenata, ako se znadaje H,=4H,=3h1 h =8h,=h.

Slika 1. Slika 2.

DRUGI ZADATAK. Za materijalni sistem od Sest diskova masa i1 poluprecnika redom prva tri sleva
2m,R, Cetvrti 4m, R, peti 2m,R 1 Sesti m,R, dve strme ravni jednakih nagibnih uglova « i dve zglobne

veze dva diska 4 1 B u njihovim centrima C,,i C; za podlogu, prikazan na slici 2. na kojoj su naznaceni

kinematicko-kineticki parametri koturova u obliku homogenih tankih diskova, uz pretpostavku da je uze
prebaceno preko koturova nerastegljivo, a poluga C,C,, koja zglobno medjusobno vezuje centre prva dva
diska na strmoj ravni, kruta i mase m , odrediti:

a* Broj stepeni slobode kretanja sistema i naciniti izbor generalisanih koordinata sistema;

b* Sve koordinate polozaja i konfiguracije sistema, kao 1 ugaone brzine koturova pomocu izabranih
generalisanih koordinata sistema;

c* izraze za kinetiCku i potencijalnu energiju sistema; Da li se energija datog sistema menja u toku
vremena i toku kretanja sistema?

d* da li je sistem konzervativan? Kolika je snaga rada sila koje dejstvuju na sistem? Napisati integral
energije sistema;



e* diferencijalne jednacine kretanja sistema pomocu generalisanih koordinata i Lagrage-ovih
jednacina druge vrste. Koliki je najmanji broj diferencijalnih jednacina kretanja sistema?
f* Ugaonu brzinu 1 brzinu centra masa diska C,;

g* Sile S, 1 §,u delovima uZadi u naznacenim presecima.

TRECI ZADATAK. Na slici 3. prikazana je homogena tanka plodica krivolinijske konture 4EDMBC a
oblika jednakokrakog trougla osnovice 4a, visine 3a, iz koga su izvadjena dva jednaka takodje

. . . .. a ) . S,
jednakokraka trougla osnovica po 2a i visina > tako sa su im osnovice na osnovici veceg trougla, mase M .

Plocica je kruto u¢vrSéena na lakom vratilu, tako da je osa vratila na istom pravcu kao i osnovice konturnih
trouglova plocice. Vratilo je sa leziStima, nepokretnimu A4 i cilindri¢cnim u B, na medusobnom rastojanju
4a . Odrediti:

a* koordinate centra udara plocice i objasni osobine centra udara;

b* period oscilovanja plocice oko ose vratila, kada je ta osa horizontalna.

c* period osvilovanja plocice oko ose vratila, kada se ona postavi pod uglom o u odnosu na horizonat.

d*kolika treba da je masa materijalne tacke m koju treba dodati na lakom elasticnom Stapu zanemarljive
mase, suzine ¢ da bi plocica oko horizontalne ose vratila bila uravnoteZena, slika 3.c *? Dali duzona Stapa-
prepusta ¢ treba da zadovoljava neki uslov?
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Slika 3. a* Slika 3. b* Slika 3. c*

Hanomena: rucvenu oeo ucnuma mpaje 4 cama. Jossomeno je xopuuwherse camo wmamnane aumepamype
(vubenux u madauye). Cmyoenmu KoOju umajy 00N0NCeH YCMeHU 0e0 UCRuma OYXiCHU Cy 0a MO 6UOHO 03HAYe HA KOPUYAMA
nucmMeroz 3a0amka, 3ajedHo ca bpojem noema, KA0 U NOOAYUMA O UCHUMHOM POKY y Kome cy cmekiu mo npaso. Taxohe,
HAIIOMHILEMO oOa je cmyoenm Koju uma 0O0N0JCEH YCMEHU 0e0 UCnuma o00aee3an 0a paou RUCMEHU 0eo UCHuUma u 'y
UCRUMHOM POKY y Kome he nonazamu ycmenu 0eo ucnuma u 0a ce mpyou oa ucmu wmo 00sve ypaou.

[Mucmenn neo mcrmra je enumuHatopad. CTyIeHT ocTBapyje MpaBo Ha MOJarame YCMEHOT [eNla MCIUTA U MTO3UTHBHY
OIICHY MMHCMEHOT JeJIa UCITHTA aKo OCTBapH HajMame 18 moeHa ox ykymHo 30 moeHa (TpH 3aJaTKa 1Mo JeceT IMMOeHa) WM aKO Ta9HO
pelIy U ypaau HajMame [1Ba 1ieja ucnuTHa 3a1atka. CTYIeHT KOju OCTBApH MPABO «VCIOGHO NO36AH HA YCMEHU 0e0 UCNUMAy Kao
00Keanugurayujy 3a 0CTBapebe MpaBa HA YCMEHH IO MCIUTA PaJM jellaH TEOPHU]CKH 33/1aTak y Tpajamy OJ jeaHor daca u 0e3
Kkopumhema JuTeparype.

Pesynratn nucMenor gena ucnuta 6uhe caommTeHH y MICMEHOM OOJIMKY Ha OrJIacHOj Tabiu ¢akynTera 1o 12 yacosa. jefaH TaH 1O
OJIpKaHOM ITHCMEHOM JIely MCIHTA, aKO JISKYPHH aCHCTEHT WJIM HACTaBHUK He caomTy apyradnje. CTyAeHTH KOjH jKelle Ja I00ujy ofjammernhe
y BE3W Ca OLCHOM IIMCMEHOT JieNla MCIIMTA M Jia IOHOBO BHJE CBOj IMCMEHH paj, HOTPeOHO je ja ce obpare HpeJMETHOM HACTABHHKY, WM
ACHCTEHTY y BpeMe PEeJOBHUX KOHCYJITalHMja ca cTyAeHTUMa. To npaBo Tpeba HCKOPHATUTH A0 TePMHHA OJp)KaBama YCMEHOT Aena ucnuTta. AKo
CTY/ICHT HHUje UCKOPUCTHO TO MPaBO JO IOYETKAa YCMEHOT JeNa UCUTa cMarpalie ce HHje XTeo Ja KOPUATH TO MpaBo. TepMUHU KOHCYNTaLHja
HacTaBHUKA cy: noHenesbak 10-12 h, m merak 10-12 h y xabunery 221. Koncynranuje acucrenTa cy y kabunery 307: monenesskom 10-12 h,
cpenom 10-12 h.

TepMI/IH 3a IMoJlarambe YCMCHOT A€JIa UCIIUTA 110 IMpaBWIY IIPBU IMOHCACIbAK ITOCJIC MUCMEHOr [i€jla UCIINTAa, a Ca IMOYECTKOM Y 8,00
YJacoBa, aKO CTYACHTH HE HU3pase ﬂpyl‘a‘lI/IjI/I 3aXTEB U AOroBOpE €€ Ca NPECAMETHUM HACTaBHUKOM. Ha YCMEHOM JICITy HucCIUuTa HI/Ije JA03BOJECHO
xopuntheme Jurepatype HUTH npubenexaka. 3a ycrnelmHujy npunpemy ucrnuta u3 Mexanuke 11l — J[uHaMuke TOXEJBHO je Ja Cy CTYICHTH
TIOJIOXKHUJIA UCITUTE U3 NIPETXOAHE I'OJAUHE.

PesynTaTe IMMCMEHOT J€JIa UCITUTA, TEKCTOBE MCIIMTHUX 3a/laTaKa U OIVIEAHE MPUMEPE PEIICHUX UCIIMTHUX 3aJaTaka U3 NPETXOAHUX
HCTIUTHUX POKOBA, CTyaeHTH Mory Hahu Ha WEB npesenraunju npeamera Mexanuka 11 — /lunamuka, a Ha agpecu www.masfak.ni.ac.yu wim
uHTepHer crpanuim http:/www.hm.co.yu/mehanika.



