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PISMENI DEO ISPITA IZ PREDMETA 

ELASTODINAMIKA 

ELASTODINAMIKA 
 
 ПРВИ ЗАДАТАК: Механички осцилаторни систем, приказан на слици бр. 1. у вертикалној равни и у 
равнотежној конфигурацији, састоји се од једног хомогеног диска полупречника R , масе m2 , који може да 
се котрља без клизања по косо постављеном поду под углом α  у односу на хоризонт.  За средиште C  диска 
једним крајем повезана је опруга крутости c , паралена косом зиду, а другим је повезана за непокретни зид, 
управан на претходни. Ако на систем у центру диска C , дејствује принудна сила ( ) tt Ω= cos0FF , чија 

нападна линија заклапа угао 
3
π

 са правцем нормале на косо постављен под, мале амплитуде 0F  и 

фреквенције Ω , одредити резонантну вредност кружне фреквенције те принудне силе, у условима 

принудних осцилација система око равнотежног положаја, ако је 
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                            Slika  1.       Slika 2. 
 

 DRUGI ZADATAK: Oscilatorni sistem na slici br. 2 sastoji se od dva kotrqajna 
klatna oblika homogenih diskova spoqa{weg polupre~nika r , masa po m2 , koji su svojim 
centrima zglobno vezani za po jednan homogeni {tap du`ine r2  , a koji je zglobno vezan za ta~ku 

1O , odnosno 2O   i mogu da se kotrqaju bez klizawa po cilindri~noj, glatkoj povr{i, polupre~nika 

r3 , i kao {to je prikazano na slici br. 2. u polo`aju ravnote`e sistema. [tapovi su svojim 
centrima masa vezani dvema redno vezanim jednakim oprugama krutosti po c2  . 

Odrediti: 
a* sopstvene kru`ne frekvencije malih oscilacija sistema oko ravnote`nog polo`aja 

sistema koji je prikazan na slici br. 2.; 
b* odnose amplituda oscilovawa i napisati zakon oscilovanja sistema; 
c* Izraziti kineti~ku i potencijalnu energiju pomo}u glavnih, kao i pomo}u normalnih 

koordinata. 
d* veze izme|u generalisanih i glavnih koordinata sistema, ako i izme|u glavnih i 

normalnih koordinata sistema; 
e* Ako su po~etni uslovi zadati u obliku: I* sistem je bio u miru, a prvi {tap je bio izveden 

iz рavnote`nog polo`aja za ugao od 
12
π  radijana u odnosu na polo`aj u stawu ravnote`e sistema;  II* 

sistem je bio u miru, {tapovi su bili izvedeni iz рavnote`nog polo`aja za uglove od 
12
π  radijana, 



odnosno 
12
π

±  redom, u odnosu na wihov polo`aj u stawu ravnote`e sistema;  Kakav je re`im 

oscilovawa za razli~ite zadate po~etne uslove? Sa koliko oblika oscilovawa sistem u svakom od 
slu~ajeva osciluje? Da li je u nekom slu~aju uspostavqen jednofrekventni re`im oscilovawa?  

 
 TRE]I ZADATAK: Lak, elasti~ni, Gerberov nosa~, raspona 2 l  savojne krutosti B , 
ukle{ten u preseku A  na levom kraju i sa pokretnim le`i{tem u ta~ki B , na desnom kraju, i sa 
zglobom G , na udaqewu l  od ukle{tewa, poduprtim vertikalnom oprugom krutosti  c , kako je to 
prikazano na slici 3., i u preseku na sredini raspona l=GB  nosi materijalnu ta~ku mase m . 
Napisati diferencijalne jedna~ine сопствених oscilacija materijalne ta~ke na lakoj elasti~noj 

Gerberovoj gredi  u sprezi sa oprugom. Usvojiti oznake: 
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=κ . Odrediti sopstvenu 

kru`nu frekvenciju malih oscilacija materijalne ta~ke na tom nosa~u. Ако би на систем 
дејствовала принудна сила tΩ= cos0FF  фреквенција Ω ,оdrediti rezonantnu vrednost kru`ne 

frekvencije prinudnih sila koje dejstvuju na sistem.   Да ли вредност резонантне фреквенције силе 
која дејствује на систем зависи од положаја њене нападне тачке преко које дејтвује на систем ? 
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Slika 3.                                                Slika 4. 

 
 ^ETVRTI ZADATAK: a* Odrediti zakon transverzalnih oscilacija homogene, 
prizmati~ne proste grede, raspona l , obostrano zglobno vezane na krajevima, i savojne krutosti 

xEI=B , povr{ine popre~nog preseka A , gustine ρ  materijala, ako su ta~ke grede u po~etnom 

trenutku dobile brzine koje se mewaju du` raspona grede po slede}em zakonu: 
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, xEI=B  a greda je bila izvedena iz 

ravnote`nog polo`aja, tako da su ta~ke neutralne povr{i bile pomerene po zakonu: 
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, gde je 0v  parametar. 

 b* Kojim kru`nim frekvencijama, stvarno,  za zadate po~etne uslove osciluje greda, i 
kolika je frekventnost re`ima oscilovawa? 
 c* Da li kru`ne frekvencije transverzalnih oscilacija zavise od dimenzija popre~nih 
preseka grede i wenog raspona? Kako materijal grede uti~e na brzinu prostirawa treansverzalnih   
talasa? 
 

 Napomena: Pismeni deo ispita traje 4 sata. Dozvoqeno je kori{}ewe samo {ampane literature. Studenti koji imaju odlo`en usmeni deo 
ispita du`ni su da to vidno ozna~e na koricama pismenog zadatka, zajedno sa brojem poena, kao i sa ispitnim rokom u kome su to pravo stekli. 

Pismeni deo ispita je eliminatoran. Student ostvaruje pravo na polagawe usmenog dela ispita i pozitivnu ocenu pismenog dela ispita ako 
ostvari najmanje 22 poena od ukupno 40 poena (~etiri puta po deset ) ili ako ta~no re{i najmawe dva cela zadatka. Student koji ostvari pravo “uslovno 
pozvan na  usmeni deo ispita” kao kvalifikaciju za ostvarewe prava na usmeni deo ispita radi jedan teorijski zadatak bez kori{}ewa literature. 

Rezultati pismenog dela ispita bi}e saop{teni u pismenom obliku na oglasnoj tabli fakulteta do 12 ~asova, jedan dan po odr`anom 
pismenom delu ispita, ako de`urni asistent ne saop{ti duga~ije. Studenti koji `ele da dobiju obja{wewa u vezi sa ocenom pismenog dela ispita ili da 
ponovo vide svoj pismeni zadatak, potrebno je da se obrate predmetnom nastavniku, ili asistentu u vreme redovnih konsultacija sa studentima, termini 
konsultacija predmetnog nastavnika sa studentima: ponedeqak 10-12 h i petak 10-12 h u kabinetu 221. 

Termini za polagawe usmenog dela ispita po pravilu prvi ponedeqak posle pismenog dela ispita, a sa po~etkom u 8 ~asova, ako studenti ne 
izraze drug~iji zahtev u dogovoru sa nastavnikom. Na usmenom delu ispita nije dozvoqeno kori{}ewe literature niti pribele`aka. Na usmenom delu 
ispita prvo se pola`e deo Teorije elasti~nosti, pa zatim deo Teorije oscilacija. Uslov za polagawe ispita iz Elastodinamike su polo`eni ispiti iz  
Mehanike II i Otpornosti materijala. 
Studenti koji nisu polo`ili pismeni deo ispita mogu koristiti redovne konsultacije sa predmetnim nastavnikom ili asistentom. 

Rezultate pismenog dela ispita, blankete ispitnih zadataka i re{ewa ispitnog blanketa, iz prethodnih rokova, osim na oglasnoj tabli 
fakulteta, studenti mogu na}i i na WEB prezentaciji predmeta ELASTODINAMIKA, a na adresi: www.masfak.ni.ac.yu.    


