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[MNCMEHU JJEO UCIIMTA U3 IIPEAMETA

EJACTOANHAMMUKA
2LASTODINAMIKA

PRVI ZADATAK; Materijalni sistem se sastoji od &etiri diska, jednakih masa i polupresnika po 2m, R , dve strme ravni
jednakih nagibnih uglova « i tri zglobne veze tri diska 4, B ,i D; unjihovim centrima C,, C, i, C, prikazan na slici 1. na kojoj

su naznaceni kinematicko-kinetiCki parametri koturova u obliku homogenih tankih diskova. Uvodi se pretpostavka da je uze
prebaceno preko koturova nerastegljivo i da se ne savija i izvija i ne zguzvava, a opruge koje vezuju cenar prvog odnosno sloboran
desni kraj uzeta, da su krutosti po ¢ i paralelne odgovaraju¢im strmim ravnima, kao $to je to prikazano na slici br. 1. Pretpostaviti da

je u konfiguraciji sistema u poloZaju stabilne ravnoteZe opruga vezana za centar diska na levoj strmoj ravni nenapregnuta. Na disk D,

dejstvuje spreg momenta M =M, cosQs gde je M, konstantna amplituda spoljasnjeg sprega, a € frekvencija tog sprega.
Odrediti:

a* broj stepeni slobode kretanja sistema i naciniti izbor generalisanih koordinata sistema;

b* izraze za kineticku i potencijalnu energiju sistema; Da li se energija datog sistema menja u toku vremena i toku kretanja
sistema? Napisati integral energije sistema; Da li je sistem konzervativan? Kolika je snaga rada sila koje dejstvuju na sistem?

c* diferencijalnu jedna¢inu malih prinudnih oscilacija sistema oko ravnoteznog polozaja sistema pomocu izabrane
generalisanie koordinate i rezonantnu vrednost kruzne frekvencije sprega koji dejstvuje na sistem.

e* zakonitost prinudnog oscilovanja sila u uzadima S; i S, u delovima uzadi u nazna¢enim presecima u uslovima prinudnig

oscilovanja sistema. Kada moze do¢i kidanja uzeta?.
Napomena: Pretpostaviti da je uze dovoljno kruto da se ne izvija i da moze da trpi i pritisnu silu, kao i da je zanemarljive mase.

Slika 1. Slika 2.
DRUGI ZADATAK: Materijalni sistem se sastoji od &etiri diska, jednakih masa i polupre$nika po 2m, R, dve strme

ravni jednakih nagibnih uglova & i dve zglobne veze dva diska A i B u njihovim centrima C,i C, prikazan na slici 2. ma kojoj su

naznadeni kinematicko-kineticki parametri koturova u obliku homogenih tankih diskova, dok je tre¢i disk D, svojim centriom C;

oslonjen na vertikalnu oprugu krutosti ¢ . Uvodi se pretpostavka da je uze prebaceno preko koturova nerastegljivo i da se ne savija i
izvija 1 ne zguzvava, a opruge koje vezuju cenar prvog odnosno sloboran desni kraj uzeta, da su krutosti po ¢ i paralelne
odgovaraju¢im strmim ravnima, kao §to je to prikazano na slici br. 2. Pretpostaviti da je u konfiguraciji sistema u polozaju stabilne

ravnoteze opruga vezana za kraj uZeta na desnoj strmoj ravni nenapregnuta. U preseku C,, veze desnog kraja uZeta i opruge na

desnoj strmoj ravni dejstvuje spoljainja sila F (t)z F,cosQt gde je F, konstantna amplituda spoljasnjeg sile, a €2 kruzna
frekvencija te sile. Odrediti:

a* broj stepeni slobode kretanja sistema i naciniti izbor generalisanih koordinata sistema, tako da imaju nulte vrednosti u
polozaju ravnoteze sistema;

b* sve koordinate poloZaja i konfiguracije sistema, kao i ugaone brzine koturova pomocu izabranih generalisanih koordinata
sistema;

c* izraze za kineti¢ku i potencijalnu energiju sistema; Da i se energija datog sistema menja u toku vremena i toku kretanja
sistema? Napisati integral energije sistema; Da li je sistem konzervativan?

d* diferencijalne jednacine prinudnog oscilovanja sistema pomocu generalisanih koordinata i Lagrage-ovih jednacina druge
vrste. Koliki je najmanji broj diferencijalnih jednacina kretanja sistema?

e* amplitude prinudnih osilacija sistema;



g* Pod kojim uslovima ¢e nastupiti rezonantno stanje i koliko takvih moguénosti postoji?f

TRECI ZADATAK: Laka elasti¢na horiyontalna konzola, raspona 3 2/ savojne krutosti 8 , uklesten u preseku N, na

levom kraju, slobodnim krajem M|, vezana je vertikalnom oprugom krutosti ¢ za srediste diska C, mase 4m , polupre¢nika R,
koji moze da se kotrlja bez klizanja u vertikalnim vodjicama, kao §to je prikazano na slici br. 3. U produzetku u vertikalnom pravcu je
takodje vezan jednom oprugom krutosti ¢ za slobodan kraj M, , lake elasti¢ne horiyontalne konzole, raspona 2/ savojne  krutosti

2%, uklestene u preseku N , na levom kraju. Ta konzola je svojim slobodnim krajem M, istom takvom vertikalnom oprugom
krutosti ¢ vezana sa slobodan kraj M, iste takve horizontalne lake elasti¢ne konzole, raspona 2/ savojne krutosti 2% | uklestene u
preseku N na levom kraju. Na disk sa centrom u C dejstvuje spreg momenta M= 9’30 cosdt gde je 9)3“ konstantna amplituda

spoljasnjeg sprega, a (2 frekvencija tog sprega. Odrediti :
a* ekvivalentni model sistema i;
b* sistem diferencijalnih jednacina kretanja sistema i odgovarajuce resenje za prinudni rezim oscuilacija sistema;
¢ amplitude prinudnih osilacija sistema;
d* Pod kojim uslovima ¢e nastupiti rezonantno stanje i koliko takvih moguénosti postoji?
. A 3%
Usvoji ozbake: p = ——— =

Slika 3. Slika 4.
CETVRTI ZADATAK : a* Odrediti zakon transverzalnih oscilacija homogene, prizmati¢ne proste grede, raspona £,
zglobno vezane na krajevima, i savojne krutosti 8 = EI _, povriine poprecnog preseka A , gustine o materijala, ako su tacke grede

u pocetnom trenutku dobile brzine koje se menjaju duz raspona grede po sledecoj zakonitosti:
2
M =V, sin’ 7_7ZZ cos 14—722 gde je @, = z ﬁ , B = EIX a greda je bila izvedena iz ravnoteznog polozaja,
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tako da su tacke neutralne povrSi bile pomerene po funkcionalnoj zavisnosti: v(z, tLO =v, sin’ 5772 , gde je v,

parametar.

b* Kojim kruznim frekvencijama, stvarno, za zadate pocetne uslove osciluje greda, i kolika je frekventnost rezima
oscilovanja?

c¢* Da li kruzne frekvencije transverzalnih oscilacija zavise od dimenzija poprecnih preseka grede i njenog raspona? Kako
materijal grede utie na brzinu prostiranja treansverzalnih talasa?

Hanomena: fucmenu deo ucnuma mpaje 4 cama. Jlossomeno je kopuwherse camo wmamnane aumepanype. Cmyoenmu Koju umajy 00n0dicen yemen 0eo uchuma Oyauchu ¢y
0a Mo BUOHO 03HAYE HA KOPUYAMA NUCMEHO2 3A0aMKa, 3ajeOHO ca NpojeM NOoeHd, Kao u no0ayuma o UCHUMHOM POKY y Kome cy cmekiu mo npaso. Takohe je obasesno da pade nucmenu deo
UCnUmMa y uCNUMHOM poKy y kome he niazamu ycmenu 0eo ucnuma u oa ce mpyoe oa ucmu wmo 60osve ypaoe.

TTucmenn JICO UcCruTa je CIIMMUHATOPAaH. CTyZ[CHT OCTBapij TIpaBO Ha IoJIararbe YCMEHOT JiejIa UCIIUTA W IMO3HUTHUBHY OLICHY MACMEHOT Je/Ia UCIIUTAa aKO OCTBApH HajMaH:e 22
roeHa oJ1 ykyrHo 40 roeHa (YeTupH 3aj1aTKa 110 JeceT MOoeHa) WK aKO Ta4yHO PEIIH U ypaJu HajMarmbe [Ba Leja UCIUTHA 3a/1aTka. CTYICHT KOjU OCTBApH MIPABO «VCIO6HO NO36AH HA YCMEHU 0€0
ucnumay Kao 00KeanuuKkayujy 3a ocTBaperhe papa Ha YCMEHH JI€0 HCIINTA PAJH je[laH TCOPHjCKH 3a]1aTaK y Tpajarby O je/JHOT Yaca u Oes kopuinhema IuTeparype.

Pesynratn mucMmeHor aena ucnuta Ouhe CaomIITeHH y MUCMEHOM OOJNHKY Ha OrjiacHoj Tabmu ¢akynrera 1o 12 acoBa. jeaH JaH MO OJPKaHOM IMCMEHOM JIeNy HCIHTA, aKo
JIeKyPHU aCHCTEHT WM HACTaBHUK He CaommTh japyraurje. CTyIeHTH KOjH Jeie Jia 100Hjy o0jallmberse y Be3H ca OLEHOM MHMCMEHOT Jiejla MCIMTA WM Jia TOHOBO BHJIE CBOj IMHCMEHH pa,
noTpebHO je Aa ce o0parte NPeAMETHOM HACTaBHHKY, MJIM aCHCTEHTY y BpeMe PEIOBHHX KOHCY/TAlMja ca CTyeHTUMa. TepMUHH KOHCYJ/ITallija HaCTaBHUKA Cy: moHeaesbak 10-12 h, u netax 10-
12 h y xabunery 221. Koncynranuje acucrenta y kadbunery 307 mouenesbak 10-12 h, cpena 10-12 h.

TepMHH 3a mojarame yCMEHOT JIejla UCIIHTA T10 NPaBUIIy HMPBH IOHEIe/baK MOCIe MHCMEHOT Jela UCIUTa, a ca nodeTkoM y 8,00 yacoBa, ako CTYyIeHTH He M3pase Jpyrauuju
3aXTeB M JIOTOBOPE Ce ca MPeJMETHUM HacTaBHMKOM. Ha ycMeHOM ey MCIHTa HHje J03BOJbeHO KopHinheme JIMTepatype HHTH npubenexaka. Ha ycMeHOM Jiely HCIHTA IPBO Ce TOJIaxe
YCMEHH Jieo ucnuTa u3 Teopuje enacTHIHOCTH, Ta 3aTuM Jeo i3 Teopuje ocimnanyja. 3a yCHeNTHHjy IpUIpeMy HCIHTa 3 EnacToanHaMike TOKeJbHO je a Cy CTY/IHTH MOJIOXKHIIN HCTINTE H3
MPETXOHE TOJUHE.

Pesynrare nucMeHor Jena MCNUTa, TEKCTOBE MCIMTHUX 3a7aTaka M OrJIeHE MpHUMepe peIIeHHX HCIUTHUX 3a/aTaka U3 MPeTXOJHUX HCIUTHHUX POKOBA,
OCHM Ha OrJIacHOj Tabmu (akynrera, cTyaeHTH Mory Hahu Ha WEB npesenrauuju npeamera EnmacropmHamuika, a Ha agpecu www.masfak.ni.ac.yu - crymmje -
3axeqHUYKHU npeamMeru Tpehe roqune - EnactonnHamuka.



