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IMMCMEHU JIEO UCIIUTA 13 IIPEJIMETA

E.JIACTOJII/IHAMI/IKA
2LASTODINAMIKA

PRVI ZADATAK; Na slici 1. prikazana je homogena tanka plocica, mace M , krivolinijske konture
AEBC, a oblika ’’jednakolu¢nih’ parabola zajednicke osnovice 4a, jedna visine 3a, iz koje izvadjena druga
visine a, tako da sa su im osnovice na osi lakog, zanemarljive mase vratila. PloCica je kruto u¢vrS¢ena na lakom
vratilu, tako da je osa vratila na istom pravcu kao i osnovice konturnih parabola plocice. Vratilo je sa leziStima,
nepokretnimu A4 1 cilindricnim u B, na medusobnom rastojanju 4a . Odrediti:

a* period oscilovanja plocice oko ose vratila, kada je ta osa horizontalna.

b* period oscilovanja plocice oko ose vratila, kada se ona postavi pod uglom & u odnosu na horizonat.

c* odnos perioda malih oscilacija plocice za sluc¢ajeve pod a* i b*?
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Slika 1. a* Slika 1. b* Slika 2.

DRUGI ZADATAK: Materijalni sistem na slici br 2. sastoji se od tri kruta kliza¢a masa, redom m , 2m
i m koji su medjusobno vezani oprugama krutosti po ¢, dok su prvi i tre¢i vezani oprugama istih krutosti za
nepokretne zidove. Izmedju klizaca kotrljaju se bez klizanja po jedan homogeni disk masa po 2m , poluprec¢nika
po Rkao Sto je prikazano na slici 2. Napisati frekventnu jednacinu malih oscilacija sistema oko ravnoteznog
polozaja i odrediti sopstvene kruzne frekvencije.
Ako na srednji kliza¢ dejstvuje horizontalna prinudna sila F, cosQ¢ paralelno translatrnom kretanju klizaca
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odrediti zakon prinudnih oscilacija sistema. (Uvedi sledece iznake: # =

F
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TRECI ZADATAK: Laka elasti¢na horizontalna konzola, raspona 2/, savojne krutosti B, uklesten u
preseku N, na levom kraju, slobodnim krajem M, vezana je vertikalnom oprugom krutosti cza srediSte diska

C, mase 4m, polupre¢nika R, koji moZe da se kotrlja bez klizanja u vertikalnim vodjicama, kao Sto je
prikazano na slici br. 3. U produzetku u vertikalnom pravcu je takodje vezan jednom oprugom krutosti ¢ za
slobodan kraj M, , lake elasticne horizontalne konzole, raspona 2/savojne krutosti 29, uklestene u preseku

N, na levom kraju. Ta konzola je svojim slobodnim krajem A/, istom takvom vertikalnom oprugom krutosti ¢
vezana sa slobodan kraj M, iste takve horizontalne lake elasticne konzole, raspona 2/savojne krutosti 2%,



uklesStene u preseku N, na levom kraju. Na slobodni kraj prve konzole u preseku M, dejstvuje jednofrekventa
sila F=F, cosQt gde je F, konstantna amplituda spolje sile a Q2 frekvencija te sile. Odrediti :

a* ekvivalentni model sistema ;

b* sistem diferencijalnih jednacina kretanja sistema i odgovarajuce reSenje za prinudni reZim oscilacija
sistema;

c* amplitude prinudnih osilacija sistema;

d* Pod kojim uslovima ¢e nastupiti rezonantno stanje i koliko takvih moguénosti postoji?
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Usvoji ozbake: p = g_; K= ﬁ .
3-2% cl
F = F, cos Qtl

| E

20

Slika 3. Slika 4.
CCETVRTI ZADATAK : a* Odrediti zakon longitudinalnih oscilacija homogene, prizmati¢ne

obostrano ukleitene grede, raspona ¢, zglobno vezane na krajevima, i aksijalne krutosti ¥ = E4 | povrsine

poprecnog preseka A, gustine p materijala, ako su tacke poprec¢nog preseka grede u pocetnom trenutku dobile

aksijalne brzine koje se menjaju duz raspona grede po slede¢oj zakonitosti:

% = w,, Sin{%zj COS(MT”ZJ gde je o, = (%j £ , a greda je bila izvedena iz ravnoteznog poloZzaja, tako
(N Y P

da su tacke njenih popre¢nih preseka bile pomerene u aksijalnom pravcu po funkcionalnoj zavisnosti:

wiz,t)_, = w, SinB(Sfj Cos(lof), gde je w, parametar.

b* Kojim kruznim frekvencijama, stvarno, za zadate pocetne uslove longitudinalno osciluje greda, i
kolika je frekventnost rezima oscilovanja?

c¢* Da 1i kruzne frekvencije longitudinalnih oscilacija zavise od dimenzija popre¢nih preseka grede i
njenog raspona? Kako materijal grede uti¢e na brzinu prostiranja longitudinalnih talasa?

Hanomena: Mucmenu deo ucnuma mpaje 4 cama. JJossomeno je xopuuherve camo wmamnane aumepamype. Cmydenmu koju umajy 0010cer yemenu 0eo uchuma OyicHu cy
0a mo 6UOHO O3HAYEe HA KOPUYAMA NUCMEHO2 3a0amKa, 3ajeOHO ca npojeM noeHd, Kao u no0ayuMa 0 UCHUMHOM POKY y Kome ¢y cmekau mo npaso. Takohe je o6asesno 0a pade nucmeHnu 0eo
UCnUmMa y UCRUMHoOM poKy y kome he niazamu ycmenu 0eo uchuma u 0a ce mpyoe oa ucmu wimo 6osbe ypaoe.

IMucmenn feo ucnuTa je enumuHatopad. CTyIeHT OCTBapyje MpaBo Ha I0JIArarbe YCMEHOT [eIa HCIIMTA U MO3UTHBHY OLICHY IMMCMEHOT Jeja UCIHTA aKO OCTBApH HajMame 22
roeHa oJ1 yKymHo 40 roeHa (4eTHpH 3aJjaTKa 110 JeceT II0SHa) MIIM aKO Ta4yHO PEIU U ypaJii HajMambe JBa Iiella HCIUTHA 3a1aTka. CTy/IeHT KOjUu OCTBapy IIPaBO «VCIOGHO NO36AH HA YCMEHU 0eo
uchumay Kao 00KeanuguKkayujy 3a OCTBapee IpaBa Ha YCMEHH €0 MCIUTA PAIU je/IaH TCOPHjCKH 33/IaTakK y Tpajamy O jeAHOT Yaca u Oes kopuurhema ureparype.

Pe3ynraTé MICMEHOT Jiea ucnuTa Ouhie CaolTeHn y MICMEHOM OOJIMKY Ha OIJIacHoj Tabum (axynTera 10 12 yacoBa. je/laH JaH 110 OJPKAHOM ITHCMEHOM JIelly UCIIHTA, aKo
JIe)KYPHU aCHCTEHT WM HACTaBHHK He caomuTd Apyrauuje. CTyIeHTH KOju elie fa 100Hjy objalimere y Be3d ca OLEHOM IMHMCMEHOT Jiefia UCIUTA WM J1a OHOBO BHJE CBOj MHUCMEHH paf,
MOTPEOHO je 1a ce obpaTe MPEAMETHOM HACTABHUKY, MM ACHCTEHTY Y BPeMe PeJIOBHUX KOHCYITaIMja ca cTyAeHTUMa. TepMIHN KOHCY/ITallHja HAaCTaBHUKA Cy: MoHenesbak 10-12 h, u merax 10-
12 h y xabunery 221. Koncynranuje acucrenra y kabunery 307 yropak 10-12 h, cpena 10-12 h.

TepMmuH 3a moJarambe YCMEHOT Jie/a HCIUTA [0 MPAaBUILY NIPBU IIOHEe/baK MOCIe MUCMEHOr JeNa UCINTA, a ca moveTkoM y 8,00 dacoBa, ako CTYJACHTU HE M3pa3e Apyradymju
3aXTEB M JOTOBOPE CE ca MPEeIMETHHM HacTaBHHKOM. Ha ycMeHOM ey McmuTa HHje 103BOJbEHO KopHIherme JnTepaType HHTH mpubernexaka. Ha ycMeHoM ety McruTa TpBO Ce MONaKe
YCMEHH Jieo ucuta u3 Teopuje eIacTHYHOCTH, I1a 3aTuM Jeo u3 Teopuje ociunanuja. 3a yCHeNHHjy IPUIPeMy HCIHuTa 3 EnacToanHaMuke MOKebHO je fa Cy CTYACHTH MOJIOXKHIIM HCIIUTE U3
MPETXO/HE TOIHHE.

Pe3ynrare nucMeHoOr jaena MCIHTA, TEKCTOBE MCIUTHHUX 3aJaTaka U OIJVIEJAHE NMPUMEPEe PeLICHUX MCIMTHUX 33/1aTaka M3 MPETXOJHMX HUCIUTHUX POKOBA,
OCHM Ha OIJIacHOj Tabmu ¢akynrera, cryneHTH Mory Hahm Ha WEB mnpesenranuju npenmera Enmacrogunammuka, a Ha agpecu www.masfak.ni.ac.yu - cryamje -
3axeHUYKY npeamMety Tpehe roxune - EnacronuHaMuka.



