X VEŽBA. ISPITIVANJA BEZ RAZARANJA

Nasuprot metodama ispitivanja sa razaranjem, postoje metode ispitivanja bez razaranja, medjutim ovim metodama se ne utvrdjuju mehaničko-tehnološke karakteristike ispitivanog materijala, već one služe za:

· otkrivanje eventualnih grešaka u materijalu i gotovim delovima, a koje mogu nastati kao posledica njihove proizvodnje, (livenje, valjanje, zavarivanje i sl.), mašinske obrade ili eksploatacije već uradjenih elemenata i

· utvrdjivanja dimenzija, kao npr. debljine materijala na mestima gde se to ne može drugačije uraditi (oplate brodova, zatvorenih sandučastih konstrukcija i sl.).

Primena metoda ispitivanja bez razaranje je naročito pogodna za proveru kvaliteta i nastanak unutrašnjih grešaka u prvim fazama izrade skupih i odgovornih delova kao što su: veliki odlivici ili otkovci, odgovorni zavareni spojevi i slično, a time se postiže odbacivanje neispravanih delova još u prvim fazama njihove izrade i izbegavanje stvaranja daljih troškova.

ISPITIVANJA NA BAZI ZRAČENJA

U ovu grupu spadaju prostupci:

- ispitivanja rentgenskim zracima i

- ispitivanje gama zracima.

Ispitivanje rentgenskim zracima

Ispitivanje rentgenskim zracima se zasniva na sposobnosti prolaženja rentgenskih zraka (x-zraka) kroz metal i pri tome njihovoj, manjoj ili većoj apsorbciji. Ovi zraci bivaju manje apsorbovani pri prolasku kroz šupljine, linkere i druge greške u masi materijala, nego pri prolazu kroz neoštećen homogen materijal. Greška u materijalu se registruje vizuelnim posmatrajem na ekranu ili na snimku (sl. 1).
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Slika 1. Ispitivanje rentgenskim zracima


Karakteristike ove metode su da je veoma pouzdana, ostaje dokument sa ispitivanja u vidu filma, potrebna je velika količina energije za rad rentgenske cevi i štetna je po zdravlje ljudi.

Ispitivanje gama zracima

Princim ispitivanja je isti kao i pri ispitivanju rentgenskim uracima. Gama zraci se dobijaju raspadanjem prirodnih ili veštačkih radioaktivnih izotopa (cerijuma, kobalta, urana). Manje su talasne dužine od rentgenskih te imaju veću prodornost.

Ispitivanje gama zracima je pogodnije od rentgenskog, jer je uradjaj jednostavan, mali i prenosan (sl. 2).
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Slika 2. Isptivanje gama zracima


Karakteristike ove metode su da je pouzdana, veće prodornosti od rentgneske, uređaj je prenosan i ne zateva izvor energije, ali su gama zraci još opasniji od rentgenskih po zdravlje.

ZVUČNE METODE

Ove metode se, zavisno od učestanosti zvučnog talasa, dele na zvučne i ultrazvučne.

Princip ultrazvučnih metoda je da se zvučni talasi visoke učestanosti, koji se stvaraju piezo elementi (kvacni kristal ili barijum cijanat), puštaju kroz deo koji se ispituje i registruje njihova promena. Ultra zvuk se u čvrstoj i tečnoj sredini porostira bez većih gubitaka, a na granici izmedju dve sredine, kao što je to metal-vazduh, dolazi do njegovog odbijanja.

Ultrazvuk omogućuje otkrivanje grešaka i u predmetima debelim i do 10 metara (za čelik do jednog metra) i veličine greške do milionitog dela milimetra.

Mada postoji više metoda ispitivanja ultrazvukom, najviše su u primeni sledeće metode:

· metoda senke,

· eho metoda i

· rezonantna metoda.

Metoda senke


Ova metoda se zasniva na odašiljanju ultrazvučnih talasa sa jedne strane ispitivanog uzorka i njihovom registrovanju sa druge strane. U slučaju homogenosti materijala nema slabljenja intenziteta ultrazvučnog talasa tako da se na prijemniku registruje ista količina talasa koja je i odaslata. Na mestima gde se nalazi defekt u materijalu registruje se slabljenje ultrazvuka. Karakteristika ove metode je da je visoko produktivna (kontinualna), ne omogućuje otkrivanje malih defekata u materijalu i u slučaju otkrivanja greške ne može se odrediti dubina na kojoj je greška.

Impulsna metoda

Ova metoda se zasniva na odbijanju ultrazvučnih talasa od granične površine metala i vazduha (sl. 3) ili materijala različitih gustina i merenju vremena prostiranja ultrazvučnog talasa. Ukoliko u materijalu nema grešaka ultrazvučni talas u vidu impulsa se odbija od granice materijala i vazduha koja odgovara debljini materijala. Medjutim, ako na svom putu talas naiđe na pukotinu dolazi do njegovog ranijeg odbijanja što se registruje na ekranu u vidu medju impulsa.

[image: image3.jpg]



Slika 3. Impulsna metoda

Prednosti impulsne metode su sledeće:

· velika brzina rada i preciznost,

· može se ispitivati materijal teško pristupačan i to kada se može prići samo jednoj strani dela koji se ispituje,

· osetljivost ove metode je daleko veća od metode senke i

· pored otkrivanja greške moguće je odrediti dubinu na kojoj se graška nalazi.

Metoda magnetne suspenzije

Ova metoda se koristi za utvrdjivanje finih makroskopskih grešaka u površinskim slojevima magnetnih materijala. 

Princip ispitivanja se zasniva u stvaranju magentnog toka u ispitivanom delu, što se postiže njegovim dovodjenjem u magnetno polje stalnog magneta ili elektromagneta. Magnetne linije sila teku paralelno i pravilno u slučaju homogene strukture, ali ako naiđu na grešku u materijalu (prskotina, zarez) doći će do njihovog skretanja, odnosno obilaženja greške zbog smanjenja magnetnog fluksa na mestu gde postoji prskotina.

Da bi se prisustvo grešaka moglo uočiti, po površini predmeta, koji se ispituje, nanosi se ulje ili petroleum izmešan sa najfinijim prahom oksida železa koji prati pravac prostiranja magnetnih linija sila (sl. 4).
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Slika 4. Metoda magnetne suspenzije

KAPILARNE METODE

Ispitivanje fluorescencijom

Kao sredstvo može se koristiti prah ili tečnost. Ispitivana površina se premazuje fluorescentnom tečnošću ili se po njoj utrljava flourescentni prah, jer se time obezbedjuje prodiranje fluorescentnog sredstva i u najsitinije pore, riseve i pukotine, gde ostaje i posle brisanja te površine. Kada je površina obrisana osvetljava se ultraljubičastim zracima. Na mestima gde se, u risevima i pukotinama, zadržala flourescentna tečnost ili prah uočava se svetlucanje.

Ispitivanje obojenim tečnostima


Površina uzorka se poprska obojenom tečnošću i nakon toga obriše. Kada se zatim površina pospe belim prahom na mestima gde su se, u eventulanim porama ili prskotinama, zadržale čestice boje dolazi do obojenja nanetog praha i time je omogućeno uočavanje mesta na kojima postoji greška. 
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