IX VEŽBA – TEHNOLOŠKA ISPITIVANJA

Tehnološkim ispitivanjima se određuju tzv. tehnološka svojstva materijala. Cilj tehnoloških ispitivanja materijala je da se ustanovi u kojoj je meri i pod kojim uslovima odredjeni materijal pogodan za odredjenu vrstu mašinske (tehnološke) obrade.


Tehnološka ispitivanja su najstarija isptitivanja svojstava materijala, a sami postupci ispitivanja su, uglavnom, jednostavni. Vremenom su ova ispitivanja usavršavana i danas za dobar deo ovih ispitivanja postoje propisi i standardi. Kako su tehnologije i metode mašinske obrade mnogobrojne i suštinski raznolike, to su i metode i postupci tehnoloških ispitivanja veoma različiti i mnogobrojni. Medjutim, svima im je zajedničko to da uslovi ispitivanja budu što približniji samom postupku obrade.


Za razliku od mehaničkih svojstava, tehnološka svojstva su uporedne veličine, odnosno rezultat ispitivanja samo na uzorku od jednog materijala ne znači ništa, već samo kada imamo rezultate ispitivanja na uzorcima od različitih materijala možemo upoređivanjem dobijenih rezulata da izvučemo neke zaključke (npr. koji je od ispitivanih materijala pogodniji za konkretnu mašinsku obradu).


Tehnološka ispitivanja mogu imati za cilj:

a) Ispitivanja sa ciljem da se proveri tehnološki kvalitet materijala, odnosno da li se on može deformisati do propisanih vrednosti i

b) da se ustanove maksimalne tehnološke mogućnosti određenog materijala.


Obzirom na temperaturu na kojoj se vrši ispitivanje, sve metode i postupci tehnoloških ispitivanja se dele u dve grupe i to:

· tehnološka ispitivanja na sobnoj temperaturi, kao što su:

· ispitivanje savijanjem,

· ispitivanje dubokim izvlačenjem,

· ispitivanje limova i žica naizmeničnim previjanjem,

· ispitivanje sabijanjem,

· ispitivanje cevi

· ispitivanje raskivanjem i td. i

· tehnološka ispitivanja na povišenim temperaturama, kao što su:

· ispitivanje sabijanjem,

· ispitivanje savijanjem

· ispitivanje probijanjem i dr.

TEHNOLOŠKA ISPITIVANJA NA SOBNOJ TEMPERATURI


Ovu grupu tehnoloških ispitivanja čine one metode kojima se odredjuju tehnološka svojstva materijala pri tehnološkim postupcima obradu deformisanjem u hladnom stanju.

Ispitivanje savijanjem


Ovo ispitivanje ima za cilj da se ustanovi sposobnost materijala za obradu savijanjem u hladnom stanju.


Na slici 1 prikazan je postupak ispitivanja. Epruveta se postavlja na dva oslonca i vrši se savijanje valjkastim pritiskačem sve do pojave prve prskotine dužine najmanje dva milimetra. U tom trenutku ispitivanje se prekida, a rezultat ispitivanja je ugao ((), koji je mera sposobnosti materijala na savijanje.
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Slika 1. Tehnološko ispitivanje savijanjem


Prskotina se javla sa donje strane (suprotno od strane sa koje deluje pritiskivač), jer na toj strani deluju naponi zatezanja. Ispitivanjem većeg broja istovetnih epruveta od različitih materijala, upoređivanjem dobijenih vrednosti za ugao savijanja pre pojave prskotine, može se odrediti koji je od ispitivanih materijala pogodniji za obradu savijanjem.

Ispitivanje dubokim izvlačenjem

 
Postupak obrade materijala dubokim izvlačenjem podrazumeva izradu šupljih prostornih tela, dobijenih iz ravne ploče lima, kao što su: čaure, kuhinjsko posuđe, delovi karoserije automobila, i td. Na slici 2 prikazan je pripremak (poz. 1) i izradak (poz. 2) dobijen postupkom dubokog izvlačenja. Deo oblika čaure prečnika d dobijen je, posle odredjenog broja operacija dubokog izvlačenja, iz ravnog pripremka prečnika D0. 
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Slika 2. Pripremak i gotov deo dobijen dubokim izvlačenjem


Cilj ovih ispitivanja je da se ustanovi pogodnost nekog materijala za ovu vrstu obrade, tj. ustanovi njegova sposobnost da podnese određeni stepen deformacije. Danas postoji veći broj postupaka ispitivanja svojstava materijala za ovu vrstu mašinske obrade, kao što su: AEG-postupak, Fuki-ev, Eriksenov postupak i td.

Eriksenov postupak


Ovim postupkom vrši se ispitivanje limova i traka debljine od 0,2 od 2,0 mm. Za ispitivanje služi uređaj prikazan na slici 3.
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Slika 3. Uređaj za ispitivanje dubokim izvlačenjem po Eriksenu


Epruveta na kojoj se vrši ispitivanje je kvadratna ploča od ispitivanog lima dimenzija 70x90 mm, kružna ploča prečnika 90 mm  ili traka lima širine 90 mm. Postupak ispitivanja se sastoji u sledećem. Epruveta se najpre stegne izmedju prstena za izvlačenje (sl. 3. poz. 1) i držača lima (poz. 2) i utiskivačem (poz.3) izvlači ispitivani materijal sve dok ne nastane prskotina takva, da se kroz nju vidi svetlost. Mera podobnosti materijala za izvlačenje je visina kalote (K). Izvlačenje se obavlja malom brzinom (5-20 mm/min), s tim što se brzina utisivača smanjuje pri kraju ispitivanja, da bi se tačnije odredio trenutak nastanka prskotine.

Ispitivanje žica i limova naizmeničnim previjanjem


Ispitivanje se sastoji u tome da se epruveta naizmenično savija preko valjka za 900, na jednu i drugu stranu, kako je prikazano na slici 4, sve do loma epruvete. Broj previjanja do preloma (uzima se ceo broj, odnosno ne računa se nepotpuno savijanje) predstavlja kriterijum za ocenjivanje sposobnosti materijala. Epruvete su pravougaonog oblika širine 15-20 mm.
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Slika 4. Ispitivanje limova naizmeničnim previjanjem
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