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DRUGI ZADATAK:

Slo`eno klatno ima dva stepena slobode kretanja i za generalisane koordinate biramo uglove (1  i (2   zaokretanja diska i {tapa u odnosu na vertikalnu osu.

Izraz za dvostruku kineti~ku energjiu posmatranog mehani~kog sistema je:
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, gde su:

Moment inercije mase {tapa za te`i{nu osu upravnu na ravan oscilovanja je    JT=
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a vT brzina te`i{ta mase {tapa,  koju odre|ujemo kao:
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gde su:  Koordinate te`i{ta {tapa i njihovi izvodi:
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pa je:
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Posle razvijanja funkcije  
[image: image7.wmf])
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 u Taylor-ov red, pod pretpostavkom da se radi o malim uglovima i pretpostavkom da je razlika tih uglova mala veli~ina, mogu se zanemariti  kvadrati i vi{i stepeni tih koordinata, jer su male veli~ine vi{eg reda, te se mo`e uzeti za pribli`no  
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 i sledi da je:
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 je  moment inercije mase diska za osu, kroz ta~ku O, upravnu na ravan diska.
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               Slika br. 2.
	            Ukupna dvostruka kineti~ka energija ovog sistema se sada sada mo`e napisati u obliku:
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pa je inerciona matrica sistema:                
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             Promena potencijalne energije sistema je:
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gde su: Promena potencijalne energije {tapa, koja je pozitivna jer se centar mase {tapa podi`e:
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gde smo uzeli u obzir aproksimaciju za male koordinate, te  da je pribli`no 
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Promena potencijalne energije opruge vezane u ta~ki B sistema pri njenoj deformaciji je:
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a promena potencijalne energije deformacijom opruge  vezane u ta~ki C je:
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Promena potencijalne energije diska, koja je pozitivna, jer se centar mase diska podi`e i sila te`ine vr{i negativan rad, te je:
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gde smo, tako|e, uzeli u obzir pribli`nu vrednost izraza 
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Ukupna promena potencijalne energije posmatranog mehani~kog sistema, pri njegovom izvodjenju iz polo`aja ravnote`e za uglove (1  i (2   zaokretanja diska i {tapa u odnosu na vertikalnu osu, je: 
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gde smo sa k uzeli zadatu smenu: 
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. Lagrange-ove jedna~ine druge vrste za generalisane koordinate (1  i   (2 u matri~nom obliku su:
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 Pretpostavimo re{enja:
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i sistem Lagrange-ovih jedna~ina kretanja se svodi na sisitem homogenih algebarskih jedna~ina, ~iji je matri~ni oblik po nepoznatim amplitudama A1 i  A2:
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1

2

2

2

2

j

j

&

&

o

T

T

k

J

J

mv

E

+

+

=

Odavde  se dobija frekfentna jedna~ina, a iz uslova da je determinanta sistema homogenih algebarskih jedna~ina jednaka nuli:
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Koreni frekventne jedna~ine su sopstvene kru`ne frekvencije sistema koje iznose: 
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U slu~aju kada se opruge uklone inerciona i kvazielasti~na matrica imaju oblik:
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sada je karakteristi~ni polinom:
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Koreni karakteristi~nog polinima su:    
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Koreni frekventne jedna~ine su slede}e sopstvene kru`ne frekvencije sistema: 
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Izrazi za kineti~ku i potencijalnu energiju u funkciji normalnih koordinata 
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te je za posmatranisistem: 
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� EMBED Equation.3  ���
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