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PRVI ZADATAK: Blok automobilskog motora montiran je na dve osovine, predwu stra™wu,
oslowene na nosa~ima, koji su pri~vr{}eni uz {asiju tako da je bloku omogu}eno da se obr}e oko ose A— A
koja je skoro paralelna torzijskoj osi i prolazi kroz te” i{te bloka motora, kao {to je prikazano na slici
br. 1. Bez dodatnih konstruktivnih elemenata blok motora bi bio slobodab da se obr}e oke te ose A—A. To
obrtawe je ograni~eno pomo}u konzolne opruge B, izmeJu bloka i okvira, ~ija je savojna krutost izabrana
tako da osnovna sopstvena kru~ na Frekvencija bude {to ni~a. Blok automobilskog motora, sa ~etiri
cilindra, ukupne mase M =180 [kg], oslowen je kao {to je opisano, a prikazano na slici br. 1.a*, dok je to
isto naslici br. 1.b* prikazano modelom. Polupre~nik momenta inercije mase motora u odnosu na centralnu
(te~i{nu)osu A- A, jei. =15 [cm] , a rastojawe ta~ke vezivawa savojne konzolne opruge od ose osci lovawa
jea=45 [cm], dok je raspon te konzole ¢ =10 [cm].

Pre~nik stra~weg pogonskog to~ka automobila je D =76 [cm], a kod visokog prenosa motor napravi tri
ciklusa (tri obrataja vratila motora) za vreme jednog obrtaja stra”wih to~kova. Potrebno je da pri
visokom prenosu motor bude u rezonanciji pri konstantnoj brzini kretawa automobila v = 5,64 [km/ h] .

a* Kolika treba da je savojna krutost konzole, ili ekvivalentna krutost ekvivalentne zavojne opruge, da da
bi prethodni uslov bio zadovogen?

b* Ako jedan od cilindara u bloku ne radi, kod koje druge konstantne brzine kretawa automobi la treba da se
o~ekuju smetwe rezonantnog stawa? (Napomena |I. U toku jednog obrtaja vratila motora u svakom od

cilindara se odvijaju dva pagewa. Napomena Il. Ura]en deo zadatka pod a* donosi 10 poena, a deo pod b*
dodatna 4 poena.).
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Slikabr. 1. a* Slikabr. 1. b* Slikabr.2

DRUGI ZADATAK: Slo~eno klatno na slici br. 2. sastoji se od diska mase 2m, polupre~nika /,
kojim je zglobno u~vr{}en u ta~ki O, oko koje se obr}e ostaju}i u vertikalnoj ravni. Na drugom kraju B,

pre~nika OB, koji prolazi kroz zglob O tog diska, zglobno je u~vr{}en {tap BD =2/, mase Mi za taj
zglob i slobodan kraj {tapa B, vezani su dvema horizontalnim oprugama krutosti po C za zid, tako da je ceo

sistem u vertikalnoj ravni. a* Odrediti sopstvene kru~ ne Frekvencije malih oscilacija sistema oko
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prikazanog polo~aja ravnote ~e. Uvedi slede}e oznake: K =—? iu= 3
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b* U slu~aju kada se opruge



uklone odredi sopstvene kru™ ne Frekvencije malih oscilacija sistema i napisati kineti~ku i potencijalnu
energiju pomo}u normalnih koordinata.

TRE] I ZADATAK: Na lakom elasti~nom nosa~u ABD, gredi sa prepustom, raspona AB=/ i

prepusta %=€/3, iste savojne krutosti B, koji je prikazan na slici br. 3 u presecima (1) i (3)
postavgene su redom po jedna materijalna ta~ka masa po M, a presecima (2) i (3), redom dejstvuju
vertikalne, spoga{we prinudnesile F, (t)= FocosQ,t i F3(t)= F, CosQ,t . Ceo sistem nosa~a i sila se

nalazi u vertikalnoj ravni. a* odrediti zakone prinudnih oscilacija materijalnih ta~aka na nosa~u u ravni
nosa~a. b* Odrediti rezonantne vrednosti prinudnih oscilacija sistema. ¢c* Da I se sistem mo ™~ e pona{ati
kao dinami~ki apsorber i u odnosu na koju materijalnu ta~ku i pri dejtsvu jedne, odnosno druge spogqa{we

prunudne sile? d* Skicirati dinami~ke koFicijente sistema u odnosu na jednu odnosno drugu silu. Radi
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pojednostavgenog pisawa uvedi slede}e oznake: p = SFB v, = 8mei2, i=23.

F(t)=F,cosQ,t F,(t)=F,cosQ.t
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Slikabr. 3. Slikabr. 4

~ETVRTI ZADATAK: U presecima C i D, udagenih po //3od ukle{tewa, obostrano ukle{tenog
homogenog prizmati~nog {tapa AB, raspona-du~ine /¢, popre~nog preseka A, gustine materijala P,

modula elasti~nosti E, dejstvuju konstantne, jednako raspodegene po pore~nom preseku, aksijalne sile
ekvivalentnog rezultuju}eg intenziteta F , i usmerene jedna ka drugoj kako je to prikazano na slici br. 4.
a* Odrediti zakon longitudinalnih oscilacija, koje }e nastati u {tapu po naglom prestanku dejstva sila.
b* Ako je /= 3[m] , E=200* |_kN /szj, p =7,8500° |_kN /m3J odrediti najni~u kru~nu Frekvenciju
longitudinalnih oscilacija {tapa, kojom {tap, za zadate po~etne uslove osciluje. c* Ako je {tap kru~ nog
popre~nog preseka, i od istog materijala, koriste}i analogiju, napisati izraz za najni u kru na
Frekvencija malih torzijskih oscilacija, kojim takav {tap mo e da osciluje. Sve rezultate i odgovore
obrazlo™ iti.

Napomena: Pismeni deo ispita traje 4 sata. Dozvogeno je kori{}ewe samo {ampane literature. Studenti koji imaju
odlo~enusmeni deo ispitaduni suda to vidno ozna~e na koricama pismenog zadatka, zajedno sa brojem poena, kao i sa ispitnim rokom
u kome su to pravo stekli.

Pismeni deo ispitaje eliminatoran. Student ostvaruje pravo na polagawe usmenog dela ispita i pozitivnu ocenu pismenog
dela ispita ako ostvari najmanje 22 poena od ukupno 40 poena (~etiri puta po deset ) ili ako ta~no re{i najmawe dva cela zadatka.
Student koji ostvari pravo “uslovno pozvan na usmeni deo ispita” kao kvaliFikaciju za ostvarewe prava na usmeni deo ispita rade
jedan teorijski zadatak bez kori{}ewa literature.

Rezultati pismenog dela ispita bi}e saop{teni u pismenom obliku na oglasnoj tabli Fakulteta do 12 ~asova, jedan dan po
odr ~anom pismenom delu ispita, ako de~urni asistent ne saop{ti duga~ije. Studenti koji ~ele da dobiju obja{wewa u vezi sa ocenom
pismenog dela ispita ili da ponovo da vide svoj pismeni zadatak, potrebno je da se obrate predmetnom nastavniku, ili asistentu uvreme
redovnih konsultacija sa studentima, termini konsultacija predmetnog nastavnika sa studentima: ponedeqak 10-12 h i petak 10-12 hu
kabinetu 221.

Termini za polagawe usmenog dela ispita po pravilu prvi ponedeqak posle pismenog dela ispita, a sa po~etkom u 8 ~asova,
ako studenti ne izraze drug~iji zahtev u dogovoru sa nastavnikom. Na usmenom delu ispita nije dozvogeno kori{}ewe literature niti
pribele~aka. Na usmenom delu ispita prvo se pola~e deo Teorije elasti~nosti, pa zatim deo Teorije oscilacija. Uslov za polagawe
ispita iz Elastodinamike su polo~eni ispiti iz Mehanike Il i Otpornosti materijala.

Studenti koji nisupolo~ili pismeni deo ispitamogu koristiti redovne konsultacije sa predmetnim nastavnikom ili asistentom.

Rezultate pismenog dela ispita, blankete ispitnih zadataka i re{ewa ispitnog blanketa,
iz prethodnih rokova, osim na oglasnoj tabli TFakulteta, studenti mogu na}i i na WEB
prezentaciji predmeta ELASTOD INAMIKA, ana e-mail adresi: www.masfak.masfak.ni.ac.yu
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