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PRVI ZADATAK: Naslici br 1 prikazan je Watt-ov regulator koji se obr}e konstantnom ugaonom
brzinom 6 =Q, a sastoji je od: homogenih {tapova MA i NB, masa po m =m i du~ina po /, koji na
slobodnim krajevima A, odnosno B, nose po jednu kuglu jednakih masa po m, =m, a koji su sa po jednim
krajem vezani zglobno za odgovaraju}e ta~ke M i N na lakim prepustima raspona po a, kruto vezanim za
vratilo, tako da zajedno sa {tapovima i osom vratila le” e u jednoj ravni, koja rotira oko te ose; i
homogenih {tapova KO 1 LP, masapo m, i du~inapo 7, akoji suvezani zglobno u ta~ki K, odnosno
L, za odgovaraju}i {tap, MA odnosno NB, naudagewima od po //3, od kugli, dok su drugim krajevima
O, odnosno P, zglobno vezani za ogrlicu mase m, koja mo~e translatorno da klizi po lakom vratilu,
sa kojim zajedno rotira.

a* Napisati izraze za kineti~ku i potencijalnu energiju prethodno deFinisanog sistema Watt-
ovog regulatora, koji se obr}e konstantnom ugaonom brzinom;

b* Ako se uvede pretpostavka da su svi {tapovi i ogrlica Watt-ovog regulatora laki,
zanemarqivih masa, a za slu~ajda je a=0 1 /= 25[cm], kada se on obr}e konstantnhom ugaonom brzinom
0 =Q, aupoloaju stabi Ine dinami~ke ravnote ~e {tapovi MA i NB, zauzimaju uglove od po ¢ =71/6

odrediti ugaonu brzinu obrtawa 6 =Q, pri tome, kao i kru~nu Frekvenciju malih oscilacija sistema
oko tog polo ~aja dinami~ke ravnote "e.

F(t) = F, cosQt
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Slikabr.1 Slikabr. 2 Slikabr.3 Slikabr.4

DRUGHE ZADATAK: Sistem sa slike br. 2 sastoji se od tela (1) mase 6m koje mo~e da klizi
bez trewa po vertikalnim vo|icama, a vezano je sistemom od 4 opruge, od kojih su dve krutosti po c,
vezane paralelno, a potom redno sa jo{ dve, koje su krutosti po ¢, a vezane su paralelno, sa



platFormom. Za telo (1) vezan je, sistemom od 4 opruge, od kojih su dve krutosti po c, vezane
paralelno, a potom redno sa jo{ dve, koje su krutosti po c, teg (3) mase 2m koji mo e da klizi po istim
vo| icama, tako]e bez trewa. U telu (1) nalazi se vo]ica, du™ koje mo~e da klizi telo (2) mase 4m, koje je
za telo (1) vezano dvema oprugama krutosti po c, saobe strane. Odrediti:

a* Ekvivalentni model oscilatornog sistema, i odgovaraju}u matricu A 1inercijskih
koeFicijenata i matricu C kvazielasti~nih koeFicijenata.

b* DiFferencijalne jedna~ine malih oscilacija sistema oko stabilnog polo ~aja ravnote ~e.

c* Odrediti sopstvene kru™ ne Frekvencije malih oscilacija sistema oko ravnote ~nog polo ™ aja.

TREJ] I ZADATAK. Konzolni, lak elasti~ni nosa~ ABC, ukle{ten u A, sa slike br. 3
sastavqen je od vertikalnog dela, {tapa AB, raspona 7, savojne krutosti B, i kosog dela, {tapadu ine

¢ | savojne krutosti 2B, ~ija osa u nedefformisanom stawu nosa~a, zaklapa ugao 7/6 u odnosu na osu

vertikalnog dela nosa~a. U preseku C, na slobodnom kraju konzolni nosa~ nosi kruto zavarenu
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materijalnu ta~ku mase m, koja mo e oscilovati u ravni nosa~a. Uvode}i oznake: p = , U= pmw’,
h=pF, radi pojednostavgenog pisawa, odrediti:

a* sistem diFerencijalnih jedna~ina malih prinudnih oscilacija materijalne ta~ke na lakom
elasti~nom nosa~u, u ravni nosa~a, a pod dejstvom spoqa{we sile F(t) =F,cosQt | koja dejstvuje u pravcu
ose kosog dela nosa~a;

b* amplitude prinudnih oscilacija materijalne ta~ke u ravi nosa~a.

c* rezonantne vrednosti kru ™ ne Frekvencije spoga{ we sile koja dejstvuje na konzolni nosa~;

d* da I'i sumogu}i re” imi dinami~ke apsorbcije u ovakvom sistemu?

e* ako se pretpostavi da spoqa{wa sila uvek pada u pravac tangente na elasti~nu liniju
preseka u kome je zavarena materijalna ta~ka napisati sistem diferencijalnih jedna~ina malih
oscilacija materijalne ta~ke u ravni nosa~a.

(Napomena: ne prelaziti na decimalne brojeve, ve} koristiti razlomke i korene prostih
brojeva).

NETVRT1 ZADATAK: U preseku C, udagenom //2o0d levog ukle{tewa, konzolnog vratila
AB, raspona-du”ine [/, kru~ nog popre~nog preseka povr{ine A, gustine materijala p, modula

klizawa G, dejstvuje spreg konstantnog intenziteta momenta M, kako je to prikazano na slici br. 4.
Odrediti:

a* zakon torzijskih oscilacija, koje }e nastati po naglom prestanku dejstva tog sprega.

b* najni ~u kru~ nu Frekvenciju torzijskih oscilacija vratila, kojom isto, za zadate po~etne uslove
osciluje.

Napomena: Pismeni deo ispita traje 4 sata. Dozvoqgeno je kori{}ewe samo {ampane literature. Studenti koji imaju odlo™~en usmeni deo
ispitadu™ni suda to vidno ozna~e na koricama pismenog zadatka, zajedno sa brojem poena, kao i sa ispitnim rokom u kome su to pravo stekli.

Pismeni deo ispita je eliminatoran. Student ostvaruje pravo na polagawe usmenog dela ispita i pozitivnu ocenu pismenog dela ispita ako ostvari
najmanje 22 poena od ukupno 40 poena (~etiri puta po deset ) ili ako ta~no re{i najmawe dva cela zadatka. Student koji ostvari pravo “uslovno pozvan na usmeni deo
ispita” kao kval i Fikaciju za ostvarewe prava na usmeni deo ispita rade jedan teorijski zadatak bez kori{}ewa literature.

Rezultati pismenog dela ispita bi}e saop{teni u pismenom obliku na oglasnoj tabli Fakulteta do 12 ~asova, jedan dan po odr ~anom pismenom delu
ispita, ako de~urni asistent ne saop{ti duga~ije. Studenti koji ~ele da dobiju obja{wewa u vezi sa ocenom pismenog dela ispita ili da ponovo da vide svoj
pismeni zadatak, potrebno je da se obrate predmetnom nastavniku, ili asistentu u vreme redovnih konsultacija sa studentima, termini konsultacija predmetnog
nastavnika sa studentima: ponedeqak 10-12 h i petak 10-12 h u kabinetu 221.

Termini za polagawe usmenog dela ispita po pravilu prvi ponedeqgak posle pismenog dela ispita, a sa po~etkom u 8 ~asova, ako studenti ne izraze
drug~iji zahtev u dogovoru sa nastavnikom. Na usmenom delu ispita nije dozvogeno kori{}ewe literature niti pribele™aka. Na usmenom delu ispita prvo se
pola~e deo Teorije elasti~nosti, pa zatim deo Teorije oscilacija. Uslov za polagawe ispita iz Elastodinamike su polo~eni ispiti iz Mehanike Il i
Otpornosti materijala.

Studenti koji nisupolo~ili pismeni deo ispitamogu koristiti redovne konsultacije sa predmetnim nastavnikom ili asistentom.

Rezultate pismenog dela ispita, blankete ispitnih zadataka i re{ewa ispitnog blanketa, iz prethodnih
rokova, osim na oglasnoj tabli +Takulteta, studenti mogu na}i i na WEB prezentaciji predmeta
ELASTODINAMIKA, ana adresi: www.masfak.masfak.ni.ac.yu
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