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PRVI ZADATAK: Izra~unati period malih torzijskih oscilacija homogenog, tankog i 

krutog diska mase MMMM, polupre~nika RRRR na lakom stepenastom, obostrano ukle{tenom vratilu 

ABCDABCDABCDABCD, kru`nih popre~nih preseka pre~nika: d1= d ; d2= 5d/8 ; d3= 5d/ 3, na delovima du`ine po ! , 
materijala modula klizawa GGGG , kao {to je prikazano na slici br.1. 

a) Odrediti ekvivalentnu torzijsku krutost lakog vratila ako se isto zameni 
konzolnim vratilom koje nosi definisani disk; 

b) Odrediti zakon torzijskog oscilovawa diska ako je u po~etnom trenutku disk bio 

zaokrenut za ugao od !0=1 [rad] i saop{tena mu je po~etna ugaona brzina od "0=1[rad/s].  
Radi upro{}ewa rezultata ozna~iti sa #=54$ 4802/ (81$ 4721). 
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          Slika br. 1     Slika br. 2 
 

DRUGI ZADATAK: Sistem oblika slo`enog klatna se sastoji od homogenog {tapa mase 

3m3m3m3m, du`ine 2!, zglobno vezanog u ta~ki A za oprugu krutosti cccc, zanemarqive mase, du`ine ! u 
polo`aju stati~ke ravnote`e, koja se mo`e deformisati samo aksijalno. Opruga je zglobno vezana 
za oslonac u ta~ki O. 

a) napisati inercijsku i kvazielasti~nu matricu i pomo}u wih izvesti zakqu~ke o 
stati~kim i dinami~kim vezama i spregnutosti izabranih koordinata kojima se opisuju  male 
oscilacije definisanog sistema u ravni; 

b) napisati frekaventnu jedna~inu malih oscilacija sistema i odrediti sopstvene 

vrednosti : u g= ω2 3! /  ako je k c g= ! / 3 , kao i sopstvene kru`ne frekvencije sistema; 
v) Izraziti generalisane koordinate pomo}u glavnih koordinata sistema. Da li je 

koordinata u pravcu deformisawa opruge jedna od glavnih koordinata? 
g) Izraziti kineti~ku i potencijalnu energiju pomo}u normalnih koordinata. 
 
 

TRE]I ZADATAK: Laki konzolni nosa~ sa slike br.3, savojne krutosti 2B i B du`ine 

!+"! +"!, na slobodnom kraju nosi krutu, tanku, homogenu pravougaonu plo~u mase M=12m, ivica 

! i 2"!. Odrediti frekventnu jedna~inu malih oscilacija plo~e na lakoj konzoli u ravni konzole. 

Usvojiti oznake : p = !3 12/ B , u pm= ω2 . 
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Slika br. 3     Slika br. 4 
 
^ETVRTI ZADATAK: Vratilo kru`nog popre~nog preseka pre~nika d, du`ine !, na 

sredini raspona je optere}eno spregom M. Vratilo je izra|eno od materijala ~ija gustina iznosi 

%, modul  elasti~nosti je E i koeficijent Poasona &. 
Odrediti zakon torzijskog oscilovawa ovog homogenog vratila koje nastaje naglim 

prestankom dejstva sprega ako je pri tome vratilu saop{tena po~etna ugaona brzina koja se mewa 
po zakonu: 
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uvijawa koji je ostvaren dejstvom sprega M u stawu stati~ke ravnote`e uvijenog vratila. 
 
 

 Napomena: Pismeni deo ispita traje 4 sata. Dozvoqeno je kori{}ewe samo {tampane literature. Studenti koji imaju 
odlo`en usmeni deo ispita du`ni su da to vidno ozna~e na koricama pismenog zadatka, zajedno sa brojem poena, kao i sa ispitnim 
rokom u kome su to pravo stekli.   
 Pismeni deo ispita je eliminatoran. Student ostvaruje pravo pravo na polagawe usmenog dela ispita i pozitivnu 
ocenu pismenog dela ispita ako ostvari najmawe 22 poena od ukupno 40 poena ( ~etiri puta po deset) ili ako ta~no re{i najmawe 
dva  cela zadatka. Studenti koji ostvare pravo  "uslovno pozvan na usmeni deo ispita" kao kvalifikaciju za ostvarewe prava na 
usmeni deo ispita rade jedan teorijski zadatak bez kori{}ewa literature.  
 Rezultati pismenog dela ispita bi}e saop{teni u pismenom obliku na oglasnoj tabli fakulteta do 12 ~asova, jedan 
dan po odr`anom pismenom delu ispita, ako de`urni asistent ne saop{ti druga~ije. Studenti koji `ele da dobiju obija{wewa u 
vezi sa ocenom pismenog dela ispita ili da ponovo vide svoj pismeni zadatak, potrebno je da se obrate predmetnom nastavniku, ili 
asistentu u vreme redovnih konsultacija sa studentima.  termini konsultacija predmetnog nastavnika sa sudentima: ponedeqak 10-
12 ~ i petak 10-12 ~ u kabinetu 221.  
 Termin za polagawe usmenog dela ispita po pravilu prvi ponedeqak posle pismenog dela ispita, a sa po~etkom u 8 
~asova, ako studenti ne izraze druga~iji zahtev u dogovoru sa nastavnikom. Na usmenom delu ispita nije dozvoqeno kori{}ewe 
literature niti pribele`aka. Na usmenom delu ispita prvo se pola`e deo Teorija elasti~nosti, pa zatim deo Teorija  oscilacija. 
Uslov za polagawe ispita iz Elastodinamike su polo`eni ispiti iz Mehanike II i Otpornosti materijala. 
 Studenti koji nisu polo`ili pismeni deo ispita mogu koristiti redovne konsultacije sa predmetnim nastavnikom 
ili asistentom.  
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