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PRVI1 ZADATAK: Oscilatorni sistem na slici br. 1 sastoji se od tri jednaka, homogena {tapa,
O,A, AB i O,B,du~inapo ¢, masapo m, koji sume|usobno zglobno povezani u A i B, auta~kama O, i
O, zglobno su vezani za nepokretne oslonce. Ceo materijalni sistem se nalazi u vertikalnoj ravni.

a* odrediti kvadrat kru~ne Frekvencije malih oscilacija sistema oko prikazanog ravnote™ nog
polo~ aja.

b* Ako je Z:l[m], a u po~etnom trenutku sistem izveden iz ravnote nog polo~aja za ugao
¢, =m/12 [rad], i pu{ten da osciluje sa po~etnom ugaonom brzinom ¢, =77/48 [rad /sec] odrediti zakon

oscilovawa. Skicirati kinemati~ke dijagrame oscilatornog sistema.

Slikabr. 1. Slikabr.2

DRUGI ZADATAK: Slo~eno klatno sa slike br. 2. sastoji se od diska mase 2m, polupre~nika /,
kojim je zglobno u~vr{}en u ta~ki O, oko koje se obr}e ostaju}i u vertikalnoj ravni. Na drugom kraju B
polupre~nika OB, koji prolazi kroz zglob O, zglobno je u~vr{}en {tap BD =2/, mase m i taj zglob i
slobodan kraj {tapa B, vezani su dvema horizontalnim oprugama krutosti po C za zid, tako da je ceo sistem
u vertikalnoj ravni. Odrediti: a* uslov stabilnosti prikazanog polo ™ aja ravnote ~e i b* sopstvene kru™ ne
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Frekvencije malih oscilacija sistema oko prikazanog polo~aja ravnote ~e. Uvedi slede}e oznake: K = mg i
C
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TRE] | ZADATAK: Tri motora, B, D i N, jednakih masa po M, sa ekscentri~nim rotiraju}im
delovima masa po M, na rastojawima po I od osa rotacije, prinudno rotiraju razli~itim ugaonim brzinama
redom: Q,, i =1,2,3 postavgeni su krutom vezom za slobodne krajeve tri jednake, lake elasti~ne konzole,

raspona po / , i savojnih krutosti B, na delu od ukle{tewa do sredine raspona i B, od sredine raspona do

slobodnih krajeva. Konzole su me]usobno vezane zavojnim oprugama krutosti po C, kao {to je to prikazano
naslici br.3. Ceosistemse nalazi u jednoj, vertikalnoj ravni.



a* Napisati zakon prinudnih oscilacija motora u ravni sistema, a pri tome radi pojednostavgewa

M +m)Q? o _ 1 _mr'o?
izraza uvedi slede}e oznake: V, :@, i=123, k=2=—" h=——
C c a,C c
b* Odrediti rezonantne vrednosti broja obrtaja motora,
c, +C
c* Ako bi brojevi obrtaja svih motora bili jednaki i wihova ugaona brzina Q = W da I bi
+m

se u sistemu javilo rezonantno stawe? Diskutovati odgovor! Ako je odgovor DA, koje motore treba
iskqu~iti da bi smo uklonili {tetne efFekte rezonancije? Kako se tada pona{a sistem? Da Ii se u takvom
sistemu javqa eFekat dinami~ke apsorbcije? Obrazlo™ iti odgovor!
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Slikabr.3 Slikabr.4

NETVRTI ZADATAK: U preseku C, na sredini konzolnog homogenog prizmati~nog {tapa AB,
raspona-du~ine [/, popre~nog preseka A, gustine materijala O, modula elasti~nosti E, dejstvuje

konstantna, jednako raspodeqgena po povr{ini pore~nog preseka, aksijalna sila ekvivalentnog rezultuju}eg
intenziteta F , i usmerena je ka slobodnom kraju, kako je to prikazano naslici br. 4.
a* Odrediti zakon longitudinalnih oscilacija, koje }e nastati {tapu po naglom prestanku dejstva sile. b*

Ako je (= 3[m] ,E=2 EILO“[kN /cmz] ,p=78500° [kg/m3] odrediti prvu i tre}u sopstvenu kru~ nu Frekvenciju

longitudinalnih oscilacija {tapa, kojom {tap, za zadate po~etne uslove osciluje. ¢c* Ako je {tap kru™nog
popre~nog preseka, i od istog materijala, koriste}i analogiju, napisati izraz za odgovaraju}e kru ne
Frekvencije malih torzijskih oscilacija, kojim takav {tap mo ™ e da osci luje.

Napomena: Pismeni deo ispita traje 4 sata. Dozvogeno je kori{}ewe samo {ampane literature. Studenti Kkoji imaju
odlo~en usmeni deo ispitadu ni suda to vidno ozna~e na koricama pismenog zadatka, zajedno sa brojem poena, kao i sa ispitnim rokom
u kome su to pravo stekli.

Pismeni deo ispitaje eliminatoran. Student ostvaruje pravo na polagawe usmenog dela ispita i pozitivnu ocenu pismenog
dela ispita ako ostvari najmanje 22 poena od ukupno 40 poena (~etiri puta po deset ) ili ako ta~no re{i najmawe dva cela zadatka.
Student koji ostvari pravo “uslovno pozvan na usmeni deo ispita” kao kvaliFikaciju za ostvarewe prava na usmeni deo ispita rade
jedan teorijski zadatak bez kori{}ewa literature.

Rezultati pismenog dela ispita bi}e saop{teni u pismenom obliku na oglasnoj tabli Fakulteta do 12 ~asova, jedan dan po
odr ~anom pismenom delu ispita, ako de~urni asistent ne saop{ti duga~ije. Studenti koji ~ele da dobiju obja{wewa u vezi sa ocenom
pismenog dela ispita ili da ponovo da vide svoj pismeni zadatak, potrebno je da se obrate predmetnom nastavniku, ili asistentu uvreme
redovnih konsultacija sa studentima, termini konsultacija predmetnog nastavnika sa studentima: ponedeqak 10-12 h i petak 10-12 hu
kabinetu 221.

Termini za polagawe usmenog dela ispita po pravilu prvi ponedeqak posle pismenog dela ispita, a sa po~etkom u 8 ~asova,
ako studenti ne izraze drug~iji zahtev u dogovoru sa nastavnikom. Na usmenom delu ispita nije dozvogeno kori{}ewe literature niti
pribele~aka. Na usmenom delu ispita prvo se pola™e deo Teorije elasti~nosti, pa zatim deo Teorije oscilacija. Uslov za polagawe
ispita iz Elastodinamike su polo~eni ispiti iz Mehanike Il i Otpornosti materijala.

Studenti koji nisupolo~ili pismeni deo ispitamogu koristiti redovne konsultacije sa predmetnim nastavnikom ili asistentom.

Rezultate pismenog dela ispita, blankete ispitnih zadataka i re{ewa ispitnog blanketa, iz
prethodnih rokova, osim na oglasnoj tabli Fakulteta, studenti mogu na}i i na WEB prezentaciji predmeta
ELASTODINAMIKA, ana e-mail adresi: www.masfak.masfak.ni.ac.yu
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